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การศึกษาความหลากหลายของยนี HSP 70 ในไกพ้ืนเมอืงไทยสายพันธุตางๆ 
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บทคัดยอ: การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือตรวจสอบการกระจายตัวและความหลากหลายของยีน HSP 70 ซึ่งเกี่ยวของกับ
ความสามารถการทนรอนในไกพ้ืนเมืองไทย 4 สายพันธุ (ไกประดูหางดํา ไกเหลืองหางขาว ไกแดง และ ไกชี) ดวยเทคนิค PCR-RFLP 
พบการเกิด polymorphism ของยีน HSP 70 ทั้ง 2 ตําแหนง โดยโลกัส C พบจีโนไทป 3 รูปแบบ (C1C1, C1C2 และ C2C2) โดย
ความถี่อัลลีล C1 และ C2 ในแตละสายพันธุมีคาใกลเคียงกัน และโลกัส M พบ 2 รูปแบบจีโนไทปคือ M1M2 และ M2M2 โดยมีการ
กระจายตัวของจีโนไทปตางกันเล็กนอย และจากการตรวจสอบ Hardy-Weinberg’s equilibrium พบวาไกพ้ืนเมืองไทยสวนใหญอยูใน
สมดุลยกเวนไกแดง สําหรับความหลากหลายของยีน HSP 70 ในแตละสายพันธุมีคาใกลเคียงกันโดยโลกัส C มีคา HE ในชวง 0.389 - 
0.502 ซึ่งสูงกวาโลกัส M ที่มีคาในชวง 0.096 - 0.271 และการทดสอบความแตกตางระหวางประชากรดวยคา FST พบความแตกตาง
ระดับตํ่า จากการศึกษาสรุปไดวาไกพ้ืนเมืองไทยทุกสายพันธุมีความเปนไปไดสําหรับการสรางไกพ้ืนเมืองไทยสายทนรอน โดยอาศัยยีน 
HSP 70 ในการทดสอบเพื่อคนหาเครื่องหมายทางพันธุกรรมที่เกี่ยวของกับลักษณะการทนรอน โดยโลกัส C มีโอกาสในการใชประโยชน
ไดมากกวาโลกัส M 
คําสําคัญ: ไกพ้ืนเมืองไทย, ความหลากหลาย, ยีน HSP 70 
 

Abstract: The objective of this study was to investigate the genetic distribution and diversity of HSP 70, which related to 

cellular heat tolerance, in 4 strains of Thai indigenous chicken (TIC; Pradu Hangdam, Lueng Hangkhao, Dang and Chee) 

genotyped by PCR-RFLP technique. The polymorphism of HSP 70 in 2 loci showed that C locus had three genotypes (C1C1, 

C1C2 and C2C2) with similar frequency among groups, whereas M locus had only M1M2 and M2M2 with a slightly difference 

in distribution between groups. The Hardy-Weinberg’s equilibrium (HWE) test found most TIC population followed HWE 

except Dang. The expected heterozygosity (HE) of both loci were similar.  C locus was more HE than M locus (0.389 - 0.502 and 

0.096 - 0.271 for C and M locus respectively). The result from subpopulation differentiation by FST was implied the low 

differentiation among groups. Therefore, it was concluded that all TIC groups were probably able to construct heat tolerance line

by using HSP 70 as genetic marker related to heat tolerance 
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บทนํา 
 

ความสามารถในการทนรอนเปนลักษณะที่
สําคัญตอการผลิตสัตวปกในประเทศไทยเนื่องจากมี
สภาพอากาศรอน โดยภาวะความเครียดจากความรอน 
(heat stress) เปนปจจัยที่สงผลเสียตอการผลิตสัตวปก 
เชน อัตราการกินไดและการเจริญเติบโตลดลง อัตราการ
ตายเพิ่มสูงขึ้น (Al-Fataftah et al., 2007) ซึ่งการแกไข
ปญหาที่ สําคัญวิธีหนึ่งคือการปรับปรุงพันธุดวยการ
คัดเลือกโดยอาศัยความผันแปรของยีน HSP 70 (Heat 
shock protein 70) จากการศึกษาของชัยยุทธ (2551) ได
รายงานถึงอิทธิพลของรูปแบบจีโนไทปของยีน HSP 70 
ตอความสามารถในการทนรอนของไกพื้นเมืองไทยสาย
พันธุชีโดยไกที่มีรูปแบบจีโนไทปเปน C1C2/M2M2 มี
ความสามารถทนรอนไดดีกวารูปแบบอื่นที่ทําการศึกษา 
(C2C2/M2M2 และ C2C2/M1M2) แตอยางไรก็ตาม
พบวาขอมูลความหลากหลายและการกระจายตัวของยีน 
HSP 70 ซึ่งจําเปนในการพิจารณาโอกาสในการพัฒนาไก
พื้นเมืองไทย 4 สายพันธุ ไดแก ไกประดูหางดํา ไกเหลือง
หางขาว ไกแดง และไกชี ใหมีความสามารถในการทนรอน
ยังมีอยูจํากัด ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาการกระจายตัวของ
ยีน HSP 70 และความหลากหลายเพื่อประเมินความ
เปนไปไดสําหรับการคัดเลือกโดยอาศัยเครื่องหมายทาง
พันธุกรรมชวยในการคัดเลือก รวมถึงเปนขอมูลพื้นฐาน
สําหรับการศึกษาความสัมพันธของรูปแบบจีโนไทปตอ
ความสามารถในการทนรอนของไกพื้นเมืองไทยตอไป 
 

วิธีการศึกษา 
 

สัตวทดลองและการเก็บตัวอยาง 
สุมเก็บตัวอยางเลือดจากเสนเลือดดําบริเวณใต

ปกของไกพื้นเมืองไทย 4 สายพันธุไดแก ไกประดูหางดํา 
(PD) จาก ศูนยเครือขายวิจัยและพัฒนาดานการปรับปรุง
พันธุ (ไกพื้นเมือง)ไกชี (CH) จากศูนยวิจัยและบํารุงพันธุ
สัตวทาพระ ไกเหลืองหางขาว (LK) และไกแดง (DA) จาก

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวกบินทรบุรี สายพันธุละ50 ตัว 
(เพศละ25 ตัว) 

 
การสกัดดีเอ็นเอและการตรวจสอบรูปแบบจีโนไทป
ของไกพ้ืนเมืองดวยเทคนิค PCR-RFLP 

การสกัดดีเอ็นเอจากตัวอยางเลือดโดยดัดแปลง
จากวิธีของ Goodwin et al. (2007) และตรวจสอบ 
genomic DNA ดวย 0.8 %agarose gel electrophoresis 
จากนั้นตรวจสอบรูปแบบจีโนไทปยีน HSP 70 ของไก
พื้นเมืองดวยวิธี PCR-RFLP โดยเริ่มจากกระบวนการ 
PCR โดยใชไพรเมอรตามการศึกษาของ Mazzi et al. 
(2003) ไดแก F: 5’- AACCGCACCACA CCCAGCTATG - 
3’และ R : 5’CTGGGAGTCGTT GAAGTAAGCG - 3’ 
ตามวงรอบ PCR โดยใชอุณหภูมิ annealing 580C 
หลังจากนั้นตรวจสอบ PCR product ดวย 2 % agarose 
gel electrophoresis และจําแนกรูปแบบจีโนไทปดวยการ
ตัดดวยเอนไซมตัดจําเพาะ Cfr I และ Mme ตามวิธีการ
ของชัยยุทธ (2551) เพื่อจําแนกจีโนไทปในโลกัส C และ M 
ตามลําดับ จากนั้นบันทึกรูปแบบจีโนไทปสําหรับการ
วิเคราะหความหลากหลายและโครงสรางทางพันธุกรรม
ของยีน HSP 70 
 
การวิเคราะหขอมูล 

วิเคราะหขอมูลจากรูปแบบจีโนไทปของไกแตละ
สายพันธุ โดยแบงเปน 2 สวน ไดแก 1)ศึกษาโครงสราง
ทางพันธุกรรมของประชากรจากความถี่จีโนไทปและอัล
ลีล รวมถึงการทดสอบสมดุล Hardy-Weinberg’s ใน
สภาวะรวมกันทั้ง 2 loci เนื่องจากมีการเกิด linked ตอกัน 
2)วิเคราะหความหลากหลายของยีน HSP 70 โดยคา 
expected heterozygosity และการวิเคราะหความ
แตกตางระหวางประชากรไกพื้นเมืองไทยแตละสายพันธุ 
ดวยโปรแกรม FSTAT (V.2.9.3.2) 
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     ผลการศึกษาและวิจารณ 
 
ความถ่ีจีโนไทปและอัลลีลของยีน HSP 70 ในไกพ้ืน
เมืองไทยทั้ง 4 สายพันธุ 

ตรวจสอบจีโนไทปของไกพื ้นเมืองไทยทั้ง 4  
สายพันธุ พบการเกิด polymorphism ของทั้ง 2 โลกัส  
ดังภาพที่ 1 โดยโลกัส C พบจีโนไทปทั้ง 3 รูปแบบไดแก 
C1C1, C1C2 และ C2C2 แตที่โลกัส M พบเพียง 2 จีโน
ไทปไดแก M1M2 และ M2M2 โดยความถี่อัลลีลและจีโน
ไทปแสดงในตารางที่ 1 พบวาการกระจายตัวของจีโนไทป
ในประชากรของไกพื้นเมืองไทยแตกตางกันเล็กนอย
โดยเฉพาะโลกัส M ซึ่งไกประดูหางดํามีจีโนไทป M1M2 
เพียง 10% ของประชากร ในขณะที่สายพันธุอื่นพบถึง 
24% - 32% ทั้งนี้พบวาโลกัส C ของทุกสายพันธุมีความถี่
ของอัลลีล C1 และ C2 ใกลเคียงกัน ยกเวนสายพันธุชี 
ดังนั้นชี้ใหเห็นวาไกพื้นเมืองไทยทั้ง 4 สายพันธุมีการ
กระจายตัวของจีโนไทปแตกตางกันเล็กนอย แตอยางไรก็
ตามพบวาไกพื้นเมืองไทยทุกสายพันธุมีความเปนไปได
สําหรับใช คัดเลือกเพื่อสรางไกพื้นเมืองสายทนรอน 
เนื่องจากมีจีโนไทปหลากหลาย โดยโลกัส M มีโอกาสใน
การใชประโยชนไดยากเนื่องจากจีโนไทปพบเพียงรูปแบบ
M2M2 เปนสวนใหญและมีไกที่มีอัลลีล M1 จํานวนนอย
ซึ่งอาจไมเพียงพอในการใชประโยชน นอกจากนี้จากการ
ตรวจสอบสมดุล Hardy-Weinberg’s โดยคา 2χ แสดงดัง
ตารางที่ 1 พบวาทุกสายพันธุอยูในสมดุลยกเวนไกแดงซึ่ง
อาจเกิดจากการไดรับผลกระทบจาก gene force รวมถึง
ไกแดงอาจถูกรวบรวมสายพันธุจากไกพื้นเมืองหลายกลุม
จึงทําใหไมเปนตัวแทนที่ดีของประชากรในการทดสอบ 

 

ความหลากหลายและความแตกตางของ
โครงสรางทางพันธุกรรมของยีน HSP 70 

การศึกษาครั้งนี้ใชคา Expected heterozygosity 
(HE) บงชี้ถึงความหลากหลายทางพันธุกรรมของยีน HSP 
70 ดังตารางที่ 2 ซึ่งพบวาความหลากหลายที่โลกัส C ใน
แตละสายพันธุมีคาใกลเคียงกันโดยมีคาประมาณ 0.5 
ยกเวนสายพันธุชี (0.389) ซึ่งพบความหลากหลายนอยกวา 
สายพันธุอื่น เชนเดียวกับโลกัส M ซึ่งพบคา HE ในแตละ
สายพันธุมีคาในชวง 0.213 - 0.271 โดยสายพันธุประดู
หางดํา (0.096) มีความหลากหลายนอยกวาสายพันธุอื่น 
แตอยางไรก็ตามพบวาความหลากหลายทางพันธุกรรม
ของทุกสายพันธุมีความหลากหลายสูงกวาไกเนื้อสาย
พันธุทางการคา (broiler) โดย Akaboot et al. (2009) 
พบวาไกเนื้อสายพันธุทางการคามีความหลากหลายของ
ยีน HSP 70 คอนขางต่ําโดยมีคา HE ในโลกัส C และ M 
เทากับ 0.14 และ 0.29 ตามลําดับ (ตารางท่ี 2) โดยทั้งนี้
อาจเนื่องมาจากไกเนื้อสายพันทางการคาได รับการ
คัดเลือกลักษณะที่มuความสําคัญทางเศรษฐกิจโดยอาจ
สงผลทําใหอัลลีลในโลกัสตางๆ ที่อาจเกี่ยวของมีความ
หลากหลายลดลง โดยจากขอมูลดังกลาวบงชี้ไดวาความ
หลากหลายทางพันธุกรรมของยีน HSP 70 ในไกพื ้น
เมืองไทยมีความหลากหลายสูงกวาสายพันธุทางการคา 
จึงมีความเปนไปได สําหรับการคัดเลือกโดยอาศัย
เครื่ องหมายทางพันธุกรรมมากกว าสายพันธุ ทาง
นอกจากนี้ ยังพบวาไกพื้นเมืองทุกสายพันธุ มีความ
หลากหลายของโลกัส C มากกวาโลกัส M โดยเฉพาะ
อยางยิ่งในสายพันธุประดูหางดําซึ่งมีคา HE .ในทั้ง 2 โลไซ
แตกตางกันคอนขางมาก (HE เทากับ 0.5 และ 0.09 
สําหรับโลกัส C และ M ตามลําดับ)  นอกจากนี้ยังพบวา

   SM  C2C2  C2C2  C1C2  C1C1 

360 bp 
240 bp (C2)  
229 bp (C1) 
 

A 
         SM  M2M2 M1M2  M2M2 M1M2 

360 bp (M2) 
229 bp (M1)  

B 

 
ภาพที่ 1 แสดงแถบดีเอ็นเอที่ไดจากการจําแนกจีโนไทปยีน HSP 70 ดวยเทคนิค PCR-RFLP ดวย Cfr I (A) และ Mme I (B) 

                      SM หมายถึง standard marker 100 bp (100 bp ladder) 
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ความหลากหลายของโลกัส C มีมากกวาโลกัส M ในไก
พื้นเมืองทุกสายพันธุโดยเฉพาะอยางยิ่งในสายพันธุประดู
หางดํา (0.500 และ 0.096 สําหรับโลกัส C และ M 
ตามลําดับ) จึงเปนขอมูลสนับสนุนวาโลกัส C มีความ
เปนไปไดมากกวาโลกัส M สําหรับใชประโยชนในการ
คนหาเครื่องหมายทางพันธุกรรม ผลการวิเคราะหความ
แตกตางของโครงสรางทางพันธุกรรมของยีน HSP 70 
ระหวางประชากรของไกพื้นเมืองไทยทั้ง 4 สายพันธุโดย
พิจารณาจากคา FST แสดงดังตารางที่ 2 ซึ่งชี้ใหเห็นวา
ความผันแปรของโลกัส C และ M ของไกพื้นเมืองแตละ
สายพันธุ มีความแตกตาง เพียง  6 .2% และ  1 .5% 
ตามลําดับ ซึ่งจัดวามีความแตกตางในระดับตํ่า จึงสรุปผล
ไดวาโครงสรางทางพันธุกรรมของยีน HSP 70 ในไก
พื้นเมืองมีความแตกตางกันนอย 

สรุป 
 

การกระจายตัวของยีน HSP 70 ในประชากรไก
พื้นเมืองไทยทั้ง 4 สายพันธุ ไดแก ไกประดูหางดํา ไก
เหลืองหางขาว ไกแดง และไกชี สรุปไดวาไกพื้นเมืองไทย
ทุกสายพันธุมีความเปนไปไดสําหรับการสรางเปนสายทน
รอน โดยอาศัยยีน HSP 70 สําหรับทดสอบเพื่อคนหา
เครื่องหมายทางพันธุกรรมที่เกี่ยวของกับลักษณะการทน
รอน โดยพิจารณายีน HSP 70 ในรูปแบบ combination 
โดยเนนพิจารณาโลกัส C ซึ่งมีโอกาสใชประโยชนได
มากกวาโลกัส M เนื่องจากมีการกระจายตัวและความ
หลากหลายทางพันธุกรรมสูงกวา ซึ่งผลการศึกษาครั้งนี้
เปนเพียงการศึกษาขอมูลพื้นฐานสําหรับการทดสอบ
ความสัมพันธของรูปแบบจีโนไทปของยีน HSP 70 กับ
ความสามารถในการทนรอน และจําเปนตองมีการศึกษา

ตารางที่ 2 แสดงคา Expected heterozygosity (HE) และคา FST ของยีน HSP 70 ในแตละโลกัสและสายพันธุ 

Loci 
Thai indigenous breed  Commercial breed1/ 

FST PD CH LK DA  Broiler 
C 0.500 0.389 0.502 0.501  0.14 0.062 
M 0.096 0.213 0.271 0.257  0.29 0.015 
1/ ขอมูลจาก Akaboot et al. (2009) 

   ตารางที่ 1 แสดงความถี่อัลลีล และคา 2χ ของยีน HSP 70 ในไกพ้ืนเมืองไทยทั้ง 4 สายพันธุ 

Frequency PD (n = 50) CH (n = 50) LK (n = 50) DA (n = 50) 
 

Genotype 
frequency 

C1C1/M1M2 0 0 0.06 0 
C1C2/M1M2 0.06 0.04 0.18 0.14 
C2C2/M1M2 0.04 0.20 0.08 0.16 
C1C1/M2M2 0.18 0.06 0.24 0.34 
C1C2/M2M2 0.48 0.34 0.30 0.28 
C2C2/M2M2 0.24 0.36 0.14 0.08 

 
Allele 
frequency 

C1 0.45 0.25 0.54 0.55 
C2 0.55 0.75 0.46 0.45 
M1 0.05 0.12 0.16 0.15 
M2 0.95 0.88 0.84 0.85 

 2χ  1/ 1.81 6.34 3.45 22.15*  2/ 
 
1/ คา 2χ  จากตารางที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 และ degree of freedom เทากับ 5 มีคา 11.07 
2/ คา 2χ ในประชากรที่เบี่ยงเบนจากสมดุล HWE (P<0.05) 
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ในแตละสายพันธุเพิ่มเติมเพื่อพัฒนาเปนเครื่องหมาย
พั น ธุ ก ร ร ม สํ าห รั บ ก า รคั ด เ ลื อ ก ไ ก พื้ น เ มื อ ง ใ ห มี
ความสามารถในการทนรอนตอไป 
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