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∫∑§—¥¬àÕ

¢â“«øÉ“ß‡¡≈Á¥ (grain sorghum)  “¬æ—π∏ÿå‡æ»ºŸâ‡ªìπÀ¡—π (male sterile lines) ∂Ÿ°π”¡“„™âª√–‚¬™πå„π°“√º≈‘µ
‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå≈Ÿ°º ¡‡æ◊ËÕ°“√§â“π“π¡“·≈â« ·µà ”À√—∫¢â“«øÉ“ßÀ«“π¬—ß‰¡à¡’ “¬æ—π∏ÿå∑’Ë‡ªìπÀ¡—π®÷ßµâÕß∑”°“√æ—≤π“ “¬æ—π∏ÿåπ’È¢÷Èπ¡“„À¡à
‚¥¬º ¡¢â“¡√–À«à“ß¢â“«øÉ“ßÀ«“π °—∫¢â“«øÉ“ß‡¡≈Á¥ “¬æ—π∏ÿåÕπÿ√—°…å (B-lines) ‡æ◊ËÕ∂à“¬∑Õ¥¬’π∑’Ë§«∫§ÿ¡≈—°…≥–§«“¡À«“π¡“‰«â
„π “¬æ—π∏ÿå B À≈—ß®“°π—Èπ®÷ß∑”°“√æ—≤π“¢â“«øÉ“ßÀ«“π “¬æ—π∏ÿå B ¢÷Èπ¡“„À¡à‚¥¬°“√º ¡°≈—∫ (backcrossing) ·µà°“√®”·π°
¢â“«øÉ“ßÀ«“π “¬æ—π∏ÿå B ∑’ËÕ¬Ÿà„π√–À«à“ß°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåπ—Èπ∑”‰¥â¬“° ®÷ß®”‡ªìπµâÕßÕ“»—¬‡∑§‚π‚≈¬’ ¡—¬„À¡à‡¢â“¡“™à«¬‡æ◊ËÕ¬àπ
√–¬–‡«≈“·≈–‡æ‘Ë¡§«“¡·¡àπ¬”„π°“√®”·π° ¥—ßπ—Èπ ß“π«‘®—¬π’È®÷ß¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ»÷°…“«‘∏’°“√®”·π° “¬æ—π∏ÿå B „πª√–™“°√
¢Õß¢â“«øÉ“ßÀ«“π∑’ËÕ¬Ÿà√–À«à“ß°“√°√–®“¬µ—« ‚¥¬„™â«‘∏’°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™·∫∫¡“µ√∞“π√à«¡°—∫«‘∏’°“√„™â‡§√◊ËÕßÀ¡“¬‚¡‡≈°ÿ≈

°“√æ—≤π“¢â“«øÉ“ßÀ«“π “¬æ—π∏ÿåÕπÿ√—°…å¢Õß “¬æ—π∏ÿå‡æ»ºŸâ‡ªìπÀ¡—π

Development of B-lines for Using to Develop A-lines  of Sweet Sorghum

(Sorghum bicolor)
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Abstract

Male sterility has been used for hybrid development to improve crop productivity.  For sweet sorghum in
Thailand, production of hybrid varieties using this method has never been explored. The introduction of male
sterility into sweet sorghum will be of great benefit to breeding programs and to broaden agronomic traits. However,
the screening and selection of the maintainer (B-lines) through conventional hybridization followed by  backcrossing
are tedious, time-consuming, and ineffective. With the aid of molecular tools, the selection process can be more
effective. The objective of this study was to compare the conventional and the molecular methods in identifying B
lines of sweet sorghum in segregating population of the cross between a sweet sorghum population and a male
sterile line. The segregating population in F

2
  generation  was used. The individual plants were crossed with A-line

and their progenics were tested for male sterility with the primer LW-7 as a molecular marker. The conventional
method identified only 2 male sterile plants, whereas the molecular method identified 33 male sterile plant.
Howerer, this research should be made more investigation to confirm the result for further conclusion.

Key words : sweet sorghum (Sorghum bicolor), male sterility, fertility restorer gene, PCR
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∫∑π”

¢â“«øÉ“ßÀ«“π‡ªìπæ◊™Àπ÷Ëß∑’Ë¡’»—°¬¿“æ„π°“√
„™â‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫º≈‘µ‡Õ∑“πÕ≈ „πªí®®ÿ∫—ππ’È‰¥â¡’°“√∑¥≈Õß
„™â¢â“«øÉ“ßÀ«“π‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫‡ √‘¡„πÕÿµ “À°√√¡°“√º≈‘µ
‡Õ∑“πÕ≈ ‡π◊ËÕß®“°Õÿµ “À°√√¡π’È¡’°“√¢¬“¬µ—«‡æ‘Ë¡¢÷Èπ
∑”„Àâ«—µ∂ÿ¥‘∫À≈—°∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„πªí®®ÿ∫—π §◊Õ °“°πÈ”µ“≈·≈–
¡—π ”ª–À≈—ßÕ“®®–‰¡à‡æ’¬ßæÕ°—∫§«“¡µâÕß°“√¢Õß‚√ßß“π
„πÕπ“§µ ¥—ßπ—Èπ ‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“«—µ∂ÿ¥‘∫∑’ËÕ“®®–¢“¥·§≈π
„π∫“ß™à«ß ®÷ß¡’ºŸâ π„®∑’Ë®–π”¢â“«øÉ“ßÀ«“π¡“‡ªìπæ◊™ª≈Ÿ°
‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫‡ √‘¡ ”À√—∫º≈‘µ‡Õ∑“πÕ≈ ‡π◊ËÕß®“°
¢â“«øÉ“ßÀ«“π‡ªìπæ◊™∑’Ë¡’Õ“¬ÿ‡°Á∫‡°’Ë¬« —Èπ‡æ’¬ß 100 - 120
«—π ·≈– “¡“√∂ª≈Ÿ°‰¥â‡°◊Õ∫µ≈Õ¥ªï  „π¢≥–∑’ËÕâÕ¬¡’Õ“¬ÿ
‡°Á∫‡°’Ë¬« 10-12 ‡¥◊Õπ ·≈–‡ªî¥À’∫‰¥â‡æ’¬ß 4 ‡¥◊Õπ
(∏.§.-¡’.§.) ‡∑à“π—Èπ ¥—ßπ—Èπ ∂â“¡’¢â“«øÉ“ßÀ«“π¡“‡ √‘¡
„π™à«ß∑’Ë¢“¥·§≈π«—µ∂ÿ¥‘∫°Á®–∑”„Àâ‚√ßß“πº≈‘µ‡Õ∑“πÕ≈
 “¡“√∂‡¥‘π‡§√◊ËÕß‰¥â‡µÁ¡∑’Ë·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

∂÷ß·¡â«à“¢â“«øÉ“ßÀ«“π®–‡ªìπæ◊™∑’Ë¡’»—°¬¿“æ
„π°“√„™â‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫‡ √‘¡ ”À√—∫º≈‘µ‡Õ∑“πÕ≈ ·µà
‡π◊ËÕß®“°æ◊™π’È¬—ß‰¡à¡’°“√º≈‘µ„π‡™‘ßæ“≥‘™¬å®÷ß‰¡à‰¥â√—∫
°“√æ—≤π“‡∑à“∑’Ë§«√ æ—π∏ÿå∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„πªí®®ÿ∫—π„Àâº≈º≈‘µ
µâπ ¥ª√–¡“≥ 5 µ—π/‰√à (ª√– ‘∑∏‘Ï, 2548) ÷́Ëß¬—ß
§àÕπ¢â“ßµË” ·π«∑“ßÀπ÷Ëß„π°“√∑’Ë®–ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå¢â“«øÉ“ß
À«“π„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√º≈‘µ Ÿß¢÷Èπ §◊Õ °“√ √â“ßæ—π∏ÿå
≈Ÿ°º ¡ ´÷Ëß§“¥«à“®– “¡“√∂‡æ‘Ë¡º≈º≈‘µ‰¥â‰¡àµË”°«à“
‡∑à“µ—« ∏”√ß»‘≈ª (2531) √“¬ß“π«à“ªí®®ÿ∫—ππ’È°“√æ—≤π“
¢â“«øÉ“ß‰¥â¡’°“√„™âª√–‚¬™πå®“°‡° √µ—«ºŸâ‡ªìπÀ¡—π‡ªìπ
À≈—° °“√‡ªìπÀ¡—π„π‡æ»ºŸâ¢Õß¢â“«øÉ“ß¡’ 2 ™π‘¥ §◊Õ °“√
‡ªìπÀ¡—π¢Õß‡æ»ºŸâ ‡π◊ËÕß®“°¬’π„ππ‘«‡§≈’¬  ́ ÷Ëß§«∫§ÿ¡
¥â«¬¬’π¥âÕ¬ (recessive gene) 1 §Ÿà §âπæ∫‚¥¬ Stephens

„πªï 1929 ¬’π¥âÕ¬∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√‡ªìπÀ¡—ππ’È‡°‘¥®“°
°“√°≈“¬æ—π∏ÿå¢Õß¢â“«øÉ“ß “¬æ—π∏ÿåª°µ‘‚¥¬∏√√¡™“µ‘
(Ayyangar and Ponnaiya, 1936) ·µà‡π◊ËÕß®“°„πªí®®ÿ∫—π
¬—ß‰¡à¡’¢â“«øÉ“ß “¬æ—π∏ÿå∑’Ë‡ªìπÀ¡—π (A-lines) ∑’Ë‡ªìπ
æ—π∏ÿå¢â“«øÉ“ßÀ«“π‚¥¬µ√ß ¥—ßπ—Èπ°“√æ—≤π“ “¬æ—π∏ÿå∑’Ë¡’
‡° √ µ—«ºŸâ‡ªìπÀ¡—π¢Õß¢â“«øÉ“ßÀ«“π®÷ß¡’§«“¡®”‡ªìπ
·µà„π¢—ÈπµÕπ·√°®”‡ªìπµâÕßæ—≤π“ “¬æ—π∏ÿåÕπÿ√—°…å
(B-lines) ¢÷Èπ¡“°àÕπ ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√æ—≤π“ “¬æ—π∏ÿå‡æ»ºŸâ
‡ªìπÀ¡—π (A-lines) µàÕ‰ª

„π°“√æ—≤π“ “¬æ—π∏ÿå¢â“«øÉ“ßÀ«“π∑’Ë‡ªìπ
À¡—ππ—Èπ ·¡â«à“«‘∏’°“√§—¥‡≈◊Õ°æ—π∏ÿå‚¥¬«‘∏’¡“µ√∞“π
(conventional breeding) °Á “¡“√∂∑”‰¥â ·µàµâÕß„™â‡«≈“
π“π·≈– ‘Èπ‡ª≈◊Õßß∫ª√–¡“≥‡æ√“–µâÕß§—¥‡≈◊Õ°®“°
ª√–™“°√®”π«π¡“° ªí®®ÿ∫—π°“√»÷°…“¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’
™’«¿“æ„π°“√„™â‡§√◊ËÕßÀ¡“¬‚¡‡≈°ÿ≈ (molecular marker-
aided selection : MAS) ∂Ÿ°π”¡“„™â‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„πß“π
¥â“π°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™¡“°¡“¬ ¥—ßπ—Èπ ∂â“ “¡“√∂„™â
MAS ¡“™à«¬„π°“√®”·π° “¬æ—π∏ÿå∑’Ë‡ªìπÀ¡—π¢Õß¢â“«
øÉ“ßÀ«“π°Á®–∑”„Àâ “¡“√∂§—¥‡≈◊Õ°‰¥â‡√Á«·≈–·¡àπ¬”
¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

«‘∏’°“√»÷°…“

°“√®”·π°µâπ “¬æ—π∏ÿå B ¢Õßª√–™“°√∑’ËÕ¬Ÿà
√–À«à“ß°“√°√–®“¬µ—«π’È·∫àß°“√∑¥≈ÕßÕÕ°‡ªìπ Õß«‘∏’
§◊Õ «‘∏’°“√µ√«® Õ∫¥â«¬«‘∏’°“√§—¥‡≈◊Õ°æ—π∏ÿå·∫∫
¡“µ√∞“π (conventional breeding) ·≈–°“√„™â
‡§√◊ËÕßÀ¡“¬‚¡‡≈°ÿ≈™à«¬§—¥‡≈◊Õ° (molecular marker-
aided selection : MAS)

™à«¬§—¥‡≈◊Õ° (molecular marker-aided selection : MAS) ‚¥¬º ¡¢â“¡√–À«à“ß¢â“«øÉ“ßÀ«“π°—∫¢â“«øÉ“ß‡¡≈Á¥ “¬æ—π∏ÿå B À≈—ß
®“°π—Èπ®÷ßº ¡µ—«‡Õß ‡æ◊ËÕ √â“ßª√–™“°√∑’Ë¡’°“√°√–®“¬µ—«·≈â«π”‡° √µ—«ºŸâ·µà≈–µâπ„πª√–™“°√∑’Ë¡’°“√°√–®“¬µ—«π’È‰ªº ¡¢â“¡
°—∫ “¬æ—π∏ÿå∑’Ë‡ªìπÀ¡—π ( “¬æ—π∏ÿå A) ·≈â«µ√«® Õ∫≈Ÿ°∑’Ë‰¥â ‡æ◊ËÕæ‘ Ÿ®πå«à“µâπ‰Àπ∑’Ë‡ªìπ “¬æ—π∏ÿå B §«∫§Ÿà°—∫°“√„™â‡§√◊ËÕßÀ¡“¬
‚¡‡≈°ÿ≈™à«¬µ√«® Õ∫º≈°“√∑¥≈Õß æ∫«à“ °“√®”·π°‚¥¬«‘∏’¡“µ√∞“π “¡“√∂®”·π°µâπ “¬æ—π∏ÿå B ‰¥â‡æ’¬ß 2 µâπ´÷Ëß‰¡à Õ¥§≈âÕß
°—∫§à“§“¥À¡“¬„π¢≥–∑’Ë°“√®”·π°‚¥¬„™â‡§√◊ËÕßÀ¡“¬‚¡‡≈°ÿ≈™à«¬§—¥‡≈◊Õ° “¡“√∂®”·π°‰¥â®”π«π 33 µâπ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ß“π«‘®—¬π’È
§«√»÷°…“Õ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥‡æ◊ËÕ¬◊π¬—πº≈Õ’°§√—Èß

§” ”§—≠ : ¢â“«øÉ“ßÀ«“π (Sorghum bicolor) ‡° √µ—«ºŸâ‡ªìπÀ¡—π ¬’π·°â§«“¡‡ªìπÀ¡—π  PCR
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æ—π∏ÿå·≈–°“√ √â“ßª√–™“°√
 “¬æ—π∏ÿå‡æ»ºŸâ‡ªìπÀ¡—π (¢â“«øÉ“ß‡¡≈Á¥) À√◊Õ

 “¬æ—π∏ÿå A (A-lines) ·≈– “¬æ—π∏ÿå√—°…“§«“¡‡ªìπÀ¡—π
À√◊Õ “¬æ—π∏ÿå B (B-lines) ∑’Ë‡ªìπ§ŸàΩ“·Ω¥°—π ‰¥â·°à
Tx2758A ‡ªìπ “¬æ—π∏ÿå∑’Ë¡’‰´‚µæ≈“ ´÷¡‡ªìπÀ¡—π°≈ÿà¡
A2 ·≈– Tx2758B  à«π “¬æ—π∏ÿå·°â§«“¡‡ªìπÀ¡—πÀ√◊Õ
 “¬æ—π∏ÿå R (R-lines) ́ ÷Ëß‡ªìπ¢â“«øÉ“ßÀ«“π∑’Ë¡’≈—°…≥–∑“ß
°“√‡°…µ√∑’Ë¥’·≈–¡’ ¡√√∂π–°“√º ¡ Ÿß ( ÿ¿“¿√≥å,
2549) ‰¥â·°à SSV 84 ·≈– Suwan sweet ‰¥â√—∫§«“¡
Õπÿ‡§√“–Àå®“°‚§√ß°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå¢â“«øÉ“ß¡À“«‘∑¬“≈—¬
‡°…µ√»“ µ√å »Ÿπ¬å«‘®—¬¢â“«‚æ¥·≈–¢â“«øÉ“ß·Ààß™“µ‘ π”¡“
ª≈Ÿ°∑’Ë·ª≈ß∑¥≈Õß À¡«¥æ◊™‰√à §≥–‡°…µ√»“ µ√å
¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ ‚¥¬µâÕß«“ß·ºπ„Àâ∑—Èßæ—π∏ÿåæàÕ·≈–
·¡àÕÕ°¥Õ°æ√âÕ¡°—π

°“√º ¡¢â“¡√–À«à“ß “¬æ—π∏ÿå√—°…“§«“¡‡ªìπÀ¡—π
°—∫ “¬æ—π∏ÿå∑’Ë¡’¬’π·°â§«“¡‡ªìπÀ¡—π ‚¥¬°“√∑”≈“¬‡° √
µ—«ºŸâ (emasculate) „π “¬æ—π∏ÿå√—°…“§«“¡‡ªìπÀ¡—π °“√
µÕπ‡° √µ—«ºŸâ„™âª“°§’∫ (forceps) ¥÷ßÕ—∫≈–ÕÕß‡° √µ—«ºŸâ
∑’Ë¡’ 3 Õ—πÕÕ°°àÕπ∑’Ë¥Õ°®–∫“π  ”À√—∫°“√‡µ√’¬¡‡° √
µ—«ºŸâ “¬æ—π∏ÿå·°â§«“¡‡ªìπÀ¡—π®–§≈ÿ¡™àÕ¥Õ°„πµâπ∑’Ëæ√âÕ¡
®–∫“π„π«—π√ÿàß¢÷Èπ ∫—π∑÷°√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß§Ÿàº ¡·≈–«—π
∑’Ëº ¡  ”À√—∫°“√º ¡¢â“¡®–∑”„πµÕπ‡™â“ π”‡¡≈Á¥
™—Ë«√ÿàπ∑’Ë 1 ¡“ª≈Ÿ°„πª≈“¬ƒ¥ŸΩπ æ.».2549 (°√°Æ“§¡ -
æƒ»®‘°“¬π) ª≈àÕ¬„Àâº ¡µ—«‡Õß 1 §√—Èß‡æ◊ËÕº≈‘µª√–™“°√
™—Ë«√ÿàπ∑’Ë 2 ·≈â«π”‡¡≈Á¥¡“ª≈Ÿ°„π™à«ßµâπƒ¥ŸΩπ æ.».2550
(‡¡…“¬π - °√°Æ“§¡) æ√âÕ¡°—∫π”·µà≈–µâπ‰ªº ¡°—∫
 “¬æ—π∏ÿå A (Tx2758A) ‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫«à“µâπ‰Àπ‡ªìπ
 “¬æ—π∏ÿå B ‚¥¬π”‡¡≈Á¥∑’Ë‰¥â‰ªª≈Ÿ°‡æ◊ËÕ¥Ÿ≈—°…≥–°“√
‡ªìπÀ¡—π„π√ÿàπ≈Ÿ° ∂â“µâπ„¥¡’≈—°…≥–‡° √µ—«ºŸâª°µ‘· ¥ß
«à“µâππ—Èπ‰¡à„™à “¬æ—π∏ÿå B ∂â“µâπ„¥¡’≈—°…≥–‡° √µ—«ºŸâ
‡ªìπÀ¡—π · ¥ß«à“ “¬æ—π∏ÿå„π™—Ë«√ÿàπ∑’Ë 2 ¢Õßµâππ—Èπ‡ªìπ
 “¬æ—π∏ÿå B (Fig. 1) ¢≥–‡¥’¬«°—π®–∑”°“√§—¥‡≈◊Õ°
 “¬æ—π∏ÿå B ®“°‡¡≈Á¥∑’Ë‡À≈◊Õ ¢Õßµâππ—Èπ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–π”¡“
„™â„π°“√æ—≤π“ “¬æ—π∏ÿå B ¥â«¬«‘∏’°“√º ¡°≈—∫µàÕ‰ª

°“√µ√«® Õ∫¬’‚π‰∑ªá¢Õßª√–™“°√¢â“«øÉ“ßÀ«“π
Wen et al. (2002) √“¬ß“π«à“‡§√◊ËÕßÀ¡“¬

‚¡‡≈°ÿ≈ marker LW-7 ‡ªìπ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬∑’Ë‡™◊ËÕ¡Õ¬Ÿà°—∫

≈—°…≥–¬’π·°â§«“¡‡ªìπÀ¡—π (fertility restorer gene) „π
¢â“«øÉ“ß “¬æ—π∏ÿå R ¥—ßπ—Èπ ®÷ß‰¥âπ”¢â“«øÉ“ßæ—π∏ÿå∑’Ë„™â„π
°“√∑¥≈Õß¡“ª≈Ÿ°·≈–∑”°“√ °—¥¥’‡ÕÁπ‡Õ µ“¡«‘∏’∑’Ë
¥—¥·ª≈ß®“° Dellaporta et al. (1983) ·≈–π”¥’‡ÕÁπ‡Õ
¡“µ√«® Õ∫§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ßæ—π∏ÿ°√√¡ ‚¥¬„™â‡∑§π‘§
ªØ‘°‘√‘¬“ PCR-based marker LW-7

°“√„™âªØ‘°‘√‘¬“ PCR (polymerase chain reaction)
µ√«® Õ∫æ—π∏ÿ°√√¡¢Õßª√–™“°√¢â“«øÉ“ßÀ«“π

‡∑§π‘§ªØ‘°‘√‘¬“ PCR (polymerase chain
reaction) ‡ªìπ«‘∏’°“√‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥™‘Èπ à«π¥’‡ÕÁπ‡Õ¢÷Èπ„π
À≈Õ¥∑¥≈Õß¥â«¬°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß‡ªìπ≈Ÿ°‚´à
‚¥¬Õ“»—¬‡ÕÁπ‰´¡å DNA polymerase „π°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“
„π°“√µ√«® Õ∫æ—π∏ÿ°√√¡¢Õßª√–™“°√¢â“«øÉ“ßÀ«“π
‚¥¬„™âªØ‘°‘√‘¬“ PCR π”¡“„™â„π°“√ —ß‡§√“–Àå¥’‡ÕÁπ‡Õ
·≈–∑”°“√‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬‡æ◊ËÕ —ß‡§√“–Àå¥’‡ÕÁπ‡Õª√‘¡“µ√
20 ‰¡‚§√≈‘µ√ ª√–°Õ∫¥â«¬ 1x PCR buffer  1.8 mM,
MgCl2 0.2 mM ·≈– dNTP  Tag DNA polymerase
§«“¡‡¢â¡¢âπ 0.2 ¬Ÿπ‘µ/‰¡‚§√≈‘µ√ ‰æ√‡¡Õ√å §«“¡‡¢â¡¢âπ
0.5 mM DNA µâπ·∫∫ 50 ngDNA „πÀ≈Õ¥‡´πµ√‘
øî«´å¢π“¥ 0.20 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ º ¡„Àâ‡¢â“°—π¥’ π”‰ª‡¢â“‡§√◊ËÕß
Thermal cycler (Corbett Research Palm Cycle) ‚¥¬
µ—ÈßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–‡«≈“¥—ßµàÕ‰ªπ’È ¢—Èπ∑’Ë 1 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 95 Õß»“
‡´≈‡ ’́¬  ‡ªìπ‡«≈“ 3 π“∑’ ®”π«π 1 √Õ∫ ¢—Èπ∑’Ë 2 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
94 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ‡ªìπ‡«≈“ 30 «‘π“∑’ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 44 Õß»“-
‡´≈‡´’¬  ‡ªìπ‡«≈“ 1 π“∑’ ·≈– Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 72 Õß»“‡´≈‡´’¬ 
‡ªìπ‡«≈“ 1 π“∑’ ∑”´È” „π¢—ÈπµÕπ∑’Ë 2 ®”π«π 35 √Õ∫
¢—Èπ ÿ¥∑â“¬µ“¡¥â«¬Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 72 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ‡ªìπ‡«≈“
5 π“∑’ Õ’° 1 √Õ∫ ®“°π—Èππ”¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’Ë‰¥â®“°°“√∑” PCR
¡“µ√«® Õ∫º≈¥â«¬‡∑§π‘§Õ‘‡≈Á°‚µ√‚ø√’´’  (electro-
phoresis techniques) ‚¥¬„™â«ÿâπÕ–°“‚√ ‡®≈ (agarose gel)
∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ 2% ‡ªìπµ—«°≈“ß„π°“√·¬° ∑’Ë„™â°√–· 
‰øøÑ“∑’Ë¡’§«“¡µà“ß»—°¬å 75 ‚«≈µå „π “√≈–≈“¬ TBE ·≈–
¬âÕ¡¥’‡ÕÁπ‡Õ¥â«¬ ‡Õ∏‘‡¥’¬¡‚∫√‰¡¥å (ethidium bromide)
µ√«® Õ∫·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¿“¬„µâ· ß UV ·≈–
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫¥’‡ÕÁπ‡Õ¡“µ√∞“π (100 bp DNA ladder
plus) «‘‡§√“–Àå¢π“¥¢Õß·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡
PhotoCaptMw (Vilber Lourmat, France)
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°“√«‘‡§√“–Àå«‘∏’°“√µ√«® Õ∫µâπ B-line ∑’Ë°√–®“¬µ—«„π¢â“«øÉ“ßÀ«“π
π”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°«‘∏’°“√µ√«® Õ∫∑—Èß 2 «‘∏’ (Fig. 2) ¡“«‘‡§√“–ÀåÀ“§à“ Chi square ‚¥¬„™â Ÿµ√

Fig. 1 The schematic on identifying maintainer sweet sorghum lines in segregated population by
conventional breeding.

Fig. 2 The schematic on identifying maintainer sweet sorghum lines in segregated population by
conventional breeding and molecular marker-aided selection (MAS).



23·°àπ‡°…µ√ ªï∑’Ë 36 ©∫—∫æ‘‡»…  2551

º≈°“√»÷°…“

°“√®”·π°µâπ B-line ∑’Ë°√–®“¬µ—«„πª√–™“°√ ¢â“«
øÉ“ßÀ«“π™—Ë«√ÿàπ∑’Ë 2 ‚¥¬„™â«‘∏’°“√§—¥‡≈◊Õ°æ—π∏ÿå·∫∫
¡“µ√∞“π

°“√®”·π°¢â“«øÉ“ßÀ«“π “¬æ—π∏ÿåÕπÿ√—°…å‡æ»
ºŸâ‡ªìπÀ¡—π (B-lines) ‚¥¬°“√º ¡√–À«à“ß “¬æ—π∏ÿå‡æ»ºŸâ
‡ªìπÀ¡—π (Tx2758A) °—∫µâπ∑’Ë¡’°“√°√–®“¬µ—«„π™—Ë«√ÿàπ∑’Ë
2 ·µà≈–µâπ À≈—ß®“°π—Èππ”‡¡≈Á¥∑’Ë‰¥â‰ªª≈Ÿ°‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫
°“√‡ªìπÀ¡—π¢Õß‡° √µ—«ºŸâ‚¥¬ ∂â“µâπ¢â“«øÉ“ßÀ«“πµâπ
„¥¡’‡° √µ—«ºŸâª°µ‘· ¥ß«à“µâπæàÕ¢Õß¢â“«øÉ“ßÀ«“πµâππ—Èπ
‰¡à„™à “¬æ—π∏ÿå B ®–§—¥∑‘Èß ∂â“µâπ¢â“«øÉ“ßÀ«“πµâπ„¥¡’
‡° √µ—«ºŸâ‡ªìπÀ¡—π· ¥ß«à“µâπæàÕ¢Õß¢â“«øÉ“ßÀ«“πµâππ—Èπ
‡ªìπ “¬æ—π∏ÿå B ·≈–®“°°“√º ¡æ—π∏ÿå√–À«à“ß “¬æ—π∏ÿå
‡æ»ºŸâ‡ªìπÀ¡—π (Tx2758A) °—∫ “¬æ—π∏ÿå≈Ÿ°º ¡™—Ë«√ÿàπ
∑’Ë 2 ®”π«π 100 §Ÿàº ¡ ·≈–π”≈Ÿ°º ¡¡“ª≈Ÿ°„π‡¥◊Õπ
 ‘ßÀ“§¡ æ.». 2550 æ∫«à“ ¢â“«øÉ“ßÀ«“π∑’Ë¡’‡° √µ—«ºŸâ

ª°µ‘¡’®”π«π 98 µâπ  à«π¢â“«øÉ“ßÀ«“π∑’Ë¡’‡° √µ—«ºŸâ
‡ªìπÀ¡—π æ∫«à“ ¡’®”π«π 2 µâπ (Table 1)

°“√„™â‡§√◊ËÕßÀ¡“¬‚¡‡≈°ÿ≈ ®”·π°µâπ “¬æ—π∏ÿå B
∑’Ë°√–®“¬µ—«„πª√–™“°√¢â“«øÉ“ßÀ«“π™—Ë«√ÿàπ∑’Ë 2

®“°°“√„™â‡§√◊ËÕßÀ¡“¬‚¡‡≈°ÿ≈ marker LW-7
´÷Ëß‡ªìπ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬‚¡‡≈°ÿ≈∑’Ë‡™◊ËÕ¡Õ¬Ÿà°—∫≈—°…≥–¬’π·°â
§«“¡‡ªìπÀ¡—π (fertility restorer gene) „π¢â“«øÉ“ßÀ«“π
 “¬æ—π∏ÿå R ‰¥â∑”°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡‡À¡◊Õπ·≈–§«“¡
·µ°µà“ß¢Õß·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’Ë‡ªìπº≈º≈‘µ®“°ªØ‘°‘√‘¬“ PCR
‚¥¬·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’Ëª√“°Ø·∂∫ 779 bp π—Èπ‡ªìπµ”·Àπàß
∑’Ë‡™◊ËÕ¡°—∫≈—°…≥–æ—π∏ÿ°√√¡∑’Ë¡’¬’π·°â§«“¡‡ªìπÀ¡—π
„π¢â“«øÉ“ßÀ«“π “¬æ—π∏ÿå R  à«π·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’Ë‰¡àª√“°Ø
·∂∫ 779 bp ®–‡ªìπ “¬æ—π∏ÿå B (Fig. 3) ®“°º≈°“√
∑¥≈Õß æ∫«à“ ®”π«πµâπ∑’Ë‰¡à· ¥ß·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ¢π“¥
779 bp À√◊Õ “¬æ—π∏ÿå B ¡’®”π«π 33 µâπ „π¢≥–∑’Ë
®”π«πµâπ· ¥ß·∂∫¢π“¥ 779 bp À√◊Õ “¬æ—π∏ÿå R ¡’
®”π«π 67 µâπ (Table 1)

Table 1 Segregation for fertile : sterile in the progenies of B-line X R-line seft pollinated
(F

2
-lines).

* = significant at 0.05 levels, ns = non significant
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 √ÿª·≈–«‘®“√≥å

°“√»÷°…“«‘∏’°“√µ√«® Õ∫µâπ B-lines „πª√–™“°√
¢â“«øÉ“ßÀ«“π™—Ë«√ÿàπ∑’Ë 2 ∑’Ë°”≈—ß°√–®“¬µ—« ‚¥¬«‘∏’¡“µ√∞“π
√à«¡°—∫°“√„™â‡§√◊ËÕßÀ¡“¬‚¡‡≈°ÿ≈™à«¬§—¥‡≈◊Õ° ‚¥¬°“√
º ¡√–À«à“ß A-lines °—∫·µà≈–µâπ„πª√–™“°√™—Ë«√ÿàπ∑’Ë 2
æ∫«à“ „π√ÿàπ≈Ÿ°¡’®”π«πµâπ∑’Ë‡ªìπÀ¡—π‚¥¬¡’§à“‰§ ·§«√å
‡∑à“°—∫ 28.21 ·≈– 3.41 µ“¡≈”¥—∫ (Table 1) ®“°°“√
µ√«® Õ∫ ‚¥¬«‘∏’¡“µ√∞“π —¥ à«π¢Õß®”π«πµâπ∑’Ë‡ªìπ
À¡—π : ‰¡à‡ªìπÀ¡—π ¢Õß¢â“«øÉ“ßÀ«“π‰¡à‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë
§“¥À¡“¬ ‡¡◊ËÕ∂Ÿ°§«∫§ÿ¡¥â«¬¬’π¥âÕ¬ 1 §Ÿà (Pring et
al. 1999) ∑—Èßπ’È Õ“®‡ªìπ‡æ√“– A-lines ∑’Ëπ”¡“„™âÕ“®
®–‰¡à∫√‘ ÿ∑∏‘Ï·≈–Õ“®®–¡’≈—°…≥–°“√‡ªìπÀ¡—π·∫∫
partial ®÷ß∑”„Àâµâπ∑’Ë‡ªìπÀ¡—π‡°‘¥°“√º ¡µ—«‡Õß‰¥â∫â“ß
∑”„Àâ≈—°…≥–°“√‡ªìπÀ¡—π∑’Ë· ¥ßÕÕ°¡“‰¡à¡’§«“¡™—¥‡®π
¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®÷ß‰¡à‡ªìπ‰ªµ“¡∑’Ë§“¥À¡“¬ „π¢≥–∑’Ë°“√®”·π°
‚¥¬„™â‡§√◊ËÕßÀ¡“¬‚¡‡≈°ÿ≈™à«¬§—¥‡≈◊Õ°π—Èπ‡ªìπ‰ªµ“¡
∑’Ë§“¥À¡“¬ · ¥ß«à“°“√π” marker LW-7 ÷́Ëß‡ªìπ
‡§√◊ËÕßÀ¡“¬‚¡‡≈°ÿ≈∑’Ë‡™◊ËÕ¡Õ¬Ÿà°—∫¬’π·°â§«“¡‡ªìπÀ¡—π
„π¢â“«øÉ“ß “¬æ—π∏ÿå R ¡“„™â„π°“√®”·π°µâπ B-lines
¬—ß‰¡à‰¥âº≈ „π¢≥–∑’Ë Wen et al. (2002) √“¬ß“π«à“
marker LW-7  “¡“√∂®”·π°µâπ B-line „πª√–™“°√
¢â“«øÉ“ß‡¡≈Á¥§«∫§Ÿà‰ª°—∫°“√„™â«‘∏’¡“µ√∞“π‰¥â ¥—ßπ—Èπ
‡∑§π‘§°“√„™â marker LW-7 ∑’Ëπ”¡“„™â„π°“√®”·π°
®”π«πµâπ “¬æ—π∏ÿå B Õ“®®–„™â‰¥â°—∫¢â“«øÉ“ß‡¡≈Á¥‡∑à“π—Èπ
·µà„π°√≥’¢â“«øÉ“ßÀ«“π«‘∏’¡“µ√∞“ππà“®–‡ªìπ«‘∏’∑’Ë„™â
®”·π°µâπ B-lines ‚¥¬°“√√Õµ√«® Õ∫√ÿàπ≈Ÿ°∑’Ë‡ªìπ
À¡—π∑’Ë‰¥â®“°°“√º ¡¢â“¡√–À«à“ß A-lines °—∫ ·µà≈–µâπ
„πª√–™“°√√ÿàπ F

2
 ¥â«¬ “¬µ“®–‡À¡“– ¡°«à“ ·µàµâÕß

√Õ„Àâ√ÿàπ≈Ÿ°∑’Ë‰¥â®“°°“√º ¡¢â“¡√–À«à“ß A-lines °—∫
·µà≈–µâπ„πª√–™“°√√ÿàπ F

2
 Õ¬Ÿà„π√–¬–¥Õ°∫“π°àÕπ

®÷ß®– “¡“√∂®”·π°µâπ∑’Ë‡ªìπÀ¡—π‡æ◊ËÕ ◊∫¬âÕπ°≈—∫‰ª
¬—ßµâπ B-lines ·≈–π” B-lines ‰ªº ¡°≈—∫‡æ◊ËÕæ—≤π“
„Àâ‡ªìπ¢â“«øÉ“ßÀ«“πµàÕ‰ª

°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»

¢Õ¢Õ∫æ√–§ÿ≥»Ÿπ¬å«‘®—¬ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™‡æ◊ËÕ
°“√‡°…µ√∑’Ë¬—Ëß¬◊π §≥–‡°…µ√»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ
·≈–¡Ÿ≈π‘∏‘°“√»÷°…“‡™≈ 100 ªï ∑’Ë‰¥â π—∫ πÿπ∑ÿπÕÿ¥Àπÿπ
·≈– àß‡ √‘¡°“√‡√’¬π·≈–°“√«‘®—¬®π ”‡√Á®≈ÿ≈à«ß‰ª¥â«¬¥’
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