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บทคัดย่อ: การเคลือบเมล็ดพันธุ์ร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเป็นอีกหนึ่งแนวทางการเพิ่มคุณภาพให้แก่
เมล็ดพันธุ์ งานทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ และการเจริญเติบโตระยะต้นกล้าของแตงกวา เมื่อเคลือบร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช โดยงานทดลองนี้ใช้ Polyvinylpyrrolidone K30 
(PVP-K30) ความเข้มข้น 7% โดยน้ำหนัก เป็นพอลิเมอร์ในการเคลือบร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช ได้แก่ Gibberellic acid (GA3) 1,000 มก./ล. และ 1500 มก./ล., 6-benzylaminopurine (6-BA) 200 มก./ล. และ 250 มก./ล. และ Indole-3-butyric acid (IBA) 200 มก./ล. และ 250 มก./ล. ดำเนินการทดลองที่ห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีเมล็ดพันธุ์ โรงงานปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น จากผลการศึกษาพบว่า หลังการเคลือบเมล็ดพันธุ์แตงกวาด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชไม่ทำให้คุณภาพของเมล็ดพันธุ์เปลี่ยนแปลง แต่เมื่อตรวจสอบคุณภาพของ
เมล็ดพันธุ์หลังการเร่งอายุภายใต้สภาพห้องปฏิบัติการ พบว่าเมล็ดพันธุ์แตงกวาที่เคลือบร่วมกับ 6-BA 250 มก./ล. มีความงอกและความเร็วในการงอกเพิ่มขึ้น 13% และ 14% ตามลำดับ และเมื่อทดสอบในสภาพเรือนทดลองเป็น 32% และ 28% ตามลำดับ นอกจากนี้ยังพบอีกว่า การเคลือบเมล็ดพันธุ์แตงกวาร่วมกับ IBA 200 มก/ล. ทำให้ต้นกล้าแตงกวาเจริญเติบโตได้ดีที่สุด โดยส่งเสริมให้ต้นกล้ามีความยาวของต้น และน้ำหนักแห้งเพิ่มขึ้น 15.96% และ 37.93% ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุ์ที่ไม่เคลือบ
คำสำคัญ: เทคโนโลยีเมล็ดพันธุ์; Indole-3-butyric acid (IBA); 6-Benzylaminopurine (6-BA); Gibberellic acid (GA3)

ABSTRACT: Seed coating with plant growth regulators is a way to increase seed quality. This study was conducted with the objective to evaluate cucumber seed quality and seedling growth after seeds coating Polyvinylpyrrolidone K30 (PVP-K30) 7% (w/v) was used as coating substance mixed with Gibberellic acid (GA3) at 1,000 mg/L, 1500 mg/L, 6-Benzylaminopurine (6-BA) 200 mg/L, 250 mg/L and Indole-3-butyric acid (IBA) 200 mg/L, 250 mg/L 5% (w/v). This experiment was conducted at Seed Quality Testing Laboratory, Seed Processing Plant, Faculty of Agriculture, Khon Kaen University. The results showed coated seeds with all of plant growth regulators didn’t found a changing of seed quality but seed qualities were proved by accelerated ageing method showed that the coated seeds with 6-BA 250 mg/L could increase seed germination and speed of germination about 13% and 14% respectively compared to uncoated seed, when tested under laboratory condition and 14% and 28% respectively when tested under greenhouse condition. Furthermore, the coated seeds with 200 mg/L IBA treatment had the best seedling growth compared to others by increasing shoot length and seedling dry weight were the highest about 15.96% and 37.93% respectively when compared to uncoated seed. 
Keywords: seed technology; indole-3-butyric acid (IBA); 6-Benzylaminopurine (6-BA); gibberellic acid (GA3) 

บทนำ
แตงกวา (Cucumis sativus L.) ถือเป็นพืชผักชนิดหนึ่งที่มีสำคัญทางเศรษฐกิจของโลก เนื่องจากมีการบริโภคอย่างแพร่หลายทั้งรูปผลสด และการแปรรูป (Wang et al., 2007) จึงทำให้มีปริมาณความต้องการใช้เมล็ดพันธุ์แตงกวาที่สูงอย่างต่อเนื่อง เมล็ดคือส่วนขยายพันธุ์ของพืชที่สำคัญที่สุดและเป็นปัจจัยพื้นฐานในการกำหนดปริมาณ และคุณภาพผลผลิตทางการเกษตร (พจนา, 2559) โดยเมล็ดพันธุ์ที่ดีจะมีความแข็งแรงสูง งอกได้เร็ว และงอกได้สม่ำเสมอ ซึ่งลักษณะดังกล่าวมีผลทำให้ต้นกล้าตั้งตัวได้ดีหลังการเพาะปลูก (Covell et al., 1986) ในการผลิตเมล็ดพันธุ์พืช หากมีการประปฏิบัติที่ไม่เหมาะสมในระหว่างกระบวนการผลิต กระบวนการหลังการเก็บเกี่ยว รวมถึงการเก็บรักษาที่ไม่เหมาะสมจะส่งผลให้เมล็ดพันธุ์เกิดการเสื่อมคุณภาพ เช่น ความงอก ความแข็งแรง ความสม่ำเสมอในการงอก และการเจริญเติบโตของต้นกล้าลดลงตามระยะเวลาในการเก็บรักษา (นภาพร, 2561) จากปัญหาดังกล่าวจึงอาจเป็นอุปสรรคต่อการประกอบธุรกิจการค้าเมล็ดพันธุ์ รวมถึงสามารถสร้างความเสียหายแก่เกษตรกรผู้ผลิตได้
ปัจจุบันแม้จะมีวิธีการยกระดับคุณภาพเมล็ดพันธุ์เพื่อให้มีความงอก และมีการงอกที่สม่ำเสมอมากขึ้นด้วยวิธีการแช่เมล็ดพันธุ์ (seed soaking) หรือการเตรียมความงอก (seed priming) ด้วยสารกระตุ้นชนิดต่างๆ เช่น ธาตุอาหาร สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (Parera and Cantliffe,1994; Taylor et al., 1998; Mcdonald, 2000) แต่วิธีการดังกล่าวยังมีข้อจำกัดคือ ไม่สามารถเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์หลังการยกระดับคุณภาพไว้ได้นาน (Bewley, 1986) ดังนั้นงานทดลองนี้จึงนำเทคโนโลยีการเคลือบเมล็ดพันธุ์ (seed coating) มาใช้ร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชที่สามารถเพิ่มคุณภาพให้แก่เมล็ดพันธุ์ได้ โดยวิธีการเคลือบจะทำให้สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชสามารถติดไปกับผิวของเมล็ดพันธุ์อย่างแนบแน่น และไม่ทำให้รูปร่างของเมล็ดพันธุ์เปลี่ยนแปลง (Taylor and Harman, 1990) และหากเคลือบเมล็ดพันธุ์ด้วยสารเคลือบที่เหมาะสมจะสามารถรักษาคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ภายหลังการเก็บรักษาไว้ได้ (Jacob et al., 2016) ซึ่งต่อมาได้มีการรายงานว่าเมื่อเคลือบเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดหวานร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในอัตราที่เหมาะสมสามารถทำให้เมล็ดพันธุ์มีความงอก และความแข็งแรงดีกว่าเมล็ดพันธุ์ชุดที่เคลือบแต่ไม่ใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (Suo et al., 2017) นอกจากนี้ยังพบอีกว่าเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศที่เคลือบร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชมีการเจริญเติบโตของต้นกล้าที่ดีกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่มีการเคลือบ เมื่อตรวจสอบคุณภาพหลังการเคลือบ และหลังการเร่งอายุ (กิตติวรรณ และ บุญมี, 2559) โดยสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชที่สามารถเพิ่มคุณภาพความงอก ความแข็งแรง และการเจริญเติบโตให้แก่ต้นกล้าที่สำคัญ ได้แก่ Gibberellins (GA3), 6-benzylaminopurine (6-BA) และ Indole-3-butyric acid (IBA) 
ดังนั้นงานทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ ศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพความงอก ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ และการเจริญเติบโตระยะต้นกล้าของแตงกวา เมื่อเคลือบเมล็ดพันธุ์แตงกวาร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช ได้แก่ Gibberellins (GA3), 6-benzylaminopurine (6-BA) และ Indole-3-butyric acid (IBA) ซึ่งอาจจะเป็นแนวทางในการเพิ่มคุณภาพความงอก ความแข็งแรง ตลอดจนส่งเสริมการเจริญเติบโตของต้นกล้าแตงกวาให้ดียิ่งขึ้นได้

วิธีการศึกษา
งานวิจัยนี้ได้ดำเนินการทดลองที่ห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีเมล็ดพันธุ์ โรงงานปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น และทำการวิจัยระหว่างเดือนสิงหาคม-ธันวาคม 2562 โดยได้ดำเนินการทดลองดังนี้

1. การเคลือบเมล็ดพันธุ์ร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช
เตรียมสารเคลือบเมล็ดพันธุ์โดยใช้ Polyvinylpyrrolidone K30 (PVP-K30) ความเข้มข้น 7% โดยน้ำหนักเป็นสารเคลือบ และใช้ GA3, 6-BA และ IBA เป็นสารออกฤทธิ์ โดยมีกรรมวิธีการทดลองดังนี้ คือ เมล็ดพันธุ์ไม่เคลือบ (T1), เมล็ดพันธุ์เคลือบด้วย PV-K30 7% (T2), เมล็ดพันธุ์ที่เคลือบด้วย PVP-K30 7% + GA3 1,000 มก./ล. (T3), เมล็ดพันธุ์ที่เคลือบด้วย PVP-K30 7% + GA3 1,500 มก./ล. (T4), เมล็ดพันธุ์ที่เคลือบด้วย PVP-K30 7% + 6-BA 200 มก./ล. (T5), เมล็ดพันธุ์ที่เคลือบด้วย PVP-K30 7% + 6-BA 250 มก./ล. (T6), เมล็ดพันธุ์ที่เคลือบด้วย PVP-K30 7% + IBA 200 มก./ล. (T7) และเมล็ดพันธุ์ที่เคลือบด้วย PVP-K30 7% + IBA 250 มก./ล. (T8) เคลือบเมล็ดแตงกวาพันธุ์ SPP60-2 ซึ่งผ่านการเก็บรักษาในสภาพควบคุมอุณหภูมิ (15 °C, RH 50%) มาแล้วเป็นระยะเวลานาน 3 ปี โดยใช้เมล็ดพันธุ์ปริมาณ 1 กก. ต่อสารเคลือบปริมาตร 100 มล. เคลือบเมล็ดพันธุ์ด้วยเครื่องเคลือบแบบจานหมุนรุ่น SKK-10 แล้วลดความชื้นเมล็ดพันธุ์ด้วยเครื่องลดความชื้นระบบลมแห้ง SKK-09 ให้มีความชื้นเท่ากับเมล็ดพันธุ์ก่อนเคลือบ (7%) จากนั้นตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุ์หลังการเคลือบ คือ ความงอก (seed germination) ได้แก่ การงอกราก (radicle emergence) ความงอก (germination percentage) ความแข็งแรง (seed vigor) ได้แก่ ความเร็วในการงอกราก (speed of radicle emergence) ความเร็วในการงอก (speed of germination) และตรวจสอบการเจริญเติบโตระยะต้นกล้า (seedling growth) ได้แก่ ความยาวต้น (shoot length) ความยาวราก (root length) ความยาวรวมต้นกล้า (seedling length) และน้ำหนักแห้งต้นกล้า (seedling dry weight) ทั้งในสภาพห้องปฏิบัติการ และเรือนทดลอง

2. การเร่งอายุเมล็ดพันธุ์หลังการเคลือบ
	นำเมล็ดพันธุ์แตงกวาที่ได้จากทุกกรรมวิธี (T1-T8 จากหัวข้อ 1) มาตรวจสอบความแข็งแรงด้วยวิธีการเร่งอายุ ซึ่งวิธีการเร่งอายุ มีรายละเอียดคือ ใส่น้ำกลั่นปริมาตร 100 มล. ในขวดโหลและวางตะแกรงในขวดโหลห่างจากระดับน้ำ 2 ซม. จากนั้นนำเมล็ดพันธุ์จากทุกกรรมวิธีการทดลองใส่ในถุงผ้าสะอาด ปิดปากถุงให้แน่น วางบนตะแกรง และปิดขวดโหลให้สนิท แล้วนำไปไว้ในตู้เร่งอายุเมล็ดพันธุ์ อุณหภูมิ 43 ◦C ความชื้นสัมพัทธ์ 100% เป็นเวลา 72 ชั่วโมง (วัลลภ และคณะ, 2536) แล้วลดความชื้นเมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการเร่งอายุให้เหลือเท่ากับความชื้นของเมล็ดพันธุ์ก่อนเร่งอายุ จากนั้นสุ่มเมล็ดพันธุ์แตงกวาจากทุกกรรมวิธีการทดลองไปตรวจสอบคุณภาพในลักษณะต่างๆ เช่นเดียวกับเมล็ดพันธุ์หลังการเคลือบ (หัวข้อ 1) ทั้งในสภาพห้องปฏิบัติการ และสภาพเรือนทดลอง

3. รายละเอียดการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์ 
1) ประเมินการงอกของเมล็ดพันธุ์ในสภาพห้องปฏิบัติการ
สุ่มเมล็ดพันธุ์แตงกวากรรมวิธีละ 50 เมล็ด (T1-T8) จำนวน 4 ซ้ำ มาตรวจสอบความงอกด้วยวิธี Between Paper (BP) ในตู้เพาะ (germinator) ที่ควบคุมอุณหภูมิแบบสลับ (25 ˚C 16 ชม.; 30 ˚C 8 ชม. และความชื้นสัมพัทธ์ 50 %) ประเมินการงอกรากทุกวัน ตั้งแต่วันที่ 1 หลังเพาะ จนถึงวันที่ 8 ตรวจนับเมล็ดที่มีรากโผล่พ้นเมล็ดยาว 4 มล. (ดัดแปลงจาก กิตติวรรณ และบุญมี, 2559) รายงานผลเป็นการงอกราก (%) และความเร็วในการงอกราก (ต้น/วัน) 
ความงอกของเมล็ดพันธุ์ ตรวจนับจำนวนต้นอ่อนปกติ (normal seedling) ตั้งแต่วันที่ 4 หลังเพาะ (First count) ตรวจนับทุกวันจนถึงวันที่ 8 (final count) แล้วรายงานผลเป็นความงอก (%) (ISTA, 2014) และความเร็วในการงอก (ต้น/วัน) (AOSA, 1983)
2) ประเมินการงอกของเมล็ดพันธุ์ในสภาพเรือนทดลอง
สุ่มเมล็ดพันธุ์แตงกวากรรมวิธีละ 50 เมล็ด (T1-T8) จำนวน 4 ซ้ำ ทดสอบความงอกโดยใช้พีทมอสเป็นวัสดุเพาะ และทดสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุ์แตงกวาในเรือนทดลองที่มีหลังคาเป็นพลาสติกหนา โปร่งแสง ตาข่ายถี่ปิดรอบโรงเรือน และไม่มีการควบคุมความชื้น อุณหภูมิ และแสง ประเมินความงอกวันที่ 4 หลังเพาะ ตรวจนับความงอกทุกวันจนถึงวันที่ 8 โดยตรวจนับต้นกล้าที่งอกปกติ และรายงานผลเป็นความงอก (%) และความเร็วในการงอก (ต้น/วัน) (ISTA, 2014)
3) ประเมินการเจริญเติบโตระยะต้นกล้า
โดยสุ่มต้นกล้าปกติที่อายุ 8 วันหลังเพาะ จำนวน 10 ต้น วัดความยาวต้นกล้าจากบริเวณรอยต่อระหว่างต้นกับรากไปจนถึงปลายสุดใบเลี้ยง (cotyledon) ตรวจวัดทั้งในสภาพห้องปฏิบัติการและสภาพเรือนทดลอง ส่วนวิธีการวัดความยาวราก วัดจากบริเวณปลายรากจนถึงบริเวณรอยต่อระหว่างส่วนรากและลำต้นของต้นกล้า และความยาวรวมต้นกล้า (seedling length) วัดจากบริเวณปลายรากไปจนถึงปลายสุดของใบเลี้ยง (Baki and Anderson, 1973) ซึ่งตรวจวัดเฉพาะการทดสอบในสภาพห้องปฏิบัติการ และการตรวจสอบน้ำหนักแห้งต้นกล้า สุ่มต้นกล้าปกติจำนวน 10 ต้น อบในตู้อบที่ควบคุมอุณหภูมิ 80 ± 2 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 72 ชั่วโมง แล้วชั่งน้ำหนักแห้งต้นกล้าด้วยเครื่องชั่งทศนิยม 3 ตำแหน่ง โดยตรวจสอบทั้งในสภาพห้องปฏิบัติการและสภาพเรือนทดลอง 
	4) วิเคราะห์ข้อมูล
วิเคราะห์คุณภาพของเมล็ดพันธุ์แตงกวาจากทุกกรรมวิธี (T1-T8) โดยวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance) ตามแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) แปลงข้อมูลความงอก และการงอกรากของเมล็ดพันธุ์ (data = X) เพื่อวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้วิธี Arcsine transformation (y = arcsine ) และวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) โดยโปรแกรมสำเร็จรูป SAS 9.4 (Steel and Torrie, 1984)

ผลการศึกษาและวิจารณ์
1. คุณภาพของเมล็ดพันธุ์แตงกวาหลังเคลือบร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 
จากการตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุ์แตงกวาที่ผ่านการเคลือบด้วยกรรมวิธีที่แตกต่างกัน เมื่อทดสอบในสภาพห้องปฏิบัติการ พบว่า การเคลือบเมล็ดพันธุ์ทุกกรรมวิธีมีแนวโน้มทำให้ความเร็วในการงอกรากลดลง เนื่องจากการเคลือบเมล็ดพันธุ์เป็นการนำสารที่มีคุณสมบัติก่อฟิล์มห่อหุ้มบนผิวของเมล็ดรวมถึง micropyle และ hilum ซึ่งมีผลทำให้เมล็ดดูดซับน้ำ และอากาศได้ช้าลง (West et al.,1985) ดังนั้นจึงส่งผลต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์ในลักษณะดังกล่าว แต่ไม่ส่งผลต่อการงอกราก (Table 1) และเมื่อพิจารณาการเคลือบเมล็ดพันธุ์ร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชพบว่าในทุกกรรมวิธีไม่มีการเปลี่ยนแปลงในด้านความความงอก และความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ (Table 1) (เนื่องจากเมล็ดพันธุ์แตงกวาชุดที่นำมาศึกษาเป็นเมล็ดพันธุ์ที่มีคุณภาพความงอกสูง) 
เมื่อตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์แตงกวาในสภาพเรือนทดลองพบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติในทุกลักษณะ แต่เมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการเคลือบทุกกรรมวิธีมีแนวโน้มของความงอก และความเร็วในการงอกที่ดีกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่มีการเคลือบ ซึ่งสอดคล้องกับผลการทดลองของ Petch et al. (1991) ที่รายงานว่า การเคลือบเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดหวานด้วย HPMC มีผลทำให้ความงอกของเมล็ดพันธุ์ที่ทดสอบในสภาพเรือนทดลองมากกว่าการไม่เคลือบทั้งนี้เนื่องจากการเคลือบสามารถช่วยให้เมล็ดพันธุ์มีความสามารถในการงอกในสภาพแวดล้อมที่มีความแปรปรวนสูงได้ดีกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่มีการเคลือบ 

Table 1 Cucumber seed quality after coating with different plant growth regulators, tested under laboratory and greenhouse conditions after coating
	
	Laboratory condition
	
	Greenhouse condition

	Treatment1/
	Radicle emergence
(%)
	Speed of radicle emergence
(seedling/ day)
	Germination3/
(%)
	(%)4/
	Speed of germination (seedling/
day)
	(%)4/
	
	Germination3/
(%)
	(%)4/
	Speed of germination
(seedling/
day)
	(%)4/

	T1
	92 a
	 88.41 a
	 84 a-c
	
	20.32 ab
	
	
	79
	
	19.56
	

	T2
	87 a
	 80.21 b-d
	 78 b-d
	-7
	18.39 b-d
	-10
	
	81
	  3
	19.96
	  2

	T3
	86 a
	 81.30 bc
	 83 a-d
	-1
	19.20 a-c
	-6
	
	82
	  4
	20.10
	  3

	T4
	87 a
	 78.10 cd
	 77 cd
	-8
	18.24 cd
	-10
	
	78
	 -1
	19.16
	 -2

	T5
	91 a
	 86.58 ab
	 89 a
	 6
	21.21 a
	 4
	
	84
	  6
	20.55
	  5

	T6
	92 a
	 86.25 ab
	 86 ab
	 2
	21.03 a
	 3
	
	84
	  6
	20.58
	  5

	T7
	78 b
	 74.35 d
	 75 d
	-11
	17.17 d
	-16
	
	82
	  4
	20.06
	  3

	T8
	90 a
	 85.46 ab
	 80 b-d
	-5
	18.71 b-d
	-8
	
	82
	  4
	20.06
	  3

	F-test
	**
	**
	**
	
	**
	
	
	ns
	
	ns
	

	CV (%)
	5.26
	5.77
	6.81
	
	7.21
	
	
	5.29
	
	5.47
	


ns: non significantly different, **: significantly different at P ≤ 0.01
1/  T1 (Uncoated seed), T2 (coated seed with PVP-K30 7%), T3 (coated seed with PVP-K30 7% + GA3 1000 mg/L), T4 (coated seed with PVP-K30 7% + GA3 1500 mg/L), T5 (coated seed with PVP-K30 7% + 6-BA 200 mg/L), T6 (coated seed with PVP-K30 7% + 6-BA 250 mg/L), T7 (coated seed with PVP-K30 7% + IBA 200), T8 (coated seed with PVP-K30 7% + IBA 250 mg/L)
2/  Means within a column with different latters are significantly different at P ≤ 0.05 by DMRT
3/  Data are transformed by the arcsine before statistical analysis
4/  The number in parenthesis refer to percentage of increment (+) or decrease (-) compared to the control seed
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	นอกจากนี้ยังพบว่า เมล็ดพันธุ์แตงกวาที่เคลือบร่วมกับ 6-BA (T5 และ T6) ทำให้ความงอก และความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ์เพิ่มขึ้น 6.32 % และ 5% ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุ์ที่ไม่มีการเคลือบ (Table 1) เช่นเดียวกันกับการรายงานของ Boschi et al. (2014) ที่แสดงให้เห็นว่าการแช่เมล็ดพันธุ์แปะก๊วย (Ginkgo biloba) ด้วย 6-BA 2.5 มก./ล. สามารถส่งเสริมความงอกของเมล็ดพันธุ์ได้ และการทำ priming เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศสองสายพันธุ์ด้วย 6-BA 10 มก./ล. ทำให้ความงอก และดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเพิ่มขึ้น (Nawaz et al., 2013) เนื่องจาก 6-BA หรือไซโตไคนินมีบทบาทสำคัญต่อการงอกของเมล็ดพันธุ์ทุกกระบวนการ (Nikolic et al., 2006; Riefler et al., 2006) ตั้งแต่การพัฒนาของเอมบริโอ (Miransari and Smith, 2014) การเพิ่มประสิทธิภาพในการแบ่งเซลล์ (Miller et al., 1995) การยืดยาวของไฮโปคอททิล (hypocotyle) (Miransari and Smith, 2014) การยืดยาวของราก รวมถึงการทำงานของคลอโรพลาสต์ (Hopkins and Hüner, 2004) ดังนั้นอาจกล่าวได้ว่าการเคลือบเมล็ดพันธุ์ร่วมกับ 6-BA ทั้ง 2 ระดับความเข้มข้น คือ 200 และ 250 มก/ล. สามารถทำให้การพัฒนาของเอ็มบริโอ และการแบ่งเซลล์เกิดขึ้นสมบูรณ์จนเมล็ดเกิดการงอก และสามารถพัฒนาเป็นต้นกล้าได้ดี และเร็วกว่าเมล็ดพันธุ์ในกรรมวิธีอื่นๆ 

2. คุณภาพของเมล็ดพันธุ์แตงกวาเมื่อเคลือบร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชหลังการเร่งอายุ
	การทดลองนี้ได้ตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์แตงกวาด้วยวิธีการเร่งอายุ โดยการทำให้เมล็ดพันธุ์หลังเคลือบได้รับสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม คือ อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์สูง (McDonald, 1999) ซึ่งหลังตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ในสภาพห้องปฏิบัติการพบว่า เมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการเคลือบร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชทุกชนิด (T3-T8) มีความแข็งแรงสูงกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้เคลือบ (T1) และเมล็ดพันธุ์ที่เคลือบแต่ไม่ใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (T2) (Table 2) โดยเห็นผลชัดเจนเมื่อเคลือบเมล็ดพันธุ์แตงกวาร่วมกับ 6-BA 250 มก./ล. (T6) ซึ่งทำให้เมล็ดพันธุ์มีการงอกรากสูงที่สุด (93%) และมีความงอกเพิ่มขึ้น 13% เมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุ์ที่ไม่เคลือบ (T1) แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับเมล็ดพันธุ์ที่เคลือบร่วมกับ 6-BA 200 มก./ล. (T5) (Table 2) อีกทั้งยังมีแนวโน้มทำให้เมล็ดพันธุ์งอกได้เร็วที่สุด คือ 19.72 ต้น/วัน หรือสามารถงอกได้เร็วขึ้น 14% เมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้เคลือบแม้จะไม่พบความแตกต่างทางสถิติ
	เมื่อตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ในสภาพเรือนทดลอง ไม่พบความแตกต่างทางสถิติทั้งในลักษณะความงอกและความเร็วในการงอก แต่จะพบว่าการเร่งอายุทำให้คุณภาพของเมล็ดพันธุ์ที่ไม่มีการเคลือบ (T1) ลดลงมากที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุ์ในกรรมวิธีอื่นๆ (T2-T8) (Table 2)











Table 2 Cucumber seed quality after coating with different plant growth regulators, tested under laboratory and greenhouse conditions after accelerate aging
	
	Laboratory condition
	
	Greenhouse condition

	Treatment1/
	Radicle emergence
(%)
	Speed of radicle emergence
(seedling/day)
	Germination3/
(%)
	(%)4/
	Speed of germination
(seedling/day)
	(%)4/
	
	Germination3/
(%)
	(%)4/
	Speed of germination
(seedling/day)
	(%)4/

	T1
	89 ab2/
	59.55 d
	75 bc
	
	17.26
	
	
	57
	
	14.45
	

	T2
	86 b
	60.75 cd
	74 bc
	-1
	17.20
	-0
	
	64
	12
	15.80
	 9

	T3
	87 ab
	71.24 a
	78 ab
	 4
	18.04
	 5
	
	73
	28
	17.95
	 24

	T4
	88 ab
	69.45 ab
	79 ab
	 5
	17.73
	 3
	
	66
	16
	16.38
	 13

	T5
	90 ab
	63.70 b-d
	79 ab
	 5
	17.86
	 3
	
	75
	32
	18.18
	 26

	T6
	93 a
	67.79 a-c
	85 a
	13
	19.72
	14
	
	75
	32
	18.50
	 28

	T7
	85 b
	67.29 a-c
	77 bc
	 3
	17.51
	 1
	
	73
	28
	18.04
	 25

	T8
	75 c
	63.30 b-d
	70 c
	-7
	16.38
	-5
	
	75
	32
	18.28
	 27

	F-test
	  **
	*
	*
	
	ns
	
	
	ns
	
	ns
	

	CV (%)
	5.24
	7.74
	6.70
	
	7.88
	
	
	12.86
	
	13.36
	


ns: non significantly different, *: significantly different at P ≤ 0.05, **: significantly different at P ≤ 0.01
1/  T1 (Uncoated seed), T2 (coated seed with PVP-K30 7%), T3 (coated seed with PVP-K30 7% + GA3 1000 mg/L), T4 (coated seed with PVP-K30 7% + GA3 1500 mg/L), T5 (coated seed with PVP-K30 7% + 6-BA 200 mg/L), T6 (coated seed with PVP-K30 7% + 6-BA 250 mg/L), T7 (coated seed with PVP-K30 7% + IBA 200), T8 (coated seed with PVP-K30 7% + IBA 250 mg/L)
2/  Means within a column followed by same letter are not significantly different at P ≤ 0.01 by DMRT
3/  Data are transformed by the arcsine before statistical analysis
4/  The number in parenthesis refer to percentage of increment (+) or decrease (-) compared to the control seed

เนื่องจากเมล็ดพันธุ์เมื่อผ่านการเร่งอายุได้เกิดการเสื่อมคุณภาพ โดยกิจกรรมของเอนไซม์และอัตราการหายใจภายในเมล็ดพันธุ์ที่ลดลง จึงส่งผลให้อัตราการงอก และอัตราการเจริญเติบโตของต้นกล้าลดลง รวมถึงเมล็ดพันธุ์งอกในสภาพแวดล้อมที่จำกัดมากขึ้น (Delouche and Baskins, 1973) แต่การเคลือบเมล็ดพันธุ์ด้วย PVP-K30 ร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช จะทำให้เมล็ดพันธุ์มีการเสื่อมคุณภาพยากขึ้น เนื่องจาก PVP-K30 มีคุณสมบัติที่สามารถควบคุมการแลกเปลี่ยนความชื้น และอุณหภูมิ (Jacob et al., 2016) ในระหว่างกระบวนการเร่งอายุเมล็ดพันธุ์ได้ รวมถึงอิทธิพลของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชที่ส่งผลต่อการงอกของเมล็ดพันธุ์ ดังนั้นเมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการเคลือบร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชทุกชนิด (T3-T8) จึงมีความความงอก และความแข็งแรงสูงกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่เคลือบ (T1) สอดคล้องกับการรายงานของ Gevrek et al. (2012) ที่กล่าวว่าการเคลือบเมล็ดพันธุ์ข้าวร่วมกับ GA3 อัตรา 1000 มก./ล. สามารถทำให้เมล็ดพันธุ์มีอัตราการงอกเพิ่มขึ้น และทำให้ต้นกล้ามีความแข็งแรงสูง เช่นเดียวกับ กิตติวรรณ และ บุญมี (2557) รายงานว่า การเคลือบเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศด้วย GA3 ความเข้มข้น 1, 1.5 และ 2% และ IBA อัตรา 0.1, 0.2 และ 0.3% ทำให้เมล็ดพันธุ์มีความงอกเพิ่มขึ้น และจากผลการทดลองยังพบอีกว่า การเคลือบเมล็ดพันธุ์ร่วมกับ 6-BA ความ 250 มก./ล. (T6) มีแนวโน้มทำให้เมล็ดพันธุ์มีคุณภาพหลังการเร่งอายุดีที่สุด กล่าวคือ มีความงอกสูงกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่เคลือบ (T1) ถึง 32% และสามารถเสริมสร้างความแข็งแรงให้แก่เมล็ดพันธุ์จนทำให้เมล็ดงอกได้เร็วที่สุด (18.50 ต้น/วัน) อีกทั้งยังมีแนวโน้มที่สามารถงอกได้ดีกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่เคลือบถึง 28% แต่ไม่พบแตกต่างทางสถิติ (Table 2)
3. การเจริญเติบโตของต้นกล้าแตงกวาหลังเคลือบเมล็ดพันธุ์ร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 
	จากการตรวจสอบการเจริญเติบโตของแตงกวาระยะต้นกล้าในสภาพห้องปฏิบัติการ พบว่า เมล็ดพันธุ์แตงกวาที่ผ่านกระบวนการเคลือบร่วมกับ GA3 1000 มก./ล. และ GA3 1500 มก./ล. มีความยาวราก ความยาวต้น และความยาวรวมของต้นกล้าสูงกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่เคลือบ (T1) และเมล็ดพันธุ์ที่เคลือบร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในกรรมวิธีอื่นๆ (T5-T8) (Table 3) ซึ่งสอดคล้องกับการรายงานของ Tognoni et al. (1967) ที่กล่าวว่า GA3 สามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตของรากมะเขือเทศได้ และ Qing (2006) พบว่า การเคลือบเมล็ดพันธุ์แตงกวาด้วย GA3 193 มล/ล. สามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตของต้นกล้าได้ เช่นเดียวกับ จิราภรณ์ และ บุญมี (2560) รายงานว่า การเคลือบเมล็ดพันธุ์แตงกวาร่วมกับ GA3 4% ทำให้ต้นกล้ามีความยาวมากกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่เคลือบร่วมกับฮอร์โมน และเมล็ดพันธุ์ที่เคลือบร่วมกับฮอร์โมนชนิดอื่น เนื่องจาก GA3 มีผลทำให้เซลล์ขยายตัวได้อย่างรวดเร็ว จึงทำให้การยืดตัวของราก และลำต้นเป็นไปอย่างรวดเร็ว (Weaver, 1972) และจากการสังเกตของผู้ทดลองพบว่า เมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการเคลือบร่วมกับ GA3 ต้นกล้าจะมีขนาดของลำต้นที่ค่อนข้างเล็ก และยาวกว่าต้นกล้าจากเมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการเคลือบร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชชนิดอื่น และจากผลการทดลองยังพบอีกว่า การเคลือบเมล็ดพันธุ์ร่วมกับ IBA 200 มก./ล. (T7) และ 6-BA 250 มก./ล. (T6) ทำให้ต้นกล้ามีการเจริญเติบโตที่ดีรองลงมาตามลำดับ ทั้งนี้เนื่องจากออกซินมีผลต่อการแบ่งตัวและขยายขนาดของเซลล์ (สมบุญ, 2544) และ 6-BA มีผลช่วยให้ไซโตพลาสซึมของเซลล์ในส่วนต่าง ๆ ของพืช เช่น ลำต้น และราก เกิดการแบ่งตัว (นิตย์, 2541) จึงทำให้พืชมีการเจริญเติบโตที่ดีขึ้น แต่เมื่อพิจารณาการเคลือบเมล็ดพันธุ์ร่วมกับ 6-BA 200 มก./ล. (T5) และ IBA 250 มก./ล. (T8) พบว่าความยาวต้นลดลงเมื่อทดสอบในสภาพห้องปฏิบัติการ ทั้งนี้อาจเป็นผลเนื่องจากความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชดังกล่าวไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้าภายใต้สภาพห้องปฏิบัติการ อย่างไรก็ตามเมื่อพิจารณาการสะสมน้ำหนักแห้งของต้นกล้ากลับพบว่า เมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการเคลือบร่วมกับ 6-BA และ IBA ทุกระดับความเข้มข้น ต้นกล้ามีการสะสมน้ำหนักแห้งที่ดีกว่าต้นกล้าที่ได้จากเมล็ดพันธุ์ที่เคลือบร่วมกับ GA3 (Table 3) 















Table 3 Cucumber seed quality after coating with different plant growth regulators, tested under laboratory and greenhouse conditions after coating
	
	Laboratory condition
	
	Greenhouse condition

	Treatment1/
	Shoot length (cm)
	(%)3/
	Root length
(cm)
	(%)3/
	Seedling length (cm)
	(%)3/
	Seedling dry weight (g)
	
	Shoot length
 (cm)
	(%)3/
	Seedling dry weight (g)

	T1
	5.61 c2/
	
	7.61 ab
	
	13.22 b
	
	0.16 bc
	
	15.96 bc
	
	0.44 c

	T2
	6.39 b
	 13.90
	7.14 bc
	 -6.18
	13.54 b
	  2.42
	0.17  ab
	
	14.74 d
	-7.64
	0.43 c

	T3
	7.60 a
	 35.47
	8.27 a
	  8.67
	15.88 a
	  20.12
	0. 16 bc
	
	15.00 cd
	-6.02
	0.33 d

	T4
	7.26 a
	 29.41
	8.05 ab
	  5.78
	15.31 a
	  15.81
	0.15 c
	
	17.15 a
	7.46
	0.50 bc

	T5
	5.35 c
	-4.63
	6.49 c
	 -14.72
	11.84 c
	 -10.44
	0.17 ab
	
	16.03 bc
	0.44
	0.54 ab

	T6
	6.24 b
	 11.23
	7.28 bc
	 -4.34
	13.52 b
	  2.27
	0.17 ab
	
	15.10 cd
	-5.39
	0.61 a

	T7
	6.30 b
	 12.30
	7.80 ab
	  2.50
	14.10 b
	  6.66
	0.17 ab
	
	16.78 ab
	5.14
	0.53 ab

	T8
	5.55 c
	-1.07
	6.43 c
	 -15.51
	11.99 c
	 -9.30
	0.18 a
	
	15.64 cd
	-2.01
	0.45 c

	F-test
	 **
	
	**
	
	**
	
	*
	
	**
	
	**

	CV (%)
	4.30
	
	8.53
	
	4.64
	
	6.65
	
	4.80
	
	11.27


*: significantly different at P ≤ 0.05, **: significantly different at P ≤ 0.01
1/  T1 (Uncoated seed), T2 (coated seed with PVP-K30 7%), T3 (coated seed with PVP-K30 7% + GA3 1000 mg/L), T4 (coated seed with PVP-K30 7% + GA3 1500 mg/L), T5 (coated seed with PVP-K30 7% + 6-BA 200 mg/L), T6 (coated seed with PVP-K30 7% + 6-BA 250 mg/L), T7 (coated seed with PVP-K30 7% + IBA 200), T8 (coated seed with PVP-K30 7% + IBA 250 mg/L)
2/  Means within a column followed by same letter are not significantly different at P ≤ 0.01 by DMRT
3/  The number in parenthesis refer to percentage of increment (+) or decrease (-) compared to the control seed

เมื่อตรวจสอบการเจริญเติบโตของต้นกล้าที่ได้จากเมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการเคลือบแล้วทดสอบในสภาพเรือนทดลองพบว่า เมล็ดพันธุ์ที่เคลือบร่วมกับร่วมกับ GA3 ที่ความเข้มข้น 1500 มก./ล. (T4) มีการเจริญเติบโตในลักษณะความยาวต้นดีที่สุด (Table 3) ซึ่งสอดคล้องกับผลการทดลองในสภาพห้องปฏิบัติการที่พบว่า การเคลือบเมล็ดพันธุ์ด้วย GA3 (T3 และ T4) มีแนวโน้มทำให้การเจริญเติบโตของต้นกล้าดีกว่ากรรมวิธีอื่นๆ (Table 3) ทั้งนี้อาจเกิดจากอิทธิพลของ GA3 ที่สามารถกระตุ้นการทำงานของเอนไซม์ที่มีความสำคัญต่อการควบคุมการแบ่งเซลล์ การเจริญเติบโตของลำต้น ใบ และราก (Davies, 2010) รวมถึงมีคุณสมบัติที่สามารถส่งเสริมการแบ่งเซลล์ของพืช การยืดยาวของลำต้น (Sun, 2011; Vera-Sirera et al., 2016) แต่อย่างไร การเคลือบเมล็ดพันธุ์ร่วมกับ GA3 1000 มก./ล. (T3) มีความยาวต้น และน้ำหนักแห้งลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุ์ชุดที่เคลือบร่วมกับ GA3 1500 มก./ล. (T4) และสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในกรรมวิธีอื่นๆ (T1-T2 และ T5-T8) ดังนั้นจึงเป็นไปได้ว่า GA31000 มก./ล. ที่ถูกเคลือบติดไปกับเมล็ดพันธุ์ถูกชะล้างออกไประหว่างการทดสอบในสภาพเรือนทดลอง ฤทธิ์ของสารดังกล่าวที่ยังคงอยู่จึงไม่เพียงพอต่อการกระตุ้นให้เมล็ดพันธุ์เจริญเติบโตได้ดีเท่ากับการเคลือบร่วมกับ GA3 ที่ระดับความเข้มข้นที่สูงกว่า (GA3 1500 มก./ล.) นอกจากนี้ เมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการเคลือบร่วมกับ 6-BA และ IBA ทุกความเข้มข้น ต้นกล้ามีการสะสมน้ำหนักแห้งได้ดีกว่าการไม่เคลือบ (T1) และการเคลือบด้วย PVP-K30 (T2) ซึ่งสัมพันธ์กับความยาวของต้นกล้า (Table 3) กล่าวคือ เมล็ดพันธุ์เมื่องอกได้เร็วจะมีแนวโน้มทำให้ต้นกล้าเจริญเติบโต และมีการสะสมน้ำหนักแห้งได้มากขึ้นตาม 


4. การเจริญเติบโตระยะต้นกล้าของแตงกวาหลังเคลือบเมล็ดพันธุ์ร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเมื่อเร่งอายุ
จากการตรวจสอบการเจริญเติบโตระยะต้นกล้าของแตงกวาที่ผ่านกระบวนการเคลือบร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช แล้วทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ด้วยวิธีเร่งอายุภายใต้สภาพการทดสอบในห้องปฏิบัติการ พบว่า เมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการเคลือบด้วย PVP-K30 (T2) และเมล็ดพันธุ์ที่เคลือบร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชทุกกรรมวิธี (T3-T8) มีความยาวรากและความยาวรวมของต้นกล้าลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้เคลือบ และเมื่อพิจารณาน้ำหนักแห้งของต้นกล้าพบว่า เมล็ดพันธุ์ที่ไม่เคลือบ (T1) แม้จะมีความยาวรวมต้นกล้าดีที่สุด แต่เมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการเคลือบด้วย PVP-K30 (T2) และเมล็ดพันธุ์ที่เคลือบร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชทุกกรรมวิธี (T3-T8) มีการสะสมน้ำหนักแห้งที่ดีกว่า (Table 4) 
เมื่อทำการตรวจสอบการเจริญเติบโตระยะต้นกล้าภายหลังการเร่งอายุในสภาพเรือนทดลอง พบว่า เมล็ดพันธุ์ที่เคลือบร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชทุกชนิด (T3-T8) มีการเสื่อมคุณภาพน้อยกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่เคลือบ (T1) และเมล็ดพันธุ์ที่เคลือบด้วย PVP-K30 (T2) จึงส่งผลให้การเจริญเติบโตของต้นกล้าในลักษณะความยาวต้น และการสะสมน้ำหนักแห้งดีกว่า ซึ่งสอดคล้องกับผลการทดลองของ พัชรา และคณะ (2561) ที่พบว่าการเคลือบเมล็ดพันธุ์ร่วมกับ GA3, IAA และ Ethylene ทำให้ต้นกล้ามีความยาวราก ความยาวรวม และน้ำหนักแห้งมากกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้เคลือบร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช ทั้งนี้เนื่องจากการทดสอบในสภาพเรือนทดลองมีการใช้วัสดุปลูกซึ่งมีธาตุอาหารที่พืชต้องการ มีแสงที่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของพืช เมล็ดพันธุ์แตงกวาที่เคลือบร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชอาจจะสามารถเข้าสู่กระบวนการงอก และสามารถตั้งตัวเป็นต้นกล้าได้เร็วกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่เคลือบร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช ซึ่งส่งผลให้ต้นกล้าสามารถเจริญเติบโตได้ดีกว่าต้นกล้าที่เกิดจากการทดสอบในสภาพห้องปฏิบัติการ ซึ่งมีการควบคุมอุณหภูมิ ความชื้น แสง และใช้วัสดุเพาะที่ไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช จึงทำให้ต้นกล้าที่ทดสอบในสภาพเรือนทดลองมีความสูงต้น (shoot length) และน้ำหนักแห้งของต้นกล้ามากกว่าต้นกล้าที่ทดสอบในสภาพห้องปฏิบัติการ (Table 4) 
เช่นเดียวกับการทดลองของ กิตติวรรณ และ บุญมี (2559) ที่พบว่า การเคลือบเมล็ดพันธุ์แตงกวาร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชทุกกรรมวิธีทำให้ต้นกล้ามีการเจริญเติบโตที่ดีกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้เคลือบร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเมื่อตรวจสอบหลังการเคลือบและหลังการเร่งอายุเมล็ดพันธุ์ จากการทดลองจะพบความแตกต่างชัดเจนที่สุดในเมล็ดพันธุ์ที่เคลือบร่วมกับ IBA 200 มก./ล. (T7) โดยแสดงให้เห็นถึงการเจริญเติบโตของต้นกล้าที่เพิ่มขึ้น 15.96% อีกทั้งยังส่งเสริมให้ต้นกล้ามีน้ำหนักแห้งเพิ่มขึ้นถึง 37.93% แม้จะผ่านการเร่งอายุมาแล้ว (Table 4) แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับเมล็ดพันธุ์ที่เคลือบร่วมกับ 6-BA 250 มก./ล.










Table 4 Cucumber seed quality after coating with different plant growth regulators, tested under laboratory and greenhouse conditions after accelerate aging
	
	Laboratory condition
	
	Greenhouse condition

	Treatment1/
	Shoot length (cm)
	(%)3/
	Root length
(cm)
	(%)3/
	Seedling length (cm)
	(%)3/
	Seedling dry weight (g)
	
	Shoot length
 (cm)
	(%)3/
	Seedling dry weight (g)

	T1
	5.74
	
	 7.29 a2/
	
	13.03 a
	
	0.14 c
	
	14.29 d
	
	0.29 d

	T2
	5.48
	 -4.53
	 6.24 b
	 -14.40
	11.72 ab
	 -10.05
	0.17 a
	
	14.53 d
	1.68
	0.30 cd

	T3
	6.65
	  15.85
	 5.11 d
	 -29.90
	11.76 ab
	 -9.75
	0.17 a
	
	15.62 bc
	9.31
	0.34 b-d

	T4
	4.96
	 -13.59
	 4.87 d
	 -33.20
	9.83 c
	 -24.56
	0.15 bc
	
	14.93 cd
	4.48
	0.30 d

	T5
	5.66
	 -1.39
	 6.39 b
	 -12.35
	12.06 ab
	 -7.44
	0.16 a-c
	
	16.18 ab
	13.23
	0.35 bc

	T6
	5.77
	  0.52
	 6.11 b
	 -16.19
	11.89 ab
	 -8.75
	0.17 a
	
	16.11 ab
	12.74
	0.38 ab

	T7
	4.87
	 -15.16
	 5.97 bc
	 -18.11
	10.84 bc
	 -16.81
	0.17 a
	
	16.57 a
	15.96
	0.40 a

	T8
	5.31
	 -7.49
	 5.33 cd
	 -26.89
	10.64 bc
	 -18.34
	0.17 a
	
	16.11 ab
	12.74
	0.35 bc

	F-test
	ns
	
	**
	
	**
	
	**
	
	**
	
	**

	CV (%)
	17.67
	
	7.55
	
	9.20
	
	5.50
	
	3.53
	
	9.81


ns: non significantly different, *: significantly different at P ≤ 0.05, **: significantly different at P ≤ 0.01
1/  T1 (Uncoated seed), T2 (coated seed with PVP-K30 7%), T3 (coated seed with PVP-K30 7% + GA3 1000 mg/L), T4 (coated seed with PVP-K30 7% + GA3 1500 mg/L), T5 (coated seed with PVP-K30 7% + 6-BA 200 mg/L), T6 (coated seed with PVP-K30 7% + 6-BA 250 mg/L), T7 (coated seed with PVP-K30 7% + IBA 200), T8 (coated seed with PVP-K30 7% + IBA 250 mg/L)
2/  Means within a column followed by same letter are not significantly different at P ≤ 0.01 by DMRT
3/  The number in parenthesis refer to percentage of increment (+) or decrease (-) compared to the control seed

สรุป 
	1. คุณภาพของเมล็ดพันธุ์แตงกวาหลังการเคลือบร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชทุกชนิดไม่พบการเปลี่ยนแปลง แต่เมื่อทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ด้วยวิธีการเร่งอายุพบว่า เมล็ดพันธุ์แตงกวาที่ผ่านการเคลือบร่วมกับ GA3, 6-BA และ IBA ทุกระดับความเข้มข้นมีแนวโน้มของความงอก และความเร็วในการงอกที่ดีกว่าเมล็ดพันธุ์ไม่เคลือบ และเมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการเคลือบแต่ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช โดยเมล็ดพันธุ์แตงกวาที่เคลือบร่วมกับ 6-BA 250 มก. /ล. ทำให้เมล็ดพันธุ์มีความงอกและความเร็วในการงอกเพิ่มขึ้น 13% และ 14% ตามลำดับ เมื่อทดสอบในสภาพห้องปฏิบัติการ และ 32% และ 28% เมื่อทดสอบในสภาพเรือนทดลอง
	2. จากการทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์แตงกวาด้วยวิธีเร่งอายุ พบว่า เมล็ดพันธุ์ที่เคลือบร่วมกับ GA3, 6-BA และ IBA ทุกระดับความเข้มข้น ทำให้การเจริญเติบโตของต้นกล้าดีกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่มีการเคลือบ และเมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการเคลือบแต่ไม่ใส่สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเมื่อทดสอบในสภาพเรือนทดลอง โดยเมล็ดพันธุ์แตงกวาที่เคลือบร่วมกับ IBA 200 มก/ล. มีการเจริญเติบโตของต้นกล้าดีที่สุด โดยทำให้ความยาวของต้น และน้ำหนักแห้งสะสมเฉลี่ยเพิ่มขึ้นมากที่สุด 15.96% และ 37.93% ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุ์ที่ไม่มีการเคลือบ 
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