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ผลของกากตะกอนเยื่อกระดาษต่อการเจริญเติบโตและผลผลิต 
มวลชีวภาพของยูคาลิปตัสที่ปลูกในชุดดินยางตลาด
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บทคัดย่อ: ศึกษาผลของกากตะกอนเยื่อกระดาษต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตมวลชีวภาพของยูคาลิปตัสที่ปลูก 
ในชุดดินยางตลาด โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) ปรากฏผลดังนี้ คือ  
ทีอ่าย ุ1 ปีหลงัปลกู พบว่า การใส่กากตะกอนเยือ่กระดาษอตัรา 800 กก./ไร่ ร่วมกบัปุย๋เคมเีทยีบเท่ากากตะกอนเยือ่กระดาษ
อัตรา 800 กก./ไร่ (AS

800
 + IF

AS800
) มีผลให้ความสูงของต้น เส้นผ่านศูนย์กลางล�ำต้น มวลชีวภาพสดและแห้งรวมของ 

ยูคาลิปตัสมากที่สุด ไม่แตกต่างจากการใส่ปุ๋ยเคมีเทียบเท่ากากตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร่ (IF
AS1600

) และ 
การใส่กากตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร่ (AS

1600
) ตามล�ำดับ ส่วนที่อายุ 2 ปีหลังปลูก พบว่า การใส่กากตะกอน

เยื่อกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีเทียบเท่ากากตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร่ (AS
1600

 + IF
AS1600

) 
มีผลให้ความสูงของต้น เส้นผ่านศูนย์กลางล�ำต้น มวลชีวภาพสดและแห้งรวมของยูคาลิปตัสมากที่สุด ไม่แตกต่างจาก 
การใส่ปุ๋ยเคมีเทียบเท่ากากตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 3,200 กก./ไร่ (IF

AS3200
) และการใส่กากตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 

3,200 กก./ไร่ (AS
3200

) ตามล�ำดับ ขณะที่การใส่กากตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 3,200 กก./ไร่ (AS
3200

) มีผลให้ปริมาณ 
อินทรียวัตถุในดิน ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้  
รวมทั้งค่าความจุน�้ำใช้ประโยชน์ได้ของดินสูงที่สุด รองลงมา คือ การใส่กากตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร่  
ร่วมกับปุ๋ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักของกากตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร่ (AS

1600
 + IF

AS1600
) 
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ABSTRACT: The aim of this study was to investigate effects of activated paper sludge cake on growth and production  
of biomass of eucalyptus (Eucalyptus camaldulensis Dehnh.) planted in Yang Talat soil series. Experimental design 
was randomized complete block (RCBD). At one year after planting, result showed that applying 800 kg/rai activated 
paper sludge cake combining with chemical fertilizers, i.e., equivalent to 800 kg/rai of activated paper sludge cake 
(AS800 + IFAS800) effected on the highest plant heights, plant diameters, total fresh and dry biomass which was nearly 
the same as applications of  chemical fertilizers, i.e., equivalent to 1,600 kg/rai of activated paper sludge cake (IFAS1600) 
and activated paper sludge cake 1,600 kg/rai (AS1600), respectively. At two years after planting, combination of 1,600 
kg/rai activated paper sludge cake and chemical fertilizers, i.e., equivalent to 1,600 kg/rai of activated paper sludge 
cake (AS1600 + IFAS1600) gave the highest plant heights, plant diameters, total fresh and dry biomass nearly similarly 
the applications of chemical fertilizers, i.e., equivalent to 3,200 kg/rai of activated paper sludge cake (IFAS3200) and 
activated paper sludge cake 3,200 kg/rai (AS3200), respectively. Applying activated paper sludge cake 3,200 kg/rai  
(AS3200) had the effected on the highest of soil organic matter, available P, exchangeable K, exchangeable Ca,  
exchangeable Mg and available water capacity (AWCA), while the application of 1,600 kg/rai activated paper sludge 
cake combining with chemical fertilizers, i.e., equivalent to 1,600 kg/rai of activated paper sludge cake (AS1600 + 
IFAS1600) showed the second highest.   
Keywords: eucalyptus (Eucalyptus camaldulensis Dehnh.), Yang Talat soil series, activated paper sludge cake

บทน�ำ

	 ยูคาลิปตัสเป็นพืชที่ได้รับการส่งเสริมให้ปลูกกัน 

อย่างแพร่หลาย ทั้งจากภาครัฐ รัฐวิสาหกิจ และ 

ภาคเอกชน เนือ่งจากเป็นไม้โตเรว็ทีส่ามารถปลกูได้ใน

ทกุสภาพดนิ จงึเป็นทีน่ยิมปลกูกนัทัว่โลกทัง้ในประเทศ

เขตร้อนและเขตอบอุ่น (อนิวรรต, 2527) กรมป่าไม้

ได้ส่งเสริมให้มีการปลูกไว้ใช้สอยในที่ดินกรรมสิทธิ์
ของเกษตรกรเอง และส่งเสริมให้ปลูกทดแทนพืชไร ่
บางชนดิ เช่น มนัส�ำปะหลงั เป็นต้น ปัจจบุนัภาคเอกชน 
ได้ให้ความสนใจต่อการพัฒนาอุตสาหกรรมที่ใช้
ไม้ยูคาลิปตัสเป็นวัตถุดิบมากขึ้น ส่งผลให้มีความ
ต้องการใช้ไม้ยูคาลิปตัสเพิ่มมากขึ้นตามไปด้วย 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในอุตสาหกรรมการผลิตเยื่อ
กระดาษและกระดาษ (ธนัตศรี และคณะ, 2552) 
โรงงานอตุสาหกรรมเยือ่กระดาษ เป็นหนึง่ในโรงงาน
อตุสาหกรรมทีม่วีสัดเุหลอืใช้เกดิขึน้จากกระบวนการ
ผลิตเป็นจ�ำนวนมาก เช่น กากตะกอนเยื่อกระดาษ 
(activated paper sludge cake, AS) เปลือกไม้ และ
ขี้เถ้าลอย โดยวัสดุเหลือใช้ดังกล่าวมีการน�ำกลับไป
ใช้ประโยชน์ (recycle) ค่อนข้างน้อย โดยมักถูกทิ้ง
ไว้ในแหล่งผลติหรอืบรเิวณข้างเคยีง ซึง่อาจท�ำให้เกดิ
ปัญหากระทบต่อสิง่แวดล้อมทางดนิ น�้ำ และอากาศ
ในระยะยาวได้ (Thongjoo et al., 2005) ก่อนหน้านี้ 
ได ้มีรายงานวิจัยเกี่ยวกับการใช้ประโยชน์ของ 

กากตะกอนเยื่อกระดาษกับพืชชนิดต่างๆ เช่น อ้อย 
(ปาจรย์ี และคณะ, 2552; จฑุามาศ และคณะ, 2553) 
และข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ (จันจิรา และคณะ, 2552)  
ดังนั้น จึงเกิดแนวคิดว่าหากมีการน�ำวัสดุเหลือใช้ 
ดั งกล ่าวมาศึกษาสมบัติทางเคมีและฟ ิสิกส ์ 
บางประการ และหาแนวทางการใช้ประโยชน์เพื่อ
การทดแทนปุ๋ยเคมีหรือใช้ร่วมกัน โดยพิจารณาผล
จากการเจริญเติบโตและมวลชีวภาพของยูคาลิปตัส
ที่ปลูกในชุดดินยางตลาด ตลอดจนผลต่อสมบัติ
ทางเคมีและฟิสิกส์ของดินบางประการ ซึ่งนอกจาก 
จะเป็นการน�ำวสัดเุหลอืใช้มาใช้ให้เกดิประโยชน์หรอื
เพิ่มมูลค่าของวัสดุเหลือใช้ดังกล่าวได้อย่างถูกต้อง
และเหมาะสมแล้ว ยังเป็นทางเลือกส�ำหรับการผลิต
ยูคาลิปตัส อีกทั้งยังช่วยลดมลภาวะที่อาจเกิดจาก
วัสดุเหลือใช้ดังกล่าวได้อีกด้วย

วิธีการศึกษา 

 

	 ปลูกยูคาลิปตัสสายพันธุ์ HA/08 ที่มีอายุ 3 เดือน 

ในชุดดินยางตลาด (Yang Talat soil series, Yl) ซึ่ง

จัดอยู่ในหน่วยจ�ำแนกดิน coarse-loamy, siliceous, 

isohyperthemic, Oxyaquic (Udic) Haplustalfs) 

(กรมพัฒนาที่ดิน, 2548) ดินนี้มีความอุดมสมบูรณ์

ปานกลางถึงค่อนข้างต�่ำ ส่วนใหญ่ใช้ประโยชน์ในการ

ปลูกพืชไร่ หากจะให้ผลตอบแทนที่ดีพอสมควร ควรมี
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การจัดการน�้ำ การจัดการอินทรียวัตถุ หรือการจัดการ

ปุ๋ยที่ถูกต้องและเหมาะสม (กองส�ำรวจดิน, 2524) 

ด�ำเนินการปลูกยูคาลิปตัสในช่วงเดือนพฤษภาคม 

2551 - เดือนเมษายน 2553 จ�ำนวน 21 แปลงย่อย 

แต่ละแปลงย่อยมีขนาดกว้าง 8 ม. และยาว 12 ม.  

มีระยะห่างระหว่างต้น 2 ม. และระยะห่างระหว่าง

แถว 3 ม. (จ�ำนวน 267 ต้น/ไร่) วางแผนทดลองแบบ  

Randomized Complete Block (RCBD) ท�ำการ
ทดลอง 3 ซ�้ำๆ (จ�ำนวน 24 ต้น/แปลงย่อย) จ�ำนวน 
7 ต�ำรับทดลอง ดังนี้ คือ      
	 1)	 ไม่ใส่ปุ๋ยเคมีและกากตะกอนเยื่อกระดาษ 
(control)    
	 2) 	 ใส่กากตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 800  
กก./ไร่ (AS

800
) 

	 3) 	 ใส่ปุ ๋ยเคมีซึ่งมีปริมาณธาตุอาหารหลัก  
(N, P และ K) เทยีบเท่ากากตะกอนเยือ่กระดาษอตัรา 
800 กก./ไร่ (IF

AS800
) 

	 4) 	 ใส่กากตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 400  
กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีซึ่งมีปริมาณธาตุอาหารหลัก 
(N, P และ K) เทยีบเท่ากากตะกอนเยือ่กระดาษอตัรา 
400 กก./ไร่ (AS

400
 + IF

AS400
) 

	 5) 	 ใส่กากตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 1,600 
กก./ไร่ (AS

1600
) 

	 6) 	 ใส่ปุ ๋ยเคมีซึ่งมีปริมาณธาตุอาหารหลัก  
(N, P และ K) เทยีบเท่ากากตะกอนเยือ่กระดาษอตัรา 
1,600 กก./ไร่ (IF

AS1600
) 

	 7) 	 ใส่กากตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 800  
กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีซึ่งมีปริมาณธาตุอาหารหลัก 
(N, P และ K) เทยีบเท่ากากตะกอนเยือ่กระดาษอตัรา 
800 กก./ไร่ (AS

800
 + IF

AS800
)

	 หมายเหตุ การทดลองในปีที่ 2 ต�ำรับทดลองที่ 
2-7 ก�ำหนดให้ใส่กากตะกอนเยื่อกระดาษ และ/หรือ
ปุ๋ยเคมีเป็นอัตรา 2 เท่าของอัตราการใส่ในปีที่ 1
	 การใส่ปุ๋ยเคมี ท�ำการแบ่งใส่ 2 ครั้งๆ ละครึ่งหนึ่ง

ของอัตราในแต่ละต�ำรับทดลองเมื่อยูคาลิปตัสอายุได้ 

1 และ 2 เดือนหลังปลูก โดยต�ำรับทดลองที่ 3 และ 7 

ใส่ปุ๋ยยูเรีย (46%N) ซูเปอร์ฟอสเฟต (20%P
2
O

5
) และ

โพแทสเซียมคลอไรด์ (60%K
2
O) ในอัตรา 2.93, 1.32 

และ 9.04 กก. N, P
2
O

5
 และ K

2
O ต่อไร่ ตามล�ำดับ 

ส่วนต�ำรับทดลองที่ 4 ใส่ปุ ๋ยยูเรีย ซูเปอร์ฟอสเฟต 

และโพแทสเซียมคลอไรด์ในอัตรา 1.46, 0.66 และ 

4.52 กก. N, P
2
O

5
 และ K

2
O ต่อไร่ ตามล�ำดับ ขณะที่ 

ต�ำรับทดลองที่ 6 ใส่ปุ๋ยยูเรีย ซูเปอร์ฟอสเฟต และ

โพแทสเซียมคลอไรด์ในอัตรา 5.86, 2.64 และ  

18.09 กก. N, P
2
O

5
 และ K

2
O ต่อไร่ ตามล�ำดบั ส�ำหรบั

การใส่ปุ๋ยเคมีในปีที่ 2 ท�ำการใส่เพียงครั้งเดียวที่อายุ 

14 เดือนหลังปลูก โดยอัตราที่ใส่เป็น 2 เท่าของอัตรา

ที่ใช้ในปีที่ 1     

	 การใส่กากตะกอนเยือ่กระดาษแบ่งใส่ 2 ครัง้ๆ ละ 

ครึ่งหนึ่งของอัตราตามต�ำรับทดลองดังนี้ ครั้งแรก 

รองก้นหลุมก่อนปลูกยูคาลิปตัส ครั้งที่ 2 หลังการปลูก

ยูคาลิปตัสได้ 2 เดือน โดยใส่รอบบริเวณทรงพุ่มต้น 

ยูคาลิปตัสห่างจากโคนต้นประมาณ 50 ซม. แล้วคลุก

เคล้าลงในดินโดยใช้จอบ โดยต�ำรับทดลองที่ 2 และ 

5 ใส่กากตะกอนเยื่อกระดาษอย่างเดียวในอัตรา 800 

และ 1,600 กก. แห้ง/ไร่ หรอือตัรา 3 และ 6 กก. แห้ง/ต้น  

ตามล�ำดบั ส่วนต�ำรบัทดลองที ่4 และ 7 ใส่กากตะกอน

เยื่อกระดาษอัตราครึ่งหนึ่งของอัตราในต�ำรับทดลอง

ที่ 2 และ 5 (400 และ 800 กก. แห้ง/ไร่ หรืออัตรา 1.5 

และ 3 กก. แห้ง/ต้น ตามล�ำดับ) ส�ำหรับการใส่กาก

ตะกอนเยื่อกระดาษในปีที่ 2 ท�ำการใส่เพียงครั้งเดียว

ที่อายุ 14 เดือนหลังปลูก โดยอัตราที่ใส่เป็น 2 เท่าของ

อัตราการใส่ในปีที่ 1 

	 เก็บข้อมูลการเจริญเติบโตของยูคาลิปตัส ได้แก่ 

ความสูงของต้น และเส้นผ่านศูนย์กลางล�ำต้นที่ระดับ

ความสงู 10 ซม. จากผวิดนิ ทีอ่าย ุ1 และ 2 ปีหลงัปลกู  

และมวลชีวภาพสดและแห ้งส ่วนเหนือดินของ 

ยคูาลปิตสัทีอ่าย ุ1 และ 2 ปีหลงัปลกู โดยท�ำการตดัต้น 

ยูคาลิปตัสที่ระดับ 5 ซม. จากผิวดิน จากนั้น แยกส่วน

ต้น แขนง และใบ เพือ่ท�ำการชัง่น�ำ้หนกัสดและน�ำ้หนกั

แห้ง ตามล�ำดับ 

	 เก็บตัวอย่างดินจากทุกต�ำรับทดลองที่ระยะ 2 ปี

หลังปลูก เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมี

และฟิสิกส์ของดิน โดยสมบัติทางเคมีที่ท�ำการศึกษา 
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ได้แก่ ค่าพเีอชดนิ (pH) ค่าการน�ำไฟฟ้า (EC
e
)  ปรมิาณ

ไนโตรเจนรวม ฟอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์ โพแทสเซยีม 

แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ และ

ปริมาณอินทรียวัตถุ ส่วนสมบัติทางฟิสิกส์ของดิน

ทีท่�ำการศกึษา ได้แก่ ความชืน้ทีค่วามจคุวามชืน้สนาม 

(field capacity, FC) ปริมาณความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวร 

(permanent wilting point, PWP) และค่าความจุน�้ำ

ใช้ประโยชน์ได้  (available water capacity,  AWCA) 

	 สมบตัทิางเคมแีละฟิสกิส์บางประการของชดุดนิ
ยางตลาด และวสัดเุหลอืใช้ก่อนการทดลอง ได้แสดง
ไว้ใน Table 1 

ผลการศึกษาและวิจารณ์

	 จากการศกึษาผลของกากตะกอนเยือ่กระดาษต่อ 

การเจรญิเตบิโตและปรมิาณมวลชวีภาพของยคูาลปิตสั 

ที่ปลูกในชุดดินยางตลาด ในช่วงเดือนพฤษภาคม 
2551 - เดือนเมษายน 2553 ปรากฏผลดังนี้

ความสูงของต้น 

	 การใส่กากตะกอนเยื่อกระดาษทั้งที่ใส่เดี่ยวและ

ใส่ร่วมกับปุ๋ยเคมี มีผลให้ความสูงของต้นยูคาลิปตัส 

ทีอ่าย ุ1 และ 2 ปีหลงัปลกู แตกต่างกนัอย่างมนียัส�ำคญั 

ยิง่ทางสถติ ิ(P<0.01) (Table 2) โดยทีอ่าย ุ1 ปีหลงัปลกู  

พบว่า การใส่กากตะกอนเยื่อกระดาษเพียงอย่างเดียว 

800 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีเทียบเท่ากากตะกอนเยื่อ

กระดาษอัตรา 800 กก./ไร่ (AS
800

 + IF
AS800

) มีผลให้ 

ความสงูของต้นยคูาลปิตสัมากทีส่ดุ ไม่แตกต่างจากการ 

ใส่ปุ ๋ยเคมีเทียบเท่ากากตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 

1,600 กก./ไร่ (IF
AS1600

) และการใส่กากตะกอนเยื่อ

กระดาษ 1,600 กก./ไร่ (AS
1600

) ตามล�ำดับ ส่วนที่อายุ 

2 ปีหลังปลูก พบว่า การใส่กากตะกอนเยื่อกระดาษ

อัตรา 1,600 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีเทียบเท่ากากตะกอน

เยื่อกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร่ (AS
1600

 + IF
AS1600

)  

มผีลให้ความสงูของต้นยคูาลปิตสัมากทีส่ดุ ไม่แตกต่าง 

จากการใส่ปุ๋ยเคมีเทียบเท่ากากตะกอนเยื่อกระดาษ

อัตรา 3,200 กก./ไร่ (IF
AS3200

) รองลงมา คือ การใส่

กากตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 3,200 กก./ไร่ (AS
3200

) 

ขณะที่ต�ำรับควบคุม (control) มีผลให้ความสูงของ 

ต้นยูคาลิปตัสต�่ำที่สุดทุกระยะการเจริญเติบโต   

Table 1 Chemical and physical properties of initial soil and waste material.

                        Treatments
Yang Talat soil series (Yl)

Treatments
Activated paper 

sludge cake (AS)0-30 cm

pH (soil : water = 1:1)                5.41 pH (3:50)             7.00
EC

e
 (soil : water = 1:5, dS/m)                0.30 EC

e
 (dS/m)             2.09

Avail. P (mg/kg)1/               19.23 Total N (%)             0.366
Exchange. K (mg/kg)2/               63.21 Total P

2
O

5
 (%)             0.165

Exchange. Ca (mg/kg)2/              184.05 Total K
2
O (%)             1.130

Exchange. Mg (mg/kg)2/               33.94 Total Ca (%)             2.047
Organic matter (g/kg)3/                0.43 Total Mg (%)             0.266
Field capacity (% by weight)4/               11.40 Moisture (%)             71.73
Permanent wilting point (% by weight)4/                2.80
Available water capacity (% by weight)4/                8.60

1/ = Bray II method (Bray and Kurtz, 1945)		  2/ = Extracted with NH
4
OAc pH 7.0 (Pratt, 1965)

3/ = Walkey and Black method (Walkey and Black, 1934)	4/ = Smith and Mullins (1991)
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เส้นผ่านศูนย์กลางล�ำต้น

	 การใส่กากตะกอนเยื่อกระดาษทั้งที่ใส่เดี่ยวและ

ใส่ร่วมกับปุ๋ยเคมี มีผลต่อเส้นผ่านศูนย์กลางล�ำต้น 

ของยูคาลิปตัสที่อายุ 1 และ 2 ปีหลังปลูก แตกต่างกัน

อย่างมนียัส�ำคญัทางสถติ ิ(P<0.05) (Table 2) กล่าวคอื  

ที่อายุ 1 ปีหลังปลูก พบว่า การใส่กากตะกอนเยื่อ

กระดาษอัตรา 800 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีเทียบเท่า

กากตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 800 กก./ไร่ (AS
800

 + 

IF
AS800

) มผีลให้เส้นผ่านศนูย์กลางล�ำต้นของยคูาลปิตสั

มากที่สุด ไม่แตกต่างจากการใส่ปุ๋ยเคมีเทียบเท่ากาก

ตะกอนเยือ่กระดาษอตัรา 1,600 กก./ไร่ (IF
AS1600

) และ

การใส่กากตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร่  

(AS
1600

) ตามล�ำดับ ส่วนที่อายุ 2 ปีหลังปลูก พบว่า  

การใส่กากตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร่  

ร่วมกบัปุย๋เคมเีทยีบเท่ากากตะกอนเยือ่กระดาษอตัรา  

1,600 กก./ไร่ (AS
1600

 + IF
AS1600

) มีผลให้เส้นผ่าน

ศนูย์กลางล�ำต้นของต้นยคูาลปิตสัมากทีส่ดุ ไม่แตกต่าง 

จากการใส่ปุ๋ยเคมีเทียบเท่ากากตะกอนเยื่อกระดาษ

อัตรา 3,200 กก./ไร่ (IF
AS3200

) การใส่กากตะกอนเยื่อ

กระดาษอัตรา 3,200 กก./ไร่ (AS
3200

) และการใส่กาก

ตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 800 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมี

เทียบเท่ากากตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 800 กก./ไร่  

(AS
800

 + IF
AS800

) ตามล�ำดับ ขณะที่ต�ำรับควบคุม  

(control) มีผลให้เส ้นผ่านศูนย์กลางล�ำต้นของ 

ยูคาลิปตัสต�่ำที่สุดทุกระยะการเจริญเติบโต  

มวลชีวภาพสดและมวลชีวภาพแห้งรวมของ 

ยูคาลิปตัส  

	 การใส่กากตะกอนเยื่อกระดาษทั้งที่ใส่เดี่ยวและ

ใส่ร่วมกับปุ๋ยเคมี มีผลให้มวลชีวภาพสดและแห้งรวม 

(ส่วนต้น แขนง และใบ) ของยูคาลิปตัสที่อายุ 1 และ 

2 ปีหลังปลูก แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ  

(P<0.01) (Table 3 และ Table 4) กล่าวคือ ที่อายุ 

1 ปีหลังปลูก พบว่า การใส่กากตะกอนเยื่อกระดาษ

อัตรา 800 กก./ไร่ รว่มกบัปุ๋ยเคมเีทียบเทา่กากตะกอน

เยื่อกระดาษอัตรา 800 กก./ไร่ (AS
800

 + IF
AS800

) มีผล

ให้มวลชีวภาพสดและแห้งรวมของยูคาลิปตัสสูงที่สุด 

(4.70 และ 2.03 ตัน/ไร่) รองลงมา คือ การใส่ปุ๋ยเคมี

เทียบเท่ากากตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร่ 

(IF
AS1600

) การใส่กากตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 1,600 

Table 2	 Two years data of plant heights and plant diameters of eucalyptus planted in Yang Talat soil series 

at different stages.

Treatments

1st year

Treatments

2nd year
Plant heights 

(m)1/

Plant diameters 

(cm)1/

Plant heights 

(m)1/

Plant diameters 

(cm)1/

T
1
 = Control        4.00d         4.29d T

1
 = Control 6.60e 6.34c

T
2
 = AS

800
       4.86c         5.18c T

2
 = AS

1600
7.05e 7.33b

T
3
 = IF

AS800
       4.98bc         5.31bc T

3
 = IF

AS1600
7.62d 7.72ab

T
4
 = AS

400
 + IF

AS400
       5.25abc         5.57abc T

4
 = AS

800
 + IF

AS800
8.40c 7.88ab

T
5
 = AS

1600
       5.36ab         5.61abc T

5
 = AS

3200
8.95b 8.02ab

T
6
 = IF

AS1600
       5.44a         5.89ab T

6
 = IF

AS3200
9.92a 8.06ab

T
7
 = AS

800
 + IF

AS800
       5.47a         6.00a

T
7
 = AS

1600
 + IF

AS1600
10.31a 8.29a

F-test ** ** F-test ** *
CV (%) 4.37 5.93 CV (%) 3.34 6.21

1/ mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference using by DMRT.

   * indicated significant difference at P<0.05	 ** indicated significant difference at P< 0.01
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กก./ไร่ (AS
1600

) และการใส่กากตะกอนเยื่อกระดาษ

อัตรา 400 กก./ไร่ รว่มกบัปุ๋ยเคมเีทียบเทา่กากตะกอน

เยื่อกระดาษอัตรา 400 กก./ไร่ (AS
400

 + IF
AS400

)  

ตามล�ำดับ ส่วนที่อายุ 2 ปีหลังปลูก พบว่า การใส่กาก

ตะกอนเยือ่กระดาษอตัรา 1,600 กก./ไร่ ร่วมกบัปุย๋เคมี

เทียบเท่ากากตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร่  

(AS
1600

 + IF
AS1600

) มผีลให้มวลชวีภาพสดและแห้งรวม 

ของยูคาลิปตัสสูงที่สุด (14.23 และ 7.93 ตัน/ไร่)  

รองลงมา คือ การใส่ปุ ๋ยเคมีเทียบเท่ากากตะกอน 

เยื่อกระดาษอัตรา 3,200 กก./ไร่ (IF
AS3200

) และการใส่

กากตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 3,200 กก./ไร่ (AS
3200

) 

ตามล�ำดบั ขณะทีต่�ำรบัควบคมุ (control) มผีลให้มวล

ชวีภาพสดและแห้งรวมของยคูาลปิตสัต�ำ่ทีส่ดุทกุระยะ

การเจริญเติบโต    

Table 3 Total fresh biomass of eucalyptus planted in Yang Talat soil series at different stages.

Treatments
Fresh biomass (ton/rai)1/ (1st year)

Stems1/ Branches1/ Leaves1/ Total1/ 
T

1
 = Control         0.80f         0.34e         0.37d        1.50e

T
2
 = AS

800
        1.06e         0.39de         0.43d        1.88e

T
3
 = IF

AS800
        1.32d         0.46cd         0.79c        2.57d

T
4
 = AS

400
 + IF

AS400
        1.67c         0.55c         0.80c        3.02c

T
5
 = AS

1600
        1.69c         0.57c         0.82c        3.08c

T
6
 = IF

AS1600
        1.97b         0.71b         1.03b        3.72b

T
7
 = AS

800
 + IF

AS800
        2.41a         0.90a         1.39a        4.70a

F-test ** ** ** **
CV (%) 9.14 11.03 10.70 7.91

Treatments
Fresh biomass (ton/rai)1/ (2nd year)

Stems1/ Branches1/ Leaves1/ Total1/ 
T

1
 = Control 2.38d 0.51c 0.42de 3.31f

T
2
 = AS

1600
3.96c 0.75b 0.42de 5.13e

T
3
 = IF

AS1600
4.32c 0.80b 0.38e 5.49e

T
4
 = AS

800
 + IF

AS800
5.04bc 0.79b 0.65c 6.48d

T
5
 = AS

3200
6.00b 0.97b 0.54cd 7.52c

T
6
 = IF

AS3200
9.45a 2.48a 1.06b 12.99b

T
7
 = AS

1600
 + IF

AS1600
10.04a 2.57a 1.63a 14.23a

F-test ** ** ** **
CV (%) 11.23 9.59 10.78 6.39

1/ mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference using by DMRT.

   ** indicated significant difference at P< 0.01
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	    จากผลการทดลองทั้งหมดที่กล่าวมาข้างต้น  

มีข้อสังเกตว่าการใส่กากตะกอนเยื่อกระดาษร่วมกับ

ปุ๋ยเคมี มีแนวโน้มให้การเจริญเติบโตของยูคาลิปตัสใน

ด้านความสูงต้น และเส้นผ่านศูนย์กลางล�ำต้น รวมทั้ง 

มวลชีวภาพสดและแห้งรวมของยูคาลิปตัสที่อายุ 1 

และ 2 ปี สูงกว่าการใส่กากตะกอนเยื่อกระดาษแต่เพียง

อย่างเดยีว ซึง่สอดคล้องกบังานวจิยัของธนตัศร ีและคณะ 

(2552) Panichsakpatana et al. (1991) Ripusudan  

et al. (2000) และ Thongjoo (2005) ทัง้นีเ้ป็นไปได้ว่า 

ปุ๋ยเคมีสามารถปลดปล่อยธาตุอาหารให้กับยูคาลิปตัส 

ได้อย่างอย่างรวดเร็วในระยะแรกของการเจริญเติบโต 

ขณะที่กากตะกอนเยื่อกระดาษจะค่อยๆ ปลดปล่อย

ธาตุอาหารออกมาเป็นประโยชน์ต่อการเจริญเติบโต

ของยคูาลปิตสัเมือ่ระยะเวลานานขึน้  ในทางตรงกนัข้าม 

พบว่าการไม่ใส่ปุ๋ยเคมีและกากตะกอนเยื่อกระดาษ 

(control) มีผลให้การเจริญเติบโตรวมทั้งมวลชีวภาพ

สดและแห้งของยคูาลปิตสัต�่ำทีส่ดุ ทัง้นีเ้ป็นเพราะการ

ปลกูพชืทีไ่ม่มกีารใส่ปุย๋ในระยะยาวจะมผีลให้ปรมิาณ 

ธาตอุาหารในดนิลดน้อยลง และไม่เพยีงพอต่อการเจรญิ 

เตบิโตและการเพิม่มวลชวีภาพของพชื (จามกีร, 2537)  

อย่างไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทียบกับผลการทดลอง

ของชัยสิทธิ์ และธนัตศรี (2553) ซึ่งท�ำการศึกษาผล

ของกากตะกอนเยื่อกระดาษต่อการเจริญเติบโตและ 

มวลชวีภาพของยคูาลปิตสัทีป่ลกูในชดุดนิก�ำแพงแสน 

(เฉพาะปีที่ 1) พบว่า ผลการทดลองเป็นไปในแนวทาง 

เดยีวกนั  เพยีงแต่การปลกูยคูาลปิตสัในชดุดนิยางตลาด 

มีผลให้การเจริญเติบโต มวลชีวภาพสดและแห้งรวม 

ต�่ำกว ่าการปลูกยูคาลิปตัสในชุดดินก�ำแพงแสน  

Table 4 Total dry biomass of eucalyptus planted in Yang Talat soil series at different stages.

Treatments
Dry biomass (ton/rai)1/ (1st year)

Stems1/ Branches1/ Leaves1/ Total1/ 
T

1
 = Control         0.36d         0.17d         0.19e        0.72e

T
2
 = AS

800
        0.48cd         0.21d         0.21e        0.90de

T
3
 = IF

AS800
        0.58c         0.21d         0.32d        1.11cd

T
4
 = AS

400
 + IF

AS400
        0.75b         0.27c         0.35cd        1.36bc

T
5
 = AS

1600
        0.75b         0.31bc         0.39bc        1.45b

T
6
 = IF

AS1600
        0.88b         0.33b         0.44b        1.64b

T
7
 = AS

800
 + IF

AS800
        1.07a         0.40a         0.56a        2.03a

F-test ** ** ** **
CV (%) 12.12 11.97 10.86 13.06

Treatments
Dry biomass (ton/rai)1/ (2nd year)

Stems1/ Branches1/ Leaves1/ Total1/ 
T

1
 = Control 1.40d 0.29c 0.24cd 1.93e

T
2
 = AS

1600
2.25c 0.43b 0.22cd 2.90d

T
3
 = IF

AS1600
2.40c 0.43b 0.20d 3.04cd

T
4
 = AS

800
 + IF

AS800
2.80bc 0.40bc 0.31c 3.51c

T
5
 = AS

3200
3.38b 0.53b 0.29cd 4.20b

T
6
 = IF

AS3200
5.62a 1.39a 0.60b 7.61a

T
7
 = AS

1600
 + IF

AS1600
5.78a 1.34a 0.81a 7.93a

F-test ** ** ** **
CV (%) 10.44 10.58 14.86 6.05

1/ mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference using by DMRT.

   ** indicated significant difference at P< 0.01
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กล่าวคอื การใส่กากตะกอนเยือ่กระดาษอตัรา 800 กก./ไร่  

ร่วมกบัปุย๋เคมเีทยีบเท่ากากตะกอนเยือ่กระดาษอตัรา 

800 กก./ไร่ (AS
800

 + IF
AS800

) มีผลต่อมวลชีวภาพสด

และแห้งรวมของยูคาลิปตัสที่ปลูกในชุดดินยางตลาด

สูงที่สุดเพียง 17.67 และ 7.63 กก./ต้น ตามล�ำดับ  

ส่วนการปลูกในชุดดินก�ำแพงแสน (AS
800

 + IF
AS800

) 

มีผลให้มวลชีวภาพสดและแห้งรวมของยูคาลิปตัส

สูงที่สุด คือ 29.13 และ 12.70 กก./ต้น ตามล�ำดับ 

นอกจากนี้ เมื่อเปรียบเทียบมวลชีวภาพสดและแห้งรวม 

ของยูคาลิปตัสในต�ำรับควบคุม (control) พบว่า  

การปลูกยูคาลิปตัสในชุดดินยางตลาดมีผลให้มวล

ชวีภาพสดและแห้งรวมเท่ากบั 5.64 และ 2.71 กก./ต้น  

ตามล�ำดับ ขณะที่การปลูกยูคาลิปตัสในชุดดิน

ก�ำแพงแสนมผีลให้มวลชวีภาพสดและแห้งรวมเท่ากบั 

13.75 และ 5.90 กก./ต้น ตามล�ำดับ ซึ่งปัจจัยจ�ำกัด 

ทีส่�ำคญัน่าจะขึ้นกบัความอดุมสมบรูณข์องดนิเป็นหลัก  

กล่าวคือ ชุดดินยางตลาดก่อนการทดลองมีปริมาณ 

อนิทรยีวตัถใุนดนิอยูใ่นระดบัต�ำ่มาก ปรมิาณฟอสฟอรสั 

ที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับค่อนข้างสูง และปริมาณ

โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ในระดับปานกลาง 

(Table 1) ขณะที่ชุดดินก�ำแพงแสนก่อนการทดลอง

มีปริมาณอินทรียวัตถุในดินอยู ่ในระดับปานกลาง 

ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับสูงมาก 

และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ในระดับ

สูง (ชัยสิทธิ์ และธนัตศรี, 2553)  

สมบัติทางเคมีของดินบางประการ ภายหลังการ

ใช้กากตะกอนเยื่อกระดาษส�ำหรับการปลูก 

ยูคาลิปตัสในชุดดินยางตลาดเป็นเวลา 2 ปี 

	 การใส่กากตะกอนเยื่อกระดาษทั้งที่ใส่เดี่ยวและ

ใส่ร่วมกับปุ๋ยเคมี มีผลให้ค่าพีเอชของดินแตกต่างกัน

อย่างมนียัส�ำคญัทางสถติ ิ(P<0.05) (Table 5) กล่าวคอื  

การใส่ปุย๋เคมเีทยีบเท่าธาตอุาหารหลกัของกากตะกอน

เยื่อกระดาษอัตรา 3,200 กก./ไร่ (IF
AS3200

) มีผลให้

ค่าพีเอชของดินต�่ำที่สุด (pH 4.72) ทั้งนี้เป็นไปได้ว่า 

ปุ ๋ยเคมีที่ใช้เป็นปุ ๋ยยูเรีย (46%N) ซึ่งเมื่อใส่ลงไป

ในดินในระยะแรกจะมีผลให้ดินเป็นด่าง ต่อมาเมื่อ

แอมโมเนียมไอออนถูกออกซิไดซ์จะก่อให้เกิดผล

ตกค้างท�ำให้ดนิเป็นกรดได้ (Hofman and Cleemput,  

2004) โดยเป็นทีส่งัเกตว่าการใส่กากตะกอนเยือ่กระดาษ 

ทั้งที่ใส่เดี่ยวและใส่ร่วมกับปุ๋ยเคมี มีแนวโน้มให้ค่า 

พีเอชของดินต�ำ่กว่าต�ำรับควบคุม (control) ทั้งนี้เป็น

เพราะการย่อยสลายของกากตะกอนเยื่อกระดาษ 

จะมีการปลดปล่อยกรดอินทรีย์ออกมา ซึ่งอาจส่งผล

ให้ค่าพีเอชของดินลดลงได้ (Thongjoo et al., 2006) 

นอกจากนี ้ การใส่กากตะกอนเยือ่กระดาษทัง้ทีใ่ส่เดีย่ว 

และใส่ร่วมกับปุ๋ยเคมี มีผลให้ค่าการน�ำไฟฟ้าของดิน

อยู่ในระดับที่ไม่เค็ม (0-2 dS/m) หรือไม่มีผลกระทบ 

กระเทือนต่อการเจริญเติบโตของพืช แม้ว่าจะมีความ 

แตกต่างกนัอย่างมนียัส�ำคญัยิง่ทางสถติกิต็าม (P<0.01)  

(Table 5) โดยเป็นที่สังเกตว่าการใส่กากตะกอนเยื่อ

กระดาษร่วมกับปุ๋ยเคมีมีแนวโน้มให้ค่าการน�ำไฟฟ้า

ของดินสูงกว่าการใส่กากตะกอนเยื่อกระดาษแต่

เพียงอย่างเดียว ทั้งนี้เป็นไปได้ว่าการย่อยสลายของ

กากตะกอนเยื่อกระดาษอาจปลดปล่อยไอออนต่างๆ  

ออกมาร่วมกับไอออนที่ละลายออกมาจากปุ๋ยเคมี  

ซึ่งอาจมีผลให้ค ่าการน�ำไฟฟ้าของดินเพิ่มขึ้นได้ 

(Thongjoo et al., 2006; ธนัตศรี, 2552) การใส่กาก

ตะกอนเยือ่กระดาษทัง้ทีใ่ส่เดีย่วและใส่ร่วมกบัปุย๋เคมี 

มีผลให้ปริมาณอินทรียวัตถุในดินแตกต่างกันอย่างมี

นัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) (Table 5) กล่าวคือ  

การใส่กากตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 3,200 กก./ไร่ 

(AS
3200

) มีผลให้ปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูงที่สุด 

เท่ากับ 1.76 ก./กก. ใกล้เคียงกับการใส่กากตะกอน

เยื่อกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีเทียบ

เท่าธาตุอาหารหลักของกากตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 

1,600 กก./ไร่ (AS
1600

 + IF
AS1600

) ส่วนต�ำรับควบคุม 

(control) มีผลให้ปริมาณอินทรียวัตถุในดินต�่ำที่สุด 

เท่ากบั 1.18 ก./กก. อย่างไรกต็าม เป็นทีส่งัเกตว่าต�ำรบั

ทดลองทีม่กีารใส่กากตะกอนเยือ่กระดาษทัง้ทีใ่ส่เดีย่ว

และใส่ร่วมกบัปุย๋เคม ีมแีนวโน้มให้ปรมิาณอนิทรยีวตัถุ

ในดินสูงกว่าต�ำรับควบคุม (control) ซึ่งสอดคล้องกับ

รายงานวจิยัของจามกีร (2537) ธนตัศร ี(2552) ปาจรย์ี  

(2552) และ Thongjoo (2005)    
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ปริมาณธาตุอาหารพืชในดินภายหลังการใช ้

กากตะกอนเยือ่กระดาษส�ำหรบัการปลกูยคูาลปิตสั 

ในชุดดินยางตลาดเป็นเวลา 2 ปี

	 การใส่กากตะกอนเยือ่กระดาษอตัรา 3,200 กก./ไร่  

(AS
3200

) มผีลให้ดนิมปีรมิาณฟอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์ 

ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่

แลกเปลี่ยนได้สูงที่สุด (Table 5) รองลงมา คือ การใส่

กากตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร่ ร่วมกับ

ปุ๋ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักของกากตะกอนเยื่อ

กระดาษอตัรา 1,600 กก./ไร่ (AS
1600

 + IF
AS1600

) ขณะที่ 

ต�ำรับควบคุม (control) มีผลให้ปริมาณฟอสฟอรัส 

ที่เป็นประโยชน์ ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และ

แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ต�่ำที่สุด ซึ่งสอดคล้องกับ

ผลงานวิจัยของชัยสิทธิ์ และธนัตศรี (2553)    

Table 5 Chemical properties of soil after two years of planting eucalyptus. 

Treatments
pH 

(1:1)1/

EC
e

(dS/m)1/

Organic matter 

(g/kg)1/ 

Avail. P 

(mg/kg)1/

Exch. K 

(mg/kg)1/

Exch. Ca 

(mg/kg)1/

Exch. Mg 

(mg/kg)1/

T
1
 = Control 6.12a 0.073d 1.18d 13.56d 62.31d 121.25e 46.55e

T
2
 = AS

1600
5.94a 0.293c 1.52bc 156.34b 95.61bc 382.65b 65.78cd

T
3
 = IF

AS1600
5.30abc 0.323c 1.24d 116.52c 74.85d 235.24d 58.36d

T
4
 = AS

800
 + IF

AS800
5.61ab 0.340c 1.45c 125.31c 93.55c 312.54c 62.30d

T
5
 = AS

3200
5.83a 0.690b 1.76a 196.36a 115.21a 523.14a 92.31a

T
6
 = IF

AS3200
4.72c 0.843b 1.61abc 157.55b 100.24bc 388.23b 75.22bc

T
7
 = AS

1600
 + IF

AS1600
4.82bc 1.320a 1.67ab 171.20b 108.22ab 412.85b 82.00ab

F-test * ** ** ** ** ** **
CV (%) 8.45 18.84 6.03 7.82 8.32 5.28 9.38

1/ mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference using by DMRT.

   * indicated significant difference at P<0.05	 ** indicated significant difference at P< 0.01

Table 6 Physical properties of soil after two years of planting eucalyptus. 

Treatments FC (% by weight)1/ PWP (% by weight)1/ AWCA (% by weight)1/ 

T
1
 = Control 11.33c 2.31c 9.02c

T
2
 = AS

1600
15.44ab 3.13a 12.31ab

T
3
 = IF

AS1600
13.97ab 2.75ab 11.22b

T
4
 = AS

800
 + IF

AS800
14.46ab 2.34c 12.12ab

T
5
 = AS

3200
16.02a 2.43bc 13.59a

T
6
 = IF

AS3200
13.55b 2.23c 11.32b

T
7
 = AS

1600
 + IF

AS1600
15.67a 3.02a 12.65ab

F-test * ** **
CV (%) 7.46 8.30 7.05

1/ mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference using by DMRT.

   * indicated significant difference at P<0.05	 ** indicated significant difference at P< 0.01
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สมบัติทางฟิสิกส์ของดิน ภายหลังการใช้กาก

ตะกอนเยื่อกระดาษกับการปลูกยูคาลิปตัส 

ในชุดดินยางตลาดเป็นเวลา 2 ปี

	 การใส่กากตะกอนเยื่อกระดาษทั้งที่ใส่เดี่ยวและ

ใส่ร่วมกับปุ๋ยเคมี มีแนวโน้มให้ปริมาณความชื้นที่

ความจคุวามชืน้สนาม จดุเหีย่วถาวร และความจนุ�ำ้ใช้

ประโยชน์ได้ (AWCA) สงูกว่าต�ำรบัทดลองทีไ่ม่มกีารใส่

กากตะกอนเยือ่กระดาษ (Table 6) ทัง้นี ้เนือ่งจากกาก

ตะกอนเยื่อกระดาษเป็นสารอินทรีย์ จึงสามารถช่วย

ปรับสภาพทางฟิสิกส์ เคมี และชีวภาพของดินให้ดีขึ้น  

ซึ่งสอดคล้องกับ Hasit (1986) ที่พบว่า กากตะกอน 

น�้ำเสียส่วนที่เป็นสารอินทรีย์สามารถช่วยปรับสภาพ

ทางฟิสิกส์ เคมี และชีวภาพของดิน ซึ่งมีความสัมพันธ์

กับการปรับสภาพโครงสร้างของดิน น�้ำในดินและส่ง

ผลต่อผลผลติของพชืได้ นอกจากนี ้กากตะกอนน�้ำเสยี 

ยังสามารถปรับสภาพโครงสร้างของดินในแง่การลด 

ความหนาแน่นรวมของดนิ เพิม่ความพรนุ ความเสถยีร 

ของเม็ดดิน และความสามารถในการอุ้มน�้ำของดิน 

(Guidi and Hall, 1984) จึงมีผลท�ำให้ความจุน�้ำใช้

ประโยชน์ได้ของดนิเพิม่ขึน้ (ชยัสทิธิ ์และธนตัศร,ี 2553;  

De Jong, 1983; Haynes and Naidu, 1998; Wolf 

and Snyder, 2003)

สรุป

	 จากการศกึษาผลของกากตะกอนเยือ่กระดาษต่อ

การเจรญิเตบิโตและมวลชวีภาพของยคูาลปิตสัทีป่ลกู

ในชุดดินยางตลาด สามารถสรุปผลได้ดังนี้ 

	 1. 	 ทีอ่าย ุ1 ปีหลงัปลกู พบว่า การใส่กากตะกอน

เยือ่กระดาษอตัรา 800 กก./ไร่ ร่วมกบัปุย๋เคมเีทยีบเท่า

กากตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 800 กก./ไร่ (AS
800

 +  

IF
AS800

) มีผลให้ความสูงของต้น เส้นผ่านศูนย์กลาง

ล�ำต้น มวลชีวภาพสดและแห้งรวมของยูคาลิปตัส

มากที่สุด ไม่แตกต่างจากการใส่ปุ๋ยเคมีเทียบเท่ากาก

ตะกอนเยือ่กระดาษอตัรา 1,600 กก./ไร่ (IF
AS1600

) และ

การใส่กากตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร่ 

(AS
1600

) ตามล�ำดับ 

	 2. 	 ทีอ่าย ุ2 ปีหลงัปลกู พบว่า การใส่กากตะกอน

เยือ่กระดาษอตัรา 1,600 กก./ไร่ ร่วมกบัปุย๋เคมเีทยีบเท่า

กากตะกอนเยือ่กระดาษอตัรา 1,600 กก./ไร่ (AS
1600

 +  

IF
AS1600

) มีผลให้ความสูงของต้น เส้นผ่านศูนย์กลาง

ล�ำต้นมวลชีวภาพสดและแห้งรวมของยูคาลิปตัส

มากที่สุด ไม่แตกต่างจากการใส่ปุ๋ยเคมีเทียบเท่ากาก

ตะกอนเยือ่กระดาษอตัรา 3,200 กก./ไร่ (IF
AS3200

) และ

การใส่กากตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 3,200 กก./ไร่ 

(AS
3200

) ตามล�ำดับ 

	 3.	 การใส่กากตะกอนเยื่อกระดาษอัตรา 3,200  

กก./ไร่ (AS
3200

) มีผลให้ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 

ปรมิาณฟอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์ ปรมิาณโพแทสเซยีม  

แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ รวมทั้ง 

ค่าความจุน�ำ้ใช้ประโยชน์ได้ของดินสูงที่สุด รองลงมา 

คอื การใส่กากตะกอนเยือ่กระดาษอตัรา 1,600 กก./ไร่  

ร่วมกบัปุย๋เคมเีทยีบเท่าธาตอุาหารหลกัของกากตะกอน 

เยื่อกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร่ (AS
1600

 + IF
AS1600

)  

	 การศกึษาครัง้นีแ้สดงให้เหน็ว่า มคีวามเป็นไปได้ที่

จะน�ำกากตะกอนเยือ่กระดาษมาใช้เพือ่ทดแทนปุย๋หรอื

ใช้ร่วมกับปุ๋ยเคมีส�ำหรับการปลูกยูคาลิปตัสในชุดดิน

ยางตลาด อย่างไรก็ตาม ควรท�ำการศึกษาต่อไปอีก 

3-4 ปี เพือ่ยนืยนัผลของการใช้กากตะกอนเยือ่กระดาษ

เพื่อทดแทนการใช้ปุ๋ยเคมีหรือการใช้ร่วมกันที่มีต่อ 

การเจรญิเตบิโตและมวลชวีภาพของยคูาลปิตสั อกีทัง้

ผลของวัสดุดังกล่าวที่มีต่อสมบัติทางเคมีและฟิสิกส์

ของดินในระยะยาวต่อไป

ค�ำขอบคุณ

	 งานวิจัยนี้ได้รับทุนสนับสนุนจากโครงการพัฒนา

วิชาการ ระหว่างภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร 

ก�ำแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต

ก�ำแพงแสน จังหวัดนครปฐม ร่วมกับ บริษัท เอส ซี จี 

เปเปอร์ จ�ำกัด (มหาชน)
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