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การตอบสนองของอ้อยที่ปลูกในดินเนื้อหยาบต่อการใส่มูลไก่ 
และการให้ปุ๋ยสังกะสีกับเหล็กทางใบ

Response of sugarcane grown on coarse-textured soils to  
chicken manuring foliar application of Zinc and Iron

รัชณี ข�ำเดช1, ศุภิฌา ธนะจิตต์1*, สมชัย อนุสนธิ์พรเพิ่ม1 และ อัญชลี สุทธิประการ1

Radchanee Khumdech1, Suphicha Thanachit1*, Somchai Anusontpornperm1  

and Anchalee Suddhiprakarn1

บทคัดย่อ: ท�ำการทดลองปลูกอ้อยพันธุ์ K95-84 บนดินเนื้อหยาบชุดดินสตึก (Typic Paleustult) ในพื้นที่เกษตรอ�ำเภอ
สีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา เพื่อศึกษาผลของการใส่มูลไก่แกลบและการให้ปุ๋ยสังกะสีกับเหล็กทางใบต่อผลผลิตอ้อย และ
ความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบ วางแผนการทดลองแบบ 2 x 6 Factorial in Randomized Complete Block จ�ำนวน 
4 ซ�้ำ ปัจจัยที่ 1 ประกอบด้วยการไม่ใส่ และใส่มูลไก่แกลบอัตรา 1,000 กก./ไร่ และ ปัจจัยที่ 2 ประกอบด้วยการไม่ฉีดพ่น
ปุ๋ยทางใบ (T1) การฉีดพ่นปุ๋ยสังกะสีทางใบ อัตรา 3 กก./ไร่ จ�ำนวน 1, 2, และ 3 ครั้ง; การฉีดพ่นปุ๋ยสังกะสีร่วมกับเหล็ก
ทางใบอัตรา 3 และ 0.8 กก./ไร่ ตามล�ำดับ จ�ำนวน 1, และ 2 ครั้ง โดยให้เมื่ออ้อยอายุ 2, 3 และ 4 เดือน ในทุกต�ำรับท�ำการ
รองพื้นด้วยปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 20 กก./ไร่ และใส่ปุ๋ยยูเรียร่วมกับปุ๋ยสูตร 13-13-21 อย่างละ 20 กก./ไร่ โดยแบ่งครึ่ง
ใส่ 2 ครั้งเมื่ออ้อยอายุ 3 และ 5 เดือน เก็บตัวอย่างใบอ้อยใบที่ 3 นับจากยอดเมื่ออ้อยอายุ 3 และ 6 เดือน เพื่อวิเคราะห์
ความเข้มข้นของธาตุอาหาร และเก็บเกี่ยวผลผลิตเมื่ออ้อยอายุครบ 10 เดือน ผลการศึกษา พบว่า การใส่มูลไก่แกลบ
อตัรา 1,000 กก./ไร่ มผีลท�ำให้ได้ผลผลติน�ำ้หนกัสดเท่ากบั 15.6 ตนั/ไร่ ซึง่สงูกว่าการไม่ใส่ (13.4 ตนั/ไร่) อย่างมนียัส�ำคญั 
ทางสถิติ การใส่มูลไก่แกลบยังมีผลท�ำให้คุณภาพความหวานของอ้อยลดลงอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ การให้ปุ๋ยสังกะสี 
ทางใบครั้งเดียวมีแนวโน้มท�ำให้ได้ผลผลิตน�้ำหนักสดอ้อยสูงสุดเท่ากับ 16.0 ตัน/ไร่ การใส่มูลไก่แกลบร่วมกับการให้ 
ปุย๋สงักะสทีางใบสองครัง้มแีนวโน้มให้ได้ผลผลติสงูสดุเท่ากบั 17.3 ตนั/ไร่ การใส่มลูไก่ท�ำให้อ้อยมคีวามเข้มข้นของสงักะสี
ในใบต�่ำกว่า แต่กลับมีผลท�ำให้ความเข้มข้นของเหล็กในใบเพิ่มขึ้นกว่าการไม่ใส่ เมื่อให้ปุ๋ยสังกะสีทางใบจะมีผลท�ำให้ 
ความเข้มข้นของสังกะสีและเหล็กในใบเพิ่มขึ้น แต่ในกรณีของปุ๋ยเหล็กเมื่อให้ร่วมกับสังกะสีกลับไม่มีผลต่อความเข้มข้น
ของเหล็กในใบ อย่างไรก็ตามผลผลิตน�้ำหนักสดมีแนวโน้มว่าจะมีความสัมพันธ์กับความเข้มข้นของไนโตรเจนเมื่ออ้อย 
อายุ 3 เดือน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่อายุ 6 เดือน
ค�ำส�ำคัญ: ดินเนื้อหยาบ, อ้อย, มูลไก่, ปุ๋ยสังกะสี, ปุ๋ยเหล็ก, การให้ปุ๋ยทางใบ

Abstract: Growing sugarcane (K95-84) on coarse-textured, Satuk soil (Typic Paleustult) in farmer’s field of 
Sikhiu district, Nakhon Ratchasima province, was aimed at examining the effect of rice husk-mixed chicken manure  
and Zn, Fe foliar application on cane yield and nutrient concentration in leaf of the plant.  The experimental  
design was 2 x 6 factorial in randomized complete block with four replications, comprising two factors as follow; 
1) no manure and rice-husk-mixed chicken manure application (1000 kg/rai) and 2) no foliar application, Zn foliar  
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บทน�ำ

	 อ้อย (Saccharum officinarum L.) เป็นวัตถุดิบ

หลักส�ำหรับอุตสาหกรรมน�้ำตาลที่มีความส�ำคัญต่อ

สภาพเศรษฐกิจของประเทศไทย ซึ่งทั้งประเทศมี 

การบริโภคน�้ำตาลปีละประมาณ 1.6-1.7 ล้านตัน  

คิดเป็นมูลค่าประมาณ 17,000-19,000 ล้านบาท  

มีการส่งออกน�้ำตาลจ�ำหน่ายในตลาดโลกปีละกว่า  

3 ล้านตนั โดยมมีลูค่าการส่งออกอยูล่�ำดบัที ่4 ของโลก 

น�ำรายได้เข้าประเทศประมาณ 20,000-30,000 

ล้านบาท/ปี (ส�ำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2551) 

จากการส�ำรวจพบว่าภาคตะวันออกเฉียงเหนือเป็น

แหล่งปลูกอ้อยที่ใหญ่ที่สุดของประเทศโดยเฉพาะ 

ในจังหวัดนครราชสีมา และมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นใน 

ทุกๆ ปี แต่อย่างไรก็ตามผลผลิตเฉลี่ยต่อพื้นที่ต�่ำกว่า

ภาคกลางของประเทศ (ส�ำนักงานคณะกรรมการ

อ้อยและน�้ำตาลทราย, 2551) ทั้งนี้เนื่องจากดินใน

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือส่วนใหญ่เป็นดินในกลุ่มดิน 

เนื้อหยาบที่เป็นดินทราย ดินทรายปนร่วน และดินร่วน 

ปนทราย โดยส่วนใหญ่ประกอบด้วยอนุภาคทราย

มากกว่าร้อยละ 52 (เอิบ, 2533) ดินเหล่านี้มีศักยภาพ

ทางการเกษตรต�่ำ เนื่องจากเป็นดินที่มีธาตุอาหาร

พืชน้อยโดยเฉพาะจุลธาตุอาหาร มีความสามารถใน 

การอุ ้มน�้ำต�่ำมาก ช่องว่างส่วนใหญ่มีขนาดใหญ่  

ความสามารถในการดูดยึดธาตุอาหารต�่ำ ท�ำให้

เกิดการสูญเสียธาตุปุ๋ยออกไปจากเขตรากพืชได้เร็ว  

มโีครงสร้างดนิไม่แขง็แรง และมปีรมิาณอนิทรยีวตัถตุ�ำ่  

(สุมิตรา, 2541; ธวัช, 2543; Thanachit, 2006) 

นอกจากนี้ดินเหล่านี้มีการปลูกพืชอย่างต่อเนื่อง 

เกษตรกรส่วนใหญ่ขาดการบ�ำรุงดิน จึงส่งเสริมให้

ผลิตภาพของดินลดต�่ำลงอย่างรวดเร็ว ผลผลิตพืชที่

ได้จึงลดลง

	 ถึงแม้ว่าอ้อยจะต้องการจุลธาตุเพียงเล็กน้อย  

แต่มีงานวิจัยที่แสดงให้เห็นว่าหากอ้อยได้รับจุลธาตุ

อาหารไม่เพยีงพอจะส่งผลให้ การแตกกอ ผลผลติ และ

ความหวานลดลง (Nayyer et al., 1984; Oswaldo 

and Danilo, 2001; Jamro et al., 2002; Singh et al.,  

2003) ทั้งนี้เพราะว่าเหล็กเป็นองค์ประกอบหลัก

ในโครงสร้างของคลอโรฟิลล์ ซึ่งเป็นสารจ�ำเป็นใน

กระบวนการสังเคราะห์แสง หากขาดเหล็กท�ำให้เกิด

โรคใบด่าง พืชจะอ่อนแอต่อการเข้าท�ำลายของเชื้อรา  
Cercospora sp. ส่วนสงักะสจีะเกีย่วข้องกบัการสงัเคราะห์ 

ฮอร์โมนออกซินที่ปลายยอด ใบอ่อนและตาอ่อน  

ดังนั้นในกรณีของอ้อยหากขาดสังกะสีจะท�ำให้ล�ำต้น

แคระแกร็น การแตกกอลดลง ปล้องสั้น ใบเล็ก มีแถบ

สซีดีจางทัง้สองข้างของเส้นกลางใบ (ปรชีา และคณะ, 

2543) นอกจากนี้การขาดธาตุอาหารจ�ำพวก เหล็ก 

แมงกานสี สงักะส ีและทองแดง มผีลท�ำให้คณุภาพของ

น�ำ้อ้อยและความสามารถในการเปลีย่นรปูเป็นน�ำ้ตาล

ลดลง (Hunsigi, 1993) อย่างไรก็ตาม งานทดลอง 

ที่เกี่ยวข้องกับการจัดการจุลธาตุอาหารกับอ้อยใน

ประเทศไทยยงัมอียูน้่อยเมือ่เปรยีบเทยีบกบัธาตอุาหาร

application (3 kg/rai) once, twice, and three times, Zn+Fe application (3 and 0.8 kg/rai, respectively) once, and twice.  
This application was conducted at two-, three- and four-month after planting.  All plots were added with complete 
fertilizer (15-15-15) at a rate of 20 kg/rai as basal dressing and urea mixed with 13-13-21, each at a rate of 20 kg/rai  
applied three- and five-month as side dressing after planting.  Top visible dewlap leaf was collected at three- and 
six-months after planting for plant analysis and cane yield was harvested at 10 months of age. Results showed that 
the application rice husk-mixed chicken manure gave the yield of 15.6 ton/rai, which was significantly higher than 
the others with no application (13.4 ton/rai).  The application, however, statistically reduced CCS of cane in this 
soils.  Single foliar application of Zn tended to give the highest cane yields of 16.0 tone/rai When applied Zn twice 
with rice husk-mixed chicken manure added before planting tended to offer the greatest cane yield of 17.3 ton/
rai. The application of manure lowered Zn concentration but increased Fe in leaves compared to those without the  
application.  Zinc foliar application enhanced a concentration of the nutrient itself but no effect of Fe concentration 
when applied together with Fe.  Cane yield tentatively correlated to N concentration in three-month old’s leaf and 
to P and K at six months of age.
Keywords:  coarse-textured soil, sugarcane, Zn, Fe, chicken manure
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หลัก โดยเฉพาะพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่มี

การท�ำการเกษตรอย่างต่อเนื่อง ซึ่งมีโอกาสเป็นไปได้

สูงที่ดินจะมีปริมาณจุลธาตุอาหารทั้งสองสะสมเหลือ

อยู่น้อย เนื่องจากการสูญเสียไปกับผลผลิตที่ถูกเก็บ

เกี่ยว และการสูญหายตามธรรมชาติ เช่นที่เกิดจาก

กระบวนการชะละลาย โดยไม่มกีารเพิม่เตมิธาตอุาหาร

ทัง้สองในรปูของปุย๋แต่อย่างใด ดงันัน้การศกึษาผลของ

การใส่ปุ๋ยเหล็กและปุ๋ยสังกะสีร่วมกับมูลไก่แกลบใน

ดินเนื้อหยาบเพื่อแก้ไขปัญหาการขาดจุลธาตุอาหาร 

โดยเฉพาะเหล็ก และสังกะสี น่าจะเป็นแนวทางหนึ่งที่

ช่วยเพิม่ผลผลติและคณุภาพของอ้อยทีป่ลกูในดนิเนือ้

หยาบของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

วิธีการศึกษา

	 คั ด เลื อกแปลงของ เกษตรกร  ต .กฤษณ า 

อ.ด่านขุนทด จ.นครราชสีมา ซึ่งเป็นดินชุดดินสตึก  

(Satuk soil series: Suk) (กองส�ำรวจดิน, 2520)  

เริ่มท�ำการวิจัยตั้งแต่เดือนเมษายน 2552 ถึง เมษายน 

2553 วางแผนการทดลองแบบ 2 x 6 Factorial in  

Randomized Complete Block จ�ำนวน 4 ซ�ำ้ ปัจจยัที ่1  

ประกอบด้วยการไม่ใส่ (C1) และใส่มูลไก่แกลบอัตรา 

1,000 กก./ไร่ (C2) โดยมูลไก่ที่ใช้เป็นมูลไก่ที่มีแกลบ

ผสมอยู่ (rice husk mixed chicken manure) และ

มีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม

เท่ากับร้อยละ 4.69, 0.76 และ 1.76 ตามล�ำดับ  

มีปริมาณสังกะสีและเหล็กทั้งหมดเท่ากับ 470 และ 

250 มก./กก. ตามล�ำดับ และ ปัจจัยที่ 2 ประกอบด้วย 

การไม่ฉีดพ่นปุ๋ยทางใบ (T1) การฉีดพ่นปุ๋ยสังกะสี

ทางใบ อัตรา 3 กก./ไร่ จ�ำนวน 1 ครั้ง (T2),  2 ครั้ง 

(T3), และ 3 ครั้ง (T4); การฉีดพ่นปุ๋ยสังกะสีร่วม

กับเหล็กทางใบอัตรา 3 และ 0.8 กก./ไร่ตามล�ำดับ 

จ�ำนวน 1 ครั้ง (T5), และ 2 ครั้ง (T6) โดยให้เมื่ออ้อย

อายุ 2, 3 และ 4 เดือน การปลูกและการดูแลรักษา

แปลงทดลองประกอบด้วย 48 แปลงย่อย ที่มีขนาด 

12×12 ม. ระยะห่างระหว่างแปลงย่อยเท่ากับ 1 ม. 

ท�ำการไถระเบิดดินดานโดยใช้ไถสิ่ว หลังจากนั้น

ท�ำการไถเปิดดินด้วยไถจานผาล 3 ทิ้งไว้ประมาณ  

1 สัปดาห์ ท�ำการหว่านมูลไก่แกลบ ตามต�ำรับทดลอง  

จากนัน้ไถพรวนดนิด้วยไถจานผาลเจด็ ทิง้ไว้ประมาณ  

7 วัน ท�ำการยกร่องปลูก ขนาดกว้าง 1.5 ม. ด้วย

ไถจานคู่ที่มีการปรับระยะเพื่อให้ได้ความกว้างของ

ร่องตามที่ก�ำหนดท�ำการปลูกอ้อยพันธุ ์  K95-84  

ในเดือนพฤษภาคม 2552 ท�ำการวางท่อนพันธุ์อ้อย

แบบซ้อนยอดเป็นแถวคู่ในร่องปลูก โดยก่อนวางท่อน 

พันธุ ์ท�ำการใส่ปุ ๋ยสูตร 15-15-15 รองพื้นในอัตรา  

20 กก./ไร่ กลบท่อนพันธุ ์ด ้วยไถลากมือ ท�ำการ

ใส่ปุ ๋ยผสมระหว่างปุ ๋ยยูเรีย (46-0-0) และปุ๋ยเคมี 

สูตร 13-13-21 ในปริมาณเท่ากัน อัตรา 40 กก./ไร่ 

แบ่งใส่สองครั้งเมื่ออ้อยอายุ 3 และ 5 เดือน ส�ำหรับ

การให้ปุ๋ยทางใบตามต�ำรับทดลอง ด�ำเนินการเมื่อ

อ้อยมีอายุได้ 2, 3 และ 4 เดือน การดูแลก�ำจัดวัชพืช 

ท�ำการฉดีพ่นสารเคมคีมุวชัพชืหลงักลบท่อนพนัธุ ์และ

สารเคมีก�ำจัดวัชพืชใบกว้างเมื่ออ้อยอายุได้ 3 เดือน 

และการก�ำจัดวัชพืชใบแคบด�ำเนินการโดยใช้แรงงาน

คนตามความเหมาะสม การเก็บข้อมูลประกอบด้วย 

1) การเก็บตัวอย่างดินก่อนท�ำการทดลองเพื่อการ

วิเคราะห์สมบัติต่างๆ ของดิน 2) จัดท�ำข้อมูลลักษณะ

ดินตัวแทนในพื้นที่ (site characterization) (เอิบ, 

2547) 3) การเก็บตัวอย่างใบอ้อยโดยเก็บใบที่ 3 จาก

ยอด เมื่ออ้อยอายุ 3 และ 6 เดือน เพื่อน�ำมาวิเคราะห์

ความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบ 4) ท�ำการเก็บเกี่ยว

ผลผลิตอ้อยยอดที่อายุประมาณ 10 เดือน โดยข้อมูล

ที่เก็บประกอบด้วย ผลผลิตน�้ำหนักสด น�้ำหนักส่วน

เหนือดิน จ�ำนวนล�ำ ความยาวล�ำ จ�ำนวนปล้อง ความ

ยาวปล้อง เส้นผ่าศูนย์กลางปล้อง วิเคราะห์คุณภาพ 

ความหวาน (CCS) ค�ำนวณปริมาณน�้ำตาลจาก

ผลผลติ และ 5) การวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถติิ  

(analysis of variance) โดยใช้โปรแกรม SPSS Version  

10 แล้วนําขอมลูมาเปรยีบเทยีบหาความแตกตางทาง

สถิติโดยใช Duncan’s multiple range tests (DMRT) 

ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 ขึ้นไป
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ผลการศึกษาและวิจารณ์

ลักษณะและสมบัติดินตัวแทนพื้นที่ทดลอง
	 ดินสตึกที่ใช้ท�ำการศึกษาจัดจ�ำแนกอยู่ในกลุ่ม
ดินย่อย Typic Paleustult (Soil Survey Staff, 2006) 
พื้นที่ศึกษามีความลาดเทร้อยละ 2 ลักษณะผิวหน้า
เป็นลูกคลื่นลอนลาด วัตถุต้นก�ำเนิดดินเป็นตะกอน
น�้ำพาท้องถิ่น ที่วางตัวอยู่บนวัสดุตกค้างของหินทราย 
พบน�้ำใต้ดินที่ระดับความลึกตั้งแต่ 130 ซม. ลงไป  
ในฤดแูล้ง ดนิเป็นดนิลกึ การระบายน�ำ้ดถีงึดปีานกลาง 
ลกัษณะของหน้าตดัดนิเป็น Ap-Bt-Btg แสดงลกัษณะ
การสะสมดินเหนียวเพิ่มขึ้นตามความลึก ดินบนหนา 
ประมาณ 30 ซม. เนื้อดินเป็นดินทรายปนร่วน (loamy 
sand) ดินเป็นกรดเล็กน้อย (pH 6.1-6.5) (Table 1)  
ส่วนดินล่างลึกตั้งแต่ 28 ซม. พบจุดประสีน�้ำตาลเข้ม
และแดงปนเหลืองที่ระดับความลึกประมาณ 50 ซม. 
ลงไป เนื้อดินเป็นดินร่วนปนทราย (Sandy loam)  
ดินเป็นกรดจัดถึงกรดจัดมาก (pH 4.5-5.5) (Table 1) 
ดนิมกีารกระจายอนภุาคขนาดทรายในดนิบนมากกว่า
ดินล่าง ในขณะที่อนุภาคขนาดดินเหนียวมีแนวโน้ม
เพิ่มขึ้นตามความลึก และมีการเคลือบของดินเหนียว
ในชั้นดินล่างแสดงให้เห็นถึงการเคลื่อนย้ายเชิงกล 
(lessivage) ของอนุภาคขนาดเล็ก และกระบวนการ
เคลือ่นย้ายวสัดจุากชัน้ดนิบน (eluviation) ไปสะสมใน
ดนิชัน้ล่าง ท�ำให้ดนิตอนบนมอีนภุาคขนาดทรายเหลอื
อยู่มาก (Buol et al., 2003; Soil Survey Staff, 2006) 
	 ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับต�่ำ โดยมี
ค่าอยู่ในพิสัย 5.2-6.9 ก./กก. (Table 1) เนื่องจาก
ลักษณะเด่นของเขตร้อนที่มีฝนตกชุกและอุณหภูมิ
ที่สูง ประกอบกับดินที่มีเนื้อหยาบจะส่งผลให้อิน
ทรียวัตถุในดินสลายตัวอย่างรวดเร็ว (เอิบ, 2533; 
Sanchez, 1976; Brady and Weil, 2008) นอกจากนี้  
ปริมาณอินทรียวัตถุมีแนวโน้มลดลงตามความลึก 
ทั้งนี้เนื่องจากบริเวณดินบนมักมีการสะสมของเศษ
พชืทีห่ลงเหลอืมาจากการเกษตร รวมทัง้มปีรมิาณราก
พืชมากกว่า ส่งผลท�ำให้ปริมาณอินทรียวัตถุสูงกว่า 
ชั้นดินที่อยู่ลึกลงไป (Thompson and Troeh, 1978) 
เมื่อพิจารณาถึงปริมาณธาตุอาหารในดิน พบว่าอยู่ใน
ระดับต�่ำถึงต�่ำมาก โดยมีปริมาณไนโตรเจนรวมอยู่ใน

พสิยั 0.4-0.7 ก/กก. ปรมิาณฟอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์
และปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์อยู่ในพิสัย 
0.3-2.8 และ 10.0-16.5 มก./กก. ตามล�ำดบั (Table 1)  
ดนิมวีตัถตุ้นก�ำเนดิทีเ่ป็นหนิทรายซึง่เมือ่สลายตวัจะให้
ดนิทีธ่าตอุาหารพชืต�ำ่ นอกจากนีด้นิเป็นดนิเนือ้หยาบ 
และมีปริมาณดินเหนียวต�่ำจึงท�ำให้ความสามารถใน
ดดูซบัแคตไอออนต�ำ่ ดงันัน้ธาตอุาหารจะถกูชะละลาย
ได้อย่างรวดเร็ว โดยเฉพาะโพแทสเซียม (สุมิตรา,  
2541; ธวัช, 2543; Thanachit, 2006; Brady and 
Weil, 2008) 
	 ดินมีความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนอยู่ในระดับ
ต�่ำถึงต�่ำมาก (1.8-3.8 เซนติโมล/กก.) ทั้งนี้เป็นผล
เนือ่งจากธรรมชาตขิองตวัดนิเองทีม่ปีรมิาณดนิเหนยีว
ต�่ำ ประกอบกับมีปริมาณอินทรียวัตถุที่ต�่ำ (Sanchez, 
1976) (Table 1) ผลการวเิคราะห์สมบตัดินิก่อนท�ำการ
ทดลอง พบว่า ดินมีความอุดมสมบูรณ์ต�่ำทั้งดินบน
และดินล่าง โดยมีปริมาณอินทรียวัตถุ ไนโตรเจนรวม 
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ ความจุ
แลกเปลี่ยนแคตไอออน อัตราร้อยละความอิ่มตัวเบส 
สังกะสีที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับต�่ำ แต่มีเหล็กที่เป็น
ประโยชน์อยู่ในระดับสูง (Table 2)

ผลของการใส่มลูไก่และการให้ปุย๋สงักะสกีบัเหลก็
ทางใบต่อผลผลิตอ้อยยอด 
	 ผลของมูลไก่แกลบ
	 การใส่มูลไก่แกลบท�ำให้ผลผลิตน�้ำหนักสดอ้อย
ยอดแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ โดยการใส่
มูลไก่แกลบอัตรา 1,000 กก./ไร่ ท�ำให้ผลผลิตน�้ำหนัก
สดอ้อยยอดเฉลี่ยเท่ากับ 15.6 ตัน/ไร่สูงกว่าการไม่ใส่
มูลไก่แกลบ (13.4 ตัน/ไร่)
	 การไม่ใส่มูลไก่แกลบท�ำให้คุณภาพความหวาน
ของอ้อยสูงกว่าการใส่มูลไก่แกลบอย่างมีนัยส�ำคัญ
ทางสถิติ โดยมีค่า CCS เท่ากับ 10.6 และ 9.9 ตาม
ล�ำดับซึ่งคุณภาพความหวานของอ้อยมีแนวโน้มให้
ผลไปทางตรงกันข้ามกับผลผลิตน�้ำหนัก โดยการใส่
มูลไก่แกลบจะให้ผลผลิตสูงแต่ท�ำให้คุณภาพความ
หวานลดลง ทั้งนี้อาจเป็นผลเนื่องจากมูลไก่แกลบมี
ปริมาณไนโตรเจนสูง จึงส่งเสริมการเจริญเติบโตทาง
ล�ำต้นมากกว่า ท�ำให้การสะสมน�้ำตาลของอ้อยลดลง



KHON KAEN AGR. J. 39 : 197-208 (2011). 201

ได้ (ประพันธ์ และคณะ, 2545) อย่างไรก็ตามการใส่
มูลไก่แกลบไม่มีความแตกต่างทางสถิติต่อปริมาณ
น�้ำตาล ความยาวล�ำ น�้ำหนักส่วนเหนือดิน จ�ำนวนล�ำ 
และจ�ำนวนปล้องของอ้อย แต่มีแนวโน้มให้ค่าเฉลี่ย
มากกว่าการไม่ใส่มูลไก่ (Table 3)

ผลของการให้ปุ๋ยสังกะสีกับเหล็กทางใบ
	 การให้ปุ๋ยสังกะสีกับเหล็กทางใบส่งผลให้มีความ
แตกต่างทางสถิติต่อน�้ำหนักส่วนเหนือดิน เส้นผ่าน
ศูนย์กลางล�ำ จ�ำนวนล�ำ และความยาวของปล้องอ้อย 
แต่ไม่มีผลต่อผลผลิตน�้ำหนักสด คุณภาพความหวาน 
(CCS) ปรมิาณน�ำ้ตาล ความยาวล�ำ และจ�ำนวนปล้อง
ต่อต้นของอ้อย (Table 3)
	 การให้ปุย๋สงักะสร่ีวมกบัเหลก็ จ�ำนวน 2 ครัง้ (T6) 
จะให้น�้ำหนักส่วนเหนือดินต�่ำที่สุด เท่ากับ 25.6 ตัน/ไร่  

ซึ่งไม่แตกต่างจากต�ำรับควบคุม (30.3 ตัน/ไร่) เช่น
เดียวกันกับการให้ปุ๋ยสังกะสี จ�ำนวน 1, 2 และ 3 ครั้ง 
การปุย๋สงักะสร่ีวมกบัเหลก็ จ�ำนวน 1 ครัง้ และไม่มกีาร
ให้ปุย๋ทางใบ จะให้น�ำ้หนกัส่วนเหนอืดนิไม่แตกต่างกนั  
แต่การให้ปุ๋ยสังกะสีร่วมกับเหล็ก จ�ำนวน 1 ครั้งมี 
แนวโน้มให้น�้ำหนักส่วนเหนือดินสูงที่สุดเทา่กับ 35.0  
ตัน/ไร่ ซึ่งไม่สอดคล้องกับผลผลิตที่ได้ค่อนข้างต�่ำ  
(13.0 ตนัต่อไร่) แสดงให้เหน็ว่าการให้ปุย๋เหลก็ร่วมด้วย 
จะส่งเสริมให้อ้อยมีการสร้างใบมากกว่าการให้ปุ๋ย
สังกะสีเพียงอย่างเดียว นอกจากนี้การให้ปุ๋ยสังกะสี
และเหล็ก จ�ำนวน 1 ครั้ง (T5) ส่งผลให้เส้นผ่าน
ศนูย์กลางล�ำมขีนาดใหญ่ทีส่ดุ เท่ากบั 3.1 ซม. แต่เมือ่
เพิ่มจ�ำนวนของการฉีดพ่น (T6) กลับส่งผลให้เส้นผ่าน

ศูนย์กลางล�ำมีขนาดเล็กที่สุดเท่ากับ 2.7 ซม.

Table 1 	 Physico-chemical properties of Satuk soil.

Depth Horizon pH OM Total N Available CEC Bulk density Ksat Sand Silt Clay Texture

1:1 P K
(cm)   H

2
O (--g/kg--) (-mg/kg-) (cmol

c/
/kg) (Mg/m3) (cm/h) (----------g/kg---------)

0-28 Ap 6.2 6.9 0.7 2.8 10.0 1.8 1.53 8.85 855 61 84
Loamy 
sand

28-46 Bt1 5.2 6.2 0.6 2.8 15.5 3.8 1.60 8.39 767 85 148 Sandy loam
46-69 Bt2 5.3 6.2 0.5 1.2 14.3 2.8 1.69 4.24 794 78 128 Sandy loam
69-90 Bt3 5.2 5.2 0.5 1.2 12.5 2.5 1.73 5.35 785 75 140 Sandy loam
90-116 Btg1 5.2 6.5 0.5 1.2 13.5 3.3 1.77 3.74 563 277 160 Sandy loam

116-150+ Btg2 4.8 6.2 0.4 0.3 16.5 2.5 1.72 2.98 735 89 176 Sandy loam

Table 2	 Fertility level of topsoil (0-30 cm) and subsoil (30-60 cm) horizons prior to commencing the experiment.

Depth 

(cm)

pH OM 

(g/kg)

Total N  

(g/kg)

Avail. P  

(mg/kg)

Avail. K 

(mg/kg)

Avail. 

Zn 

(mg/kg)

Avail. 

Fe

(mg/kg)

CEC 

(cmol
c
/kg)

BS  

(%)

Total 

score

Fertility 

level

0-30 5.9 5.1 (1) 0.09 3.50 (1) 11.19 (1) 0.28 26.74 2.75 (1) 29.52 (1) 5 low
30-60 5.6 1.4 (1) 0.15 2.25 (1) 6.65 (1) 0.08 19.62 3.25 (1) 21.24 (1) 5 low

: Scoring is used for the assessment of fertility level (the score is presented in blanket within the table)
OM = 15 or less, level’s low (1); between 15-35, level’s medium (2); 35 or more, level’s high (3)
Avail. P = 10 or less, level’s low (1); between 10-20, level’s medium (2); 20 or more, level’s high (3)
Avail. K = 60 or less, level’s low (1); between 60-90, level’s medium (2); 90 or more, level’s high (3)
CEC = 10 or less, level’s low (1); between 10-20, level’s medium (2); 20 or more, level’s high (3)
BS = 35 or less, level’s low (1); between 35-75, level’s medium (2); 75 or more, level’s high (3)
If total score = 7 or less, fertility level’s low; is between 8-12, fertility level’s moderate; 13 or more, fertility level’s high
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Table 3  	Effect of chicken manure and Zn, Fe foliar application on cane chracters.

Yield

(ton/rai)

CCS Sugar

(ton/rai)

Agb

(ton/rai)

Cane

(num./rai)

Cl

(cm)

Internode

(num/plant)

Il

(cm)

Diameter

(cm)
Chicken Manuring C1 13.4 b 10.6 a 1.5 30.2 8453 223.7 19 11.8 b 2.9

C2 15.6 a 9.9 b 1.6 33.5 8507 236.7 20 12.5 a 2.9
F-test * * ns ns ns ns ns ** ns
Foliar Application T1 14.9 10.3 1.4 30.3 ab 7211 b 221.0 19 12.8 a 2.9 bc

T2 16.0 10.0 1.7 34.6 a 8858 a 230.2 20 12.6 a 2.9 cd
T3 15.8 10.7 1.6 33.1 a 8716 a 221.1 19 11.6 b 3.0 ab
T4 15.0 9.8 1.5 32.8 a 9238 a 224.8 20 11.0 b 2.8 cd
T5 13.0 10.6 1.5 35.0 a 8575 a 233.9 21 11.8 b 3.1 a
T6 12.4 9.9 1.5 25.6 b 8283 ab 250.2 20 13.2 a 2.7 d

F-test ns ns ns * * ns ns ** **
Interaction C1T1 13.0 10.0 abcd 1.4 bcd 34.0 7858 223.2 19 abc 12.5 2.8 de

C1T2 15.2 10.9 abc 1.7 ab 32.1 8472 209.2 17 c 12.1 2.8 de
C1T3 14.5 11.1 ab 1.7 ab 30.9 9222 220.5 19 abc 11.8 3.2 a
C1T4 12.6 9.1 cd 1.2 cd 27.1 8787 212.2 18 bc 10.1 2.7 ef
C1T5 13.2 11.5 a 1.7 ab 33.9 7786 244.9 22 a 11.7 3.1 ab
C1T6 11.5 11.1 ab 1.1 d 23.6 8593 232.2 19 abc 12.6 2.8 de
C2T1 16.7 10.7 abc 1.5 bc 26.6 6563 218.9 18 bc 13.2 3.1 ab
C2T2 16.7 9.2 bcd 1.6 bc 37.0 9244 251.3 22 a 13.1 2.9 cd
C2T3 17.1 10.4 abcd 1.4 bcd 35.3 8211 221.6 19 abc 11.5 2.9 cd
C2T4 17.3 10.6 abc 1.8 a 38.6 9689 237.4 21 ab 11.9 3.0 bc
C2T5 12.7 9.7 abcd 1.2 cd 36.1 9363 222.8 20 abc 11.9 3.1 ab
C2T6 13.3 8.7 d 1.9 a 27.7 7972 268.1 21 ab 13.8 2.6 f

F-test ns * * ns ns ns * ns **
CV (%) 17.5 9.5 16.9 15.8 11.9 13.4 8.6 11.5 3.5

 : * Significant level at P < 0.05, ** Significant level at P < 0.01, ns Non Significant
Agb = Above ground biomass, Cl = Cane length, Il = Internode length
C1 = No chicken manuring, C2 Chicken manuring 1,000 kg/rai
T1 = No foliar application, T2 =  ZnSO

4
, T3 =  ZnSO

4
 twice; T4 = ZnSO

4
 3 times, T5 =  ZnSO

4 
+ FeSO

4
, T6 = ZnSO

4
 

+ FeSO
4
 twice

	 การไม่ให้ปุย๋ทางใบจะให้จ�ำนวนล�ำต�ำ่ทีส่ดุ เท่ากบั 

7,211 ล�ำ/ไร่ ซึ่งไม่แตกต่างจากการให้ปุ๋ยสังกะสีร่วม

กบัเหลก็จ�ำนวน 2 ครัง้ (T6) ในขณะทีก่ารให้ปุย๋สงักะสี 

จ�ำนวน 1, 2 และ 3 ครั้ง และการให้ปุ๋ยสังกะสีร่วมกับ

เหลก็ จ�ำนวน 1 และ 2 ครัง้ จะให้จ�ำนวนล�ำไม่แตกต่าง 

กัน อย่างไรก็ตามการให้ปุ๋ยสังกะสี จ�ำนวน 3 ครั้ง 

(T4) มแีนวโน้มให้จ�ำนวนล�ำอ้อยสงูทีส่ดุเท่ากบั 9,238  

ล�ำ/ไร่ 

	 การให้ปุ๋ยสังกะสีและเหล็กจ�ำนวน 2 ครั้ง (T6)  

ส่งผลให้ความยาวปล้องมีความยาวมากที่สุดเท่ากับ 

13.2 ซม. และเมือ่ลดจ�ำนวนการครัง้ฉดีพ่น (T5) ส่งผล 

ให้ความยาวปล้องลดลง (11.8 ซม.) เช่นเดียวกันกับ

การไม่ให้ปุ๋ยทางใบนอกจากนี้การให้ปุ๋ยสังกะสีเพียง

อย่างเดยีวมแีนวโน้มให้ความยาวปล้องลดลงซึง่การให้

ปุ๋ยสังกะสีจ�ำนวน 3 ครั้งมีแนวโน้มให้ความยาวปล้อง

สั้นที่สุดเท่ากับ 11.0 ซม.
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ผลของมูลไก่แกลบและปุ๋ยสังกะสีกับเหล็กที่ให้
ทางใบต่อผลผลิตอ้อยยอด
	 ปฏสิมัพนัธ์ระหว่างการใส่มลูไก่แกลบและการให้ 
ปุ๋ยสังกะสีกับเหล็กทางใบให้ผลไม่มีความแตกต่าง
ทางสถิติต่อผลผลิตน�้ำหนักสด น�้ำหนักส่วนเหนือดิน  
จ�ำนวนล�ำ ความยาวล�ำ และความยาวปล้องของอ้อย  
(Table 3) แต่อย่างไรก็ตามการใส่มูลไก่ร่วมกับ 
การให้ปุย๋ทางใบมแีนวโน้มให้ผลผลติทีก่ล่าวมาสงูกว่า 
โดยการใส่มูลไก่แกลบร่วมกับการให้ปุ๋ยสังกะสีเพียง
อย่างเดียว 3 ครั้ง (C2T4) ส่งผลให้ผลผลิตน�้ำหนักสด 
น�้ำหนักส่วนเหนือดิน และจ�ำนวนล�ำอ้อยสูงที่สุด และ
การใส่มูลไก่แกลบร่วมกับการให้ปุ๋ยสังกะสีและเหล็ก
ทางใบ จ�ำนวน 2 ครั้ง (C2T6) ส่งผลให้ความยาวล�ำ
และความยาวปล้องอ้อยยาวที่สุด
	 ปฏิสัมพันธ ์ระหว่างการใส่มูลไก ่แกลบและ 
การให้ปุย๋สงักะสกีบัเหลก็ทางใบมผีลต่อคณุภาพความ
หวาน (CCS) ปริมาณน�้ำตาล เส้นผ่านศูนย์กลาง และ
จ�ำนวนปล้องของอ้อย (Table 3) ซึ่งพบว่าการไม่ใส่
มูลไก่แกลบร่วมกับการให้ปุ๋ยสังกะสีและเหล็กจ�ำนวน 
1 ครั้ง (C1T5) ส่งผลให้คุณภาพความหวานของอ้อย
ยอดสูงที่สุดซึ่งมีค่า CCS เท่ากับ 11.5 แต่ให้ผลไม่ 
แตกต่างจากการไม่ใส่มูลไก่แกลบร่วมกับการให้ปุ๋ย
สังกะสีและเหล็กทางใบจ�ำนวน 2 ครั้ง (C1T6) และ 
การใส่มูลไก่แกลบร่วมกับการให้ปุ ๋ยสังกะสีทางใบ
จ�ำนวน 2 ครัง้ (C2T3) ในขณะทีก่ารใส่มลูไก่แกลบร่วม
กับการให้ปุ๋ยสังกะสีและเหล็กจ�ำนวน 2 ครั้ง (C2T6) 
ท�ำให้คุณภาพความหวานของอ้อยยอดต�่ำที่สุด (CCS 
8.7) ซึ่งให้ผลตรงข้ามกับปริมาณน�้ำตาลที่ให้สูงสุด
เท่ากับ 1.9 ตัน/ไร่ แต่หากไม่มีการใส่มูลไก่แกลบร่วม
ด้วยกลบัส่งผลให้มปีรมิาณน�ำ้ตาลต�ำ่ทีส่ดุ เท่ากบั 1.1 
ตัน/ไร่ นอกจากนี้การไม่ใส่มูลไก่แกลบร่วมกับการให้
ปุ๋ยสังกะสีทางใบจ�ำนวน 3 ครั้ง (C1T4) และการใส่
มูลไก่แกลบร่วมกับการให้ปุ๋ยสังกะสีและเหล็กทาง
ใบจ�ำนวน 1 ครั้ง (C2T5) จะท�ำให้ปริมาณน�้ำตาลซึ่ง 
ต�่ำกว่าต�ำรับควบคุมที่ให้ปริมาณน�้ำตาล 1.2 ตัน/ไร่ 
	 การไม่ใส่มูลไก่แกลบร่วมกับการให้ปุ๋ยสังกะสี
จ�ำนวน 2 ครั้ง (C1T3) ส่งผลให้เส้นผ่านศูนย์กลางล�ำ
มีขนาดใหญ่ที่สุด (3.2 ซม./ล�ำ) แต่ให้ผลไม่แตกตา่ง
จากการใส่หรือไม่ใส่มูลไก่แกลบร่วมกับการให้ปุ ๋ย

สังกะสีและเหล็กจ�ำนวน 1 ครั้ง (C1T5, C2T5) และ
การใส่มูลไก่แกลบร่วมกับการให้ปุ๋ยสังกะสีจ�ำนวน  
1 ครัง้ (C2T2) อย่างไรกต็าม การใส่มลูไก่แกลบร่วมกบั 
การให้ปุ๋ยสังกะสีและเหล็กจ�ำนวน 2 ครั้ง (C2T6)  
จะส่งผลให้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล�ำอ้อยน้อยที่สุด 
เท่ากับ 2.6 ซม./ล�ำ และการไม่ใส่มูลไก่แกลบร่วมกับ 
การให้ปุย๋สงักะสแีละเหลก็จ�ำนวน 1 ครัง้ (C1T5) และ
การใส่มูลไก่แกลบร่วมกับการให้ปุ๋ยสังกะสีจ�ำนวน 1 
ครัง้ (C2T2) จะให้จ�ำนวนปล้องสงูทีส่ดุคอื 22 ปล้อง/ต้น  
แต่การไม่ใส่มูลไก่แกลบร่วมกับปุ๋ยในต�ำรับเดียวกัน 
(C1T2) จะให้จ�ำนวนปล้องน้อยที่สุดคือ 17 ปล้อง/ต้น

ผลของมูลไก่แกลบและปุ๋ยสังกะสีกับเหล็กที่ให้
ทางใบต่อความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบอ้อย 
ผลของมูลไก่แกลบต่อความเข้มข้นของธาตุ
อาหารในใบอ้อย
	 การใส่มลูไก่แกลบไม่มผีลต่อความเข้มข้นของธาตุ
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในใบอ้อยทั้งที่อายุ 3 และ  
6 เดือน (Table 4) แต่การใส่มูลไก่แกลบท�ำให้มี 
แนวโน้มความเข้มข้นของธาตุทั้งสองสูงกว่าการไม่ใส่ 
อย่างไรก็ตาม พบว่าความเข้มข้นของธาตุไนโตรเจน
ในใบมีแนวโน้มลดลงเมื่ออ้อยมีอายุมากขึ้น แสดงให้
เหน็ว่าในช่วงแรกการเจรญิเตบิโตอ้อยมคีวามต้องการ
ไนโตรเจนสูง (ธวัช, 2543) แต่การใส่มูลไก่แกลบ 
มีผลต่อความเข้มข้นของธาตุโพแทสเซียมในใบที่
อายุ 6 เดือน สังกะสีในใบที่อายุ 3 เดือน และเหล็กใน 
ใบทั้งสองช่วงอายุ (Table 4) โดยการใส่มูลไก่แกลบ
ส่งผลให้ความเข้มข้นของโพแทสเซียมในใบสูงกว่า
การไม่ใส่โดยมีค่าเท่ากับร้อยละ 1.19 และ 1.08  
ตามล�ำดบั อย่างไรกต็าม ความเข้มข้นของโพแทสเซยีม
ในใบอ้อยมค่ีาใก้ลเคยีงกนัทัง้ 2 ช่วงอาย ุทัง้นีเ้นือ่งจาก
โพแทสเซียมเป็นธาตุที่มีประจุบวกหนึ่งเพียงธาตุ
เดียวที่พืชต้องการเป็นปริมาณมาก จ�ำเป็นส�ำหรับ
กระบวนการสังเคราะห์แสง กระบวนการเกี่ยวกับ 
การเคลื่อนย้ายแป้งและนํ้าตาลภายในพืช ส่งเสริม
การเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อที่ก�ำลังเจริญเติบโต  
(ชัยฤกษ์, 2536) แต่การไม่ใส่มูลไก่แกลบมีผลให้ 
ความเข้มข้นของธาตสุงักะสใีนใบอ้อย (3 เดอืน) สงูกว่า 
การใส่มูลไก่โดยมีค่าเท่ากับ 23.6 และ 21.4 มก./กก. 
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ตามล�ำดับ ซึ่งเพียงพอต่อความต้องการของอ้อยใน 
ทั้งสองช่วงอายุ (Table 5)
	 อย่างไรก็ตาม การใส่มูลไก่แกลบมีแนวโน้มให้ 
การสะสมธาตสุงักะสใีนใบต�ำ่กว่าการไม่ใส่มลูไก่แกลบ
ทั้งสองช่วงอายุ และเมื่ออายุอ้อยมีอายุมากขึ้นความ 
เข้มข้นมแีนวโน้มลดลง ซึง่แตกต่างกบัการใส่มลูไก่แกลบ
ทีม่ผีลต่อความเข้มข้นของธาตเุหลก็ในใบอ้อยทัง้สองช่วง
อายุ การใส่มูลไก่แกลบส่งผลให้ความเข้มข้นของธาตุ
เหลก็ในใบทีอ่าย ุ3 และ 6 เดอืนมปีรมิาณเท่ากบั 51.1 
และ 133.1 มก./กก. ตามล�ำดบั ซึง่สงูกว่าการไม่ใส่มลูไก่
แกลบซึง่มคีวามเข้มข้นเท่ากบั 47.7 และ 114.1 มก./กก.  
ตามล�ำดบั ซึง่อาจไม่เพยีงพอต่อความต้องการเมือ่อ้อย
อาย ุ3 เดอืน (Table 5) แต่มแีนวโน้มเพิม่ขึน้เมือ่อ้อย
มอีายมุากขึน้

ผลของปุ๋ยสังกะสีกับเหล็กที่ให้ทางใบต่อความ 
เข้มข้นของธาตุอาหารในใบอ้อยที่อายุ 3 และ  
6 เดือน
	 การให้ปุ๋ยสังกะสีกับเหล็กทางใบมีผลต่อความ 
เข ้มข ้นของธาตุไนโตรเจนในใบที่อายุ  3 เดือน 
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในใบที่อายุ 6 เดือน และ
สังกะสีในใบทั้งสองช่วงอายุ (Table 4) โดยการให้ปุ๋ย
สังกะสีจ�ำนวน 3 ครั้ง (T4) ส่งผลให้มีการสะสมธาตุ
ไนโตรเจนในใบอ้อยสูงที่สุดเทา่กับร้อยละ 3.7 แต่ไม่
แตกต่างจากการให้ปุย๋สงักะสแีละเหลก็ทางใบจ�ำนวน 
1 ครัง้ และต�ำรบั ขณะทีก่ารไม่ให้ปุย๋ทางใบและการให้
ปุ๋ยสังกะสีทางใบจ�ำนวน 1 และ 2 ครั้ง (T2 และ T3) 
ส่งผลให้มีการสะสมธาตุฟอสฟอรัสในใบอ้อยสูงสุด
เท่ากับร้อยละ 0.027 แต่เมื่อมีการให้เหล็กร่วมด้วย
กลับส่งผลให้ความเข้มข้นของฟอสฟอรัสลดลง การ
ให้ปุ๋ยสังกะสีจ�ำนวน 3 ครั้ง (T4) จะให้ความเข้มข้น
ของธาตุโพแทสเซียมในใบสูงที่สุดเท่ากับร้อยละ 1.24 
และเมือ่ลดจ�ำนวนการฉดีพ่นลง (T2, T3) จะส่งผลให้มี 
การสะสมธาตุนี้ในใบลดลงด้วย เช่นเดียวกันในกรณี
ความเข้มข้นของสังกะสีในใบมีแนวโน้มลดลงเมื่อลด
จ�ำนวนครั้งของการฉีดพ่นปุ๋ยสังกะสี และการไม่ให้ 
ปุ๋ยทางใบจะให้การสะสมสังกะสีในใบต�่ำที่สุด (15.1 
มก./กก.) อย่างไรก็ตามความเข้มข้นของสังกะสีใน 

ใบเพียงพอต่อความต้องการของอ้อยในช่วงอายุนี้  
(Table 5) แต่เมื่ออ้อยอายุ 6 เดือน พบว่า การให้ 
ปุ๋ยสังกะสีกับเหล็ก จ�ำนวน 2  ครั้ง (T6) จะท�ำให้มี
ความเข้มข้นของสังกะสีในใบสูงที่สุด (19.1 มก./กก.) 
และการไม่ให้ปุ๋ยทางใบ (11.6 มก./กก.) อาจท�ำให้
ความเข้มข้นของสังกะสีไม่เพียงพอต่อความต้องการ
ของอ้อย (Table 5) แต่ในกรณีของเหล็ก พบว่าการให้
ปุ๋ยสังกะสีกับเหล็กไม่มีผลต่อความเข้มข้นของเหล็ก
ในใบทั้งสองช่วงอายุอย่างไรก็ตามการให้ปุ๋ยสังกะสี
ทางใบ จ�ำนวน 2 ครั้ง (T3) และการให้ปุ๋ยสังกะสีกับ
เหล็กทางใบจ�ำนวน 2 ครั้ง มีแนวโน้มให้ความเข้มข้น
ของเหลก็ในใบทีอ่าย ุ3 และ 6 เดอืนสงูทีส่ดุ ตามล�ำดบั
เท่ากบั 53.4 และ 145.5 มก./กก. ตามล�ำดบั แต่ความ
เข้มข้นของเหลก็ในใบเมือ่ไม่มกีารให้ปุย๋ทางใบในช่วง
อายุ 3 เดือนมีแนวโน้มไม่เพียงพอต่อความต้องการ 
ของอ้อย (Table 5)

ผลของมูลไก่แกลบและปุ๋ยสังกะสีกับเหล็กที่ให้
ทางใบต่อความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบอ้อย
ที่อายุ 3 และ 6 เดือน
	 ปฏิสัมพันธ ์ระหว่างการใส่มูลไก ่แกลบและ 
การให้ปุ๋ยสังกะสีกับเหล็กทางใบมีผลต่อความเข้มข้น
ของไนโตรเจนและสังกะสีทั้งสองช่วงอายุ เหล็กที่อายุ 
3 เดือน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่อายุ 6 เดือน 
(Table 4) โดยการใส่มูลไก่แกลบร่วมกับการให้ปุ๋ย
สังกะสีจ�ำนวน 3 ครั้ง (C2T4) ส่งผลให้ความเข้มข้น
ของไนโตรเจนในใบสูงที่สุดทั้งสองช่วงอายุ โดยมีค่า
เท่ากับร้อยละ 3.7 และ 1.3 ส�ำหรับอ้อยที่อายุ 3 เดือน 
และ 6 เดือน ตามล�ำดับ ในขณะที่การใส่มูลไก่แกลบ
ร่วมกับการให้ปุ๋ยสังกะสีจ�ำนวน 2 ครั้ง (C2T3) ส่งผล
ให้ความเข้มข้นของไนโตรเจนในใบต�่ำที่สุด (ร้อยละ 
2.2) การใส่มลูไก่แกลบร่วมกบัการให้ปุย๋สงักะสจี�ำนวน  
3 ครั้ง (C2T4) ส่งผลให้มีความเข้มข้นของสังกะสีใน
ใบสูงที่สุดเท่ากับ 36.2 มก./กก. เมื่ออ้อยอายุ 3 เดือน 
ขณะที่การใส่มูลไก่แกลบเพียงอย่างเดียว (C2T1) จะ
ส่งผลให้ความเข้มข้นของสังกะสีในใบต�่ำที่สุด (12.9 
มก./กก.) เและเมื่ออ้อยอายุ 6 เดือนการไม่ใส่มูลไก่
แกลบร่วมกับการฉีดพ่นปุ๋ยสังกะสีและเหล็ก 2 ครั้ง 
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(C1T6) ส่งผลให้มีความเข้มข้นของสังกะสีในใบสูง
ที่สุดเท่ากับ 19.4 มก./กก. อย่างไรก็ตามการใส่หรือ
ไม่ใส่มูลไก่แกลบร่วมกับการไม่ให้หรือการให้ปุ๋ยทาง

ใบส่งผลให้ความเข้มข้นของสังกะสีเพียงพอต่อการ
เจรญิเตบิโตของอ้อยในระยะเวลา 6 เดอืน ยกเว้นเพยีง

การใส่มูลไก่เพียงอย่างเดียวที่ไม่เพียงพอ (Table 5) 

Table 4 	Effect of chicken manure and Zn, Fe foliar application on nutrient concentration in leaf of the cane.

3 months 6 months
N P K Zn Fe N P K Zn Fe

(-----------%------------) (-------------mg/kg---------) (---------------------%------------) (-----mg/kg-------)
Chicken  

Manuring

C1 3.1 0.032 1.10 23.6 a 44.7 b 1.2 0.026 1.08 b 15.0 114.1 b
C2 3.1 0.034 1.20 21.4 b 51.1 a 1.2 0.026 1.19 a 14.8 133.1 a

F-test  ns ns ns    *    **  ns    ns   **   ns *
Foliar Application T1 3.2 ab 0.033 1.26 15.1 d 44.4 1.1 0.027 a 1.10 ab 11.6 c 117.8

T2 2.9 b 0.031 1.00 24.6  b 48.6 1.2 0.027 a 1.00 b 13.8 bc 115.4
T3 2.6 b 0.033 1.12 21.6 bc 53.4 1.3 0.027 a 1.23 a 14.7 b 115.4
T4 3.7 a 0.036 1.25 30.8 a 44.6 1.2 0.026 ab 1.24 a 16.0 b 122.8
T5 3.1 ab 0.033 1.10 19.9 c 47.9 1.2 0.025 ab 1.11 ab 14.1 b 124.7
T6 3.0 b 0.033 1.18 23.1 bc 48.6 1.2 0.024 b 1.10 ab 19.1 a 125.4

F-test   * ns ns    **   ns  ns      *     *    ** ns
Interaction C1T1 3.3 bc 0.033 1.23 17.4 fg 42.8 cde 1.2 ab 0.026 abc 1.20 ab 12.2 cd 106.6

C1T2 3.0 bcd 0.031 0.89 29.7 b 36.8 e 1.2 ab 0.029 a 0.94 cd 13.6 cd 116.4
C1T3 3.0 bcd 0.031 1.09 25.0 bcd 54.0 ab 1.2 ab 0.026 abc 1.15 ab 15.5 bc 116.2
C1T4 3.7 a 0.037 1.25 25.4 bc 42.6 cde 1.1 bc 0.023 c 1.18 ab 13.7 cd   88.9
C1T5 3.0 bcd 0.031 1.10 21.5 cdef 41.8 de 1.2 ab 0.026 abc 1.12 abc 15.5 bc 118.1
C1T6 2.7 cd 0.029 1.02 22.9 cdef 50.4 abcd 1.1 bc 0.024 bc 0.90 d 19.4 a 138.2
C2T1 3.1 bc 0.034 1.28 12.9 g 46.1 bcde 1.0 c 0.027 ab 0.99 bcd 11.0 d 129.0
C2T2 3.0 bcd 0.031 1.04 19.5 def 60.4 a 1.2 ab 0.026 abc 1.17 ab 13.9 cd 114.4
C2T3 2.2 d 0.035 1.16 18.3 efg 52.9 abc 1.3 a 0.028 a 1.31 a 13.9 cd 114.7
C2T4 3.7 a 0.035 1.25 36.2 a 46.5 bcde 1.3 a 0.028 a 1.29 a 18.3 ab 156.7
C2T5 3.2 bc 0.034 1.09 18.2 efg 54.0 ab 1.2 ab 0.025 bc 1.10 abcd 12.7 cd 131.2
C2T6 3.3 bc 0.037 1.33 23.2 cde 46.8 bcde 1.3 a 0.024 bc 1.30 a 18.9 ab 152.7

F-test   * ns ns      **       **   **       *    **      * ns
CV (%) 4.4 11.6 5.8   12.9    12.0  7.5     6.9  10.0    3.5 12.8

 : * Significant level at P < 0.05, ** Significant level at P < 0.01, ns Non Significant
C1 = No chicken manuring, C2 Chicken manuring 1,000 kg/rai
T1 = No foliar application, T2 =  ZnSO

4
, T3 =  ZnSO

4
 twice; T4 = ZnSO

4
 3 times, T5 =  ZnSO

4 
+ FeSO

4
, T6 = ZnSO

4
 + 

FeSO
4
 twice

Table 5 	 Critical level of plant nutrient in sugarcane leaves.

Age Concentration in leaves
B Cl Cu Fe Mn Mo Zn

(month) (------------------------------------------------------- mg/kg ------------------------------------------------)
3 1 5 3 50 15 0.08 12
6 1 5 3 50 15 - 12

Source: Truman et al., 1986.
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	 การใส่มลูไก่แกลบร่วมกบัฉดีพ่นปุย๋สงักะส ี1 ครัง้ 

(C2T2) ท�ำให้มีความเข้มข้นของเหล็กในใบสูงที่สุด

เท่ากับ 60.4 มก./กก. แต่หากไม่มีการใส่มูลไก่แกลบ

ร่วมด้วย (C1T2) จะส่งผลให้ความเข้มข้นของเหล็ก

ในใบต�่ำที่สุดเท่ากับ 36.8 มก./กก. และต�ำรับที่มีการ

ใส่มลูไก่แกลบร่วมมแีนวโน้มให้ความเข้มข้นของเหลก็

ในใบอ้อยสูงกว่าต�ำรับที่ไม่มีการใส่มูลไก่แกลบ และ

เพียงพอต่อความต้องการของอ้อย แสดงว่าการใส่มูล

ไก่แกลบส่งผลให้อ้อยดูดกินธาตุเหล็กเพิ่มขึ้น

	 การให้ปุ๋ยสังกะสีทางใบจ�ำนวน 1 หรือ 2 ครั้งร่วม

กับการใส่หรือไม่ใส่มูลไก่แกลบ ส่งผลให้ความเข้มข้น

ของธาตุฟอสฟอรัสในใบอ้อยสูงที่สุดและไม่แตกต่าง

กัน โดยการไม่ใส่มูลไก่แกลบร่วมกับการให้ปุ๋ยสังกะสี

ทางใบจ�ำนวน 1 ครั้ง (C1T2) มีแนวโน้มให้มีความ

เข้มข้นของฟอสฟอรสัในใบจาก 6 เดอืนสงูทีส่ดุเท่ากบั

ร้อยละ 0.029 แต่การใส่มูลไก่แกลบร่วมกับการให้ปุ๋ย

สงักะสทีางใบ จ�ำนวน 2 และ 3 ครัง้ (C2T3 และ C2T4) 

จะให้ความเข้มข้นของธาตุโพแทสเซียมในใบสูงที่สุด 

เช่นเดียวกับการใส่ร่วมกับการให้ปุ๋ยสังกะสีและเหล็ก

ทางใบ จ�ำนวน 2 ครั้ง (C2T6) แต่ถ้าไม่มีการใส่มูลไก่

แกลบ (C1T6) จะส่งผลให้มีความเข้มข้นของธาตุนี้ 

ในใบต�่ำที่สุด 

สรุป

	 การใส่มูลไก่แกลบอัตรา 1,000 กก./ไร่ มีผล

ท�ำให้การเจริญเติบโตของอ้อยยอดดีกว่าการไม่ใส่

เมื่อพิจารณาจากผลผลิตน�้ำหนักสด และน�้ำหนักส่วน

เหนอืดนิ แต่คณุภาพความหวานของอ้อยลดลง อย่างมี 

นัยส�ำคัญทางสถิติ ในขณะที่ไม่มีผลต่อจ�ำนวนล�ำ 

จ�ำนวนปล้องและเส้นผ่านศูนย์กลางล�ำ การให้ปุ๋ย

สังกะสีและเหล็กทางใบไม่มีผลต่อผลผลิตน�้ำหนักสด

และคุณภาพความหวานอ้อย แต่ให้น�้ำหนักส่วนเหนือ

ดนิสงูกว่า และมจี�ำนวนล�ำมากกว่าการไม่ให้ปุย๋ทางใบ 

โดยเมือ่มกีารเพิม่จ�ำนวนครัง้ของการให้ปุย๋สงักะสทีาง

ใบจะส่งผลให้น�้ำหนักส่วนเหนือดินและจ�ำนวนล�ำมี

แนวโน้มเพิม่ขึน้ ในขณะทีห่ากมกีารให้ปุย๋เหลก็ทางใบ

ร่วมด้วยกลบัส่งผลให้น�ำ้หนกัส่วนเหนอืดนิและจ�ำนวน

ล�ำมีแนวโน้มลดลง การใส่มูลไก่แกลบร่วมกับการฉีด

พ่นปุ๋ยสังกะสีและเหล็กทางใบจ�ำนวน 2 ครั้ง ท�ำให้

ได้ผลผลิตน�้ำตาลต่อพื้นที่สูงสุดแต่กลับให้คุณภาพ 

ความหวานต�่ำที่สุด ในกรณีที่ไม่มีการใส่มูลไก่แกลบ 

การให้ปุ๋ยสังกะสีและเหล็กทางใบจ�ำนวน 1 ครั้งท�ำให้

ค่าคุณภาพความหวานและจ�ำนวนปล้องของอ้อย 

สูงที่สุด 

	 การใส่มูลไก่แกลบ หรือการให้ปุ ๋ยสังกะสีและ

เหล็กทางใบ ส่งผลให้ความเข้มข้นของไนโตรเจน และ

โพแทสเซียมในใบที่อายุ 3 และ 6 เดือนสูงกว่าเมื่อ

เปรียบเทียบกับการไม่ใส่มูลไก่และการไม่ให้ปุ๋ยทาง

ใบ แต่ความเข้มข้นของฟอสฟอรัสในใบจะให้ผลไป

ในทศิทางตรงกนัข้าม โดยเฉพาะเมือ่มกีารเพิม่จ�ำนวน

ครั้งของการฉีดพ่นปุ๋ยสังกะสี หรือปุ๋ยสังกะสีกับเหล็ก

ทางใบ มีแนวโน้มให้ความเข้มข้นของฟอสฟอรัส 

ในใบลดลง อย่างไรก็ตามการฉีดพ่นปุ๋ยสังกะสีทางใบ

จ�ำนวน 3 ครั้งร่วมกับการใส่มูลไก่แกลบมีแนวโน้มให้

ความเข้มข้นของธาตุอาหารหลักทั้งสามในใบสูงที่สุด 

และความเข้มข้นของไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในใบ

จะลดลงขณะที่โพแทสเซียมจะเพิ่มขึ้นเมื่ออ้อยมีอายุ

มากขึ้น การใส่มูลไก่แกลบไม่มีผลท�ำให้ความเข้มข้น

ของสังกะสีเพิ่มขึ้น การฉีดพ่นปุ๋ยสังกะสีและเหล็ก 

ทางใบช่วยเพิ่มความเข้มข้นของสังกะสีในใบมากกวา่

การไม่ฉีดพ่น โดยการให้ปุ ๋ยสังกะสีทางใบจ�ำนวน  

3 ครั้ง และการให้ปุ๋ยสังกะสีและเหล็กทางใบจ�ำนวน  

2 ครั้ง ท�ำให้มีความเข้มข้นของสังกะสีในใบที่อายุ 

3 และ 6 เดือนสูงที่สุด ตามล�ำดับ และการใส่มูลไก่

แกลบแต่ไม่มกีารให้ปุย๋ทางใบท�ำให้มกีารสะสมสงักะสี 

ต�่ำที่สุดทั้งสองช่วงอายุ อย่างไรก็ตาม ความเข้มข้น

ของสังกะสีในใบอ้อยที่อายุ 3 เดือนอยู่ในระดับที่เพียง

พอต่อการเจริญเติบโตทั้งที่ใส่มูลไก่แกลบและไม่ใส่ 

เช่นเดียวกับการฉีดหรือไม่ฉีดพ่นปุ๋ยทางใบ เมื่ออ้อย

อายุมากขึ้น (6 เดือน) ความเข้มข้นของสังกะสีในใบมี

แนวโน้มลดลง การไม่ให้ปุ๋ยทางใบท�ำให้ความเข้มข้น
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ของสงักะสใีนใบต�ำ่ทีส่ดุ และอยูใ่นระดบัทีไ่ม่เพยีงพอ 

ต่อการเจริญเติบโต การใส่มูลไก่แกลบมีผลท�ำให้ 

ความเข้มข้นของเหล็กในใบทั้งสองช่วงอายุเพิ่มสูงขึ้น 

ในกรณทีีไ่ม่มกีารใส่มลูไก่แกลบความเข้มข้นของเหลก็

ในใบที่อายุ 3 เดือนมีแนวโน้มไม่เพียงพอต่อความ

ต้องการ แต่เมือ่อ้อยอายมุากขึน้ (6 เดอืน) ความเข้มข้น 

ของเหล็กในใบมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้นไม่ว่าจะมีการใส่

หรือไม่ใส่มูลไก่แกลบ เช่นเดียวกับการให้หรือไม่ให้

จลุธาตทุัง้สองทางใบ โดยพบว่าระดบัของความเข้มข้น 

เพียงพอต่อการเจริญเติบโตตามปกติแสดงให้เห็น

ว่าการใส่มูลไก่แกลบท�ำให้มีความเข้มข้นของเหล็ก 

ในใบสูงกว่าการไม่ใส่และอยู่ในระดับที่เพียงพอต่อ

การเจรญิเตบิโต ดงันัน้ การปลกูอ้อยในดนินีไ้ม่มคีวาม

จ�ำเป็นต้องให้ปุย๋เหลก็เพิม่เตมิเนือ่งความเข้มข้นอยูใ่น

ระดับที่พืชสามารถเจริญเติบโตได้ตามปกติ
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