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การเฝ้าระวังโรคไข้หวัดนกสายพันธุ์ H5N1 ในสัตว์ปีก  
ใน 3 จังหวัดภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ปี พ.ศ. 2554-2555
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บทคดัย่อ: การศกึษานี ้มวีตัถปุระสงค์เพือ่เฝ้าระวงัการตดิเชือ้ไวรสัไข้หวดันกสายพนัธุ ์H5N1 ในพืน้ที ่3 จงัหวดัภาคตะวนั
ออกเฉียงเหนือ  โดยการตรวจทางซีรัมวิทยาและยืนยันการเกิดโรคในกรณีที่มีสัตว์ปีกป่วยหรือตายด้วยการตรวจหาไวรัส 
เก็บตัวอย่างเลือดจากสัตว์ปีกที่เลี้ยงโดยเกษตรกรรายย่อยรวมทั้งสิ้น 794 ตัวอย่าง ในจังหวัดขอนแก่น มหาสารคาม และ
กาฬสนิธุ ์ แบ่งออกเป็นจงัหวดัขอนแก่น จ�านวน 381 ตวัอย่าง เกบ็ในช่วงเดอืน สงิหาคม ถงึ ธนัวาคม พ.ศ. 2554 (ไก่ จ�านวน 
344 และ เป็ด จ�านวน 37 ตัวอย่าง) ในจังหวัดมหาสารคามเก็บในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2554 จ�านวน 78 ตัวอย่าง (ตัวอย่าง
ไก่ทั้งหมด) และในจังหวัดกาฬสินธุ์ เก็บตัวอย่างในช่วงเดือน มิถุนายน ถึง กันยายน พ.ศ. 2554 และ มกราคม พ.ศ. 2555  
จ�านวน 335 ตัวอย่าง (ไก่ จ�านวน 331 และ เป็ด จ�านวน 4 ตัวอย่าง) ไม่พบแอนติบอดีที่จ�าเพาะต่อไวรัสไข้หวัดนกสาย
พันธุ์ H5N1 ในทุกตัวอย่าง เมื่อตรวจโดย H5 AIV Ab ELISA kit (Anigen Animal Genetics Inc., Korea) และ ฮีแมกกลู
ติเนชั่นอินฮิบิชั่น (HI test)  ในเดือนมกราคม 2555 ที่อ�าเภอท่าคันโท จังหวัดกาฬสินธุ์ ไก่แสดงอาการทางเดินหายใจ  จึง
ท�าการเพาะแยกเชื้อไวรัสจากการป้ายก้น (Cloacal swab) ของไก่ จ�านวน  126 ตัวอย่าง พบว่าให้ผลลบ แสดงให้เห็นว่า
ไม่พบหลักฐานของการติดเชื้อในไก่และเป็ดในพื้นที่ดังกล่าวในช่วงระยะเวลาที่ศึกษา
ค�ำส�ำคัญ: ไข้หวัดนก H5N1 ไวรัสไข้หวัดใหญ่ชนิดเอ  สัตว์ปีก

ABSTRACT: The aim of this study was to monitor avian influenza subtype H5N1 infection in poultry in 3 north-
eastern provinces of Thailand. A total of 794 sera from chickens and ducks of local farmers were serology tested.  In 
Khon Kaen, a total of 381 samples (chicken = 344, duck = 37) were collected from August to December 2011.  In 
Mahasarakam, 78 chicken sera were collected in August 2011.  In Karasin, a total of 335 samples (chicken = 331, 
duck = 4) were collected from June to September 2011 and January 2012.  All of the sera were antibody negative by 
H5 AIV Ab ELISA kit (Anigen Animal Genetics Inc., Korea) and Hemagglutination inhibition test (HI).  Chickens 
of a farm in Takanto district of Karasin province exhibited respiratory signs in late January, 2012.  Cloacal swabs 
were taken from these chickens for additional virus isolation.  All of the 126 cloacal swabs were H5N1 virus nega-
tive. From the study, there was no evidence of H5N1 infection in poultries of the studied areas during 2011 and the 
first month of 2012.  
Keywords: Bird flu, H5N1, Avian influenza type A, poultry
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บทน�ำ

โรคไข้หวัดนกมีสาเหตุมาจากเชื้อไวรัส Avian 

Influenza type A  จดัอยูใ่นตระกลู Orthomyxoviridae 

พบการก่อโรคในสัตว์ต่างๆ เช่น สุกร ม้า สัตว์ปีกทุก

ชนิด และในคน (ส�านักระบาดวิทยา, 2547) ที่เปลือก

หุ้ม (Envelope) ของไวรัสมีโครงสร้างหลักประกอบ

ด้วยโปรตีน 2 ชนิด ได้แก่ Hemagglutinin (H) แบ่ง

ย่อยออกเป็น 15 ชนิด และ Neuraminidase (N)  แบ่ง

ย่อยออกเป็น 9 ชนิด แบ่งสายพันธุ์ไวรัสตามชนิดของ 

H และ N (Tam, 2002)  ปัจจุบันเชื้อไข้หวัดนกสาย

พันธุ์ที่ก่อโรคแบบรุนแรงมาก (highly pathogenic 

strains) ได้แก่ สายพันธุ์ H1, H5, H7, H9 (พบในไก่),  

สายพันธุ์  H3, H4/6 (พบในเป็ด)  และ สายพันธุ์ H1, 

H2, H3 (พบในคน) (Alexander 2003; Tiensin et al., 

2004; Viseshakul et al., 2004)  สายพันธุ์ชนิดที่ก่อ

อาการรนุแรงน้อย (low pathogenic strains) เช่น สาย

พันธุ์ H2, H3, H4/6, H8, H10/11, H13 (พบในไก่), 

สายพันธุ์ H1, H2, H5, H7, H8, H9, H10/11, H12, 

H14, H15  (พบในเป็ด) และ สายพันธุ์ H5, H7, H9 

(พบในคน) (Alexander 2003; Tiensin et al., 2004; 

Viseshakul et al., 2004) 

ในปี พศ. 2547 พบการระบาดจากสตัว์ปีกสูค่นใน

ประเทศฮ่องกง  ไทย และ เวียดนาม   จากรายงานการ

แพร่ระบาดของโรคไข้หวดันกในช่วงเดอืนมกราคม ถงึ 

สิงหาคม 2547 คาดว่าคนติดเชื้อไวรัสไข้หวัดนกจาก

การสัมผัสสัตว์ป่วยหรือซากสัตว์ปีก นอกจากนี้แหล่ง

แพร่กระจายเชื้อไวรัสทางอื่นๆที่ส�าคัญคือมูลนก (Li, 

2004; Puthavathana et al., 2005)  ในประเทศไทย

การระบาดเกิดครั้งแรกในฟาร์มสัตว์ปีกจากเชื้อไวรัส

สายพันธุ ์ H5N1 นอกจากนี้ยังพบการติดเชื้อไวรัส

สายพันธุ์ H5N1 ในคนที่ประเทศฮ่องกง (Li, 2004;  

Puthavathana et al., 2005) จ�านวน 6 ราย ทีป่ระเทศไทย 

จ�านวน 18 ราย และที่ประเทศเวียดนาม จ�านวน 

10 ราย ส่วนในทวีปยุโรป ที่ประเทศเนเธอร์แลนด์  

พบผู้ติดเชื้อไวรัสไข้หวัดนกสายพันธุ์ H7N7 จ�านวน  

5 ราย (CDC, 2004; Tinh, 2004; Koopman, 2004)  

จะเหน็ได้ว่าเชือ้ไวรสัไข้หวดันกสายพนัธุท์ีร่นุแรงซึง่ก่อ

ให้เกิดการระบาดทั้งในสัตว์ปีกและมนุษย์ คือ H5N1 

จากรายงานการระบาดของโรคไข้หวัดนกที่กล่าว

มา พบว่าแหล่งรังโรคที่ส�าคัญต่อการระบาดในมนุษย์

คือสัตว์ปีก  ดังนั้นการเฝ้าระวังโรคนี้ในสัตว์ปีกจึงมี

ความส�าคัญต่อการป้องกันการเกิดโรคในคน  งาน

วิจัยนี้เป็นการศึกษาต่อเนื่องจากปี พศ. 2550-2551 

เพื่อเป็นการเฝ้าระวังไข้หวัดนกซึ่งอาจเกิดการระบาด

ซ�้าได้อีกในอนาคต

วิธีกำรศึกษำ

1.	 เก็บตัวอย่ำงเลือดจำกสัตว์ปีก		

สัตว์ปีก ซึ่งได้แก่ ไก่ และเป็ด ตั้งแต่อายุรุ่นไป

จนถึงโตเต็มวัย ที่เลี้ยงรายย่อยตามหมู่บ้านต่างๆ ที่

จงัหวดัขอนแก่น กาฬสนิธุ ์และ มหาสารคาม โดยเลอืก

เกบ็ตวัอย่างเลอืดสตัว์ปีกในพืน้ทีเ่ดมิหรอืใกล้เคยีงกบั

การส�ารวจเมื่อปี พศ. 2550-2551 (Direksin et al., 

2010) เก็บเลือดจากเส้นเลือดด�าหรือแดงที่บริเวณใต้

ปีกของเป็ดหรือไก่ ทิ้งไว้ให้เลือดแข็งตัว ท�าการปั่น

แยกเม็ดเลือดออกจากซีรัมด้วยเครื่องปั่นเหวี่ยง ด้วย

ความเร็ว 3,000 รอบ/นาที เก็บเฉพาะส่วนที่เป็นซีรัม 

แบ่งออกเป็น 2 ชุด ส�าหรับการตรวจหาแอนติบอดี  

ลงบันทึกหมายเลข และเก็บไว้ที่ -20 องศาเซลเซียส 

(C) จนกว่าจะท�าการตรวจหาพร้อมๆ กันทุกตัวอย่าง

2.		 ตรวจแอนตบิอดทีีจ่�ำเพำะต่อไวรสัไข้หวดันก

สำยพันธุ์	H5N1	โดยวิธี	ELISA	

ตรวจหาแอนติบอดีต่อเชื้อไวรัสสายพันธุ์ H5N1 

โดยชุดตรวจส�าเร็จรูป (Test kit) H5 AIV Ab ELISA 

(Anigen Animal Genetics, Inc., Korea; Cat. No. 

EB45-03)  ซึ่งใช้หลักการของ Competitive ELISA 

สามารถตรวจหาแอนติบอดีในซีรัม พลาสมา หรือไข่ 

จากไก่ เป็ด และ นก  ระยะเวลาที่ใช้ตรวจจนกระทั่ง

ทราบผลประมาณ 45 นาที และวิธีนี้สามารถตรวจ

พบแอนติบอดีในสัตว์ปีกได้เร็วที่สุดคือ 7 วันหลังจาก

การติดเชื้อ (จากผลการวิจัยของ Anigen Animal  
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Genetics, Inc., Korea)  ในชดุตรวจส�าเรจ็รปูประกอบไป

ด้วย ไมโครเพลต (microplate) ทีเ่คลอืบด้วยแอนตเิจน

จากไวรัสไข้หวัดนกสายพันธุ์ H5N1 (recombinant  

protein H5 antigen)  การตรวจท�าโดยเติมซีรัมที่

ต้องการทดสอบลงไปในแต่ละหลุมของไมโครแพลต 

บ่มที่  37 C เป็นเวลา 30 นาที เพื่อท�าปฏิกิริยากับ

แอนติเจน (H5 antigen)  หลังจากล้างแพลตด้วย

บัพเฟอร์แล้วจึงเติมแอนติบอดีทุติยภูมิ (secondary 

antibody) ที่คอนจุเกต (conjugate) อยู่กับเอ็นไซม์ 

(Mab-HRP) (เพื่อไปแข่งขันกับแอนติบอดีในซีรัมเพื่อ

จับแอนติเจนบนไมโครแพลต) บ่มที่  37 C  เป็นเวลา 

30 นาที   ดังนั้นปฏิกิริยาการเกิดสีเมื่อเติมสารตั้งต้น  

(substrate) ลงไปท�าปฏิกริยากับเอ็นไซม์จึงเป็น

สดัส่วนตรงกนัข้าม (inversely proportion) กบัปรมิาณ

แอนติบอดีในซีรัม    ขั้นตอนสุดท้ายคือเติมสารเคมีลง

ไปในหลุมของไมโครแพลตเพื่อหยุดปฏิกิริยาแล้วจึง

อ่านค่าดดูกลนืแสง (optical density; OD) ด้วยเครือ่ง

สเปคโตรโฟโตมิเตอร์  (spectrophotometer) ที่ช่วง

แสง 450nm และ 620nm การแปลผล ค�านวณจาก

ค่าการดูดกลืนแสงของตัวอย่างลบควบคุม (negative 

control) เปรียบเทียบเป็นเปอร์เซ็นต์การยับยั้ง (PI; 

percent inhibition) ถ้าค่า PI น้อยกว่า 75 ถือว่าให้ผล

ลบ ถ้าเท่ากับหรือมากกว่า 75 ถือว่าให้ผลบวก   โดย

สูตรดังนี้คือ PI value = [1-(OD450 sample ÷ mean 

OD450 negative)] x 100

3.		 ตรวจแอนตบิอดทีีจ่�ำเพำะต่อไวรสัไข้หวดันก

สำยพนัธุ	์H5N1	โดยวธิ	ีHemagglutination	Inhibition		

test	(HI)

ตรวจหาแอนติบอดีด้วยวิธี HI  โดยปฏิบัติตาม

มาตรฐานของห้องปฏบิตักิารกรมปศสุตัว์ (ศนูย์ควบคมุ

โรคไข้หวัดนก, 2549) โดยใช้ไวรัสสายพันธุ์ H5N1 ที่

แยกได้จากสัตว์ปีกในประเทศไทย (ไม่เปิดเผยแหล่ง

ที่มาของไวรัส) ท�าการตรวจ ณ ห้องปฏิบัติการของ

ศูนย์วิจัยและพัฒนาการสัตวแพทย์ภาคตะวันออก

เฉียงเหนือตอนบน ต�าบลท่าพระ อ�าเภอเมือง จังหวัด

ขอนแก่น  ใช้ไวรัสในปริมาณ 4 HA units ผสมกับซีรัม

เพื่อท�าปฏิกริยากันระหว่างแอนติบอดีกับแอนติเจน  

ถ้าในซีรัมมีแอนติบอดีที่สามารถจับไวรัสท�าให้หมด

สภาพหรือไวรัสไม่สามารถท�าให้เม็ดเลือดแดงเกาะ

กลุ่มตกตะกอนได้  ดังนั้น การอ่านผลบวกคือเมื่อซีรัม

ทีเ่จอืจางตัง้แต่ 1:16 ขึน้ไปสามารถยบัยัง้การเกาะกลุม่

ของเม็ดเลือดแดงไก่ได้

ผลกำรศึกษำ

ผลที่ได้จากการตรวจตัวอย่างเลือดจากสัตว์ปีก

จ�านวนรวมทั้งสิ้น 794 ตัวอย่าง คือไม่พบแอนติบอดี

ที่จ�าเพาะต่อไวรัสไข้หวัดนกสายพันธุ์ H5N1 ในทั้ง

วิธี ELISA และ HI โดยแบ่งออกเป็นจังหวัดขอนแก่น 

จ�านวนทั้งหมด 381 ตัวอย่าง  เก็บตัวอย่างในระหว่าง

เดอืน สงิหาคม ถงึ ธนัวาคม  2554 เป็นเลอืดไก่ จ�านวน 

344  ตัวอย่าง และเป็นเลือดเป็ด จ�านวน 37 ตัวอย่าง 

(Table	1) ในจงัหวดัมหาสารคามเกบ็ในเดอืนสงิหาคม 

2554  จ�านวนทัง้หมด 78 ตวัอย่าง  ทัง้หมดเป็นตวัอย่าง

จากไก่ (Table	2) และในจงัหวดักาฬสนิธุ ์เกบ็ตวัอย่าง

ในช่วงเดือน มิถุนายน ถึง กันยายน 2554 และเดือน

มกราคม 2555  จ�านวนทั้งหมด 335 ตัวอย่าง เป็น

ตัวอย่างไก่ จ�านวน 331 ตัวอย่าง และ เป็ด จ�านวน  

4 ตัวอย่าง (Table	3) ในเดือนมกราคม 2555 ที่อ�าเภอ

ท่าคันโท จังหวัดกาฬสินธุ์ ไก่แสดงอาการทางเดิน

หายใจ  จงึท�าการเพาะแยกเชือ้ไวรสัจากการป้ายก้นไก่ 

(Cloacal swab) จ�านวน  126 ตัวอย่าง เพิ่มเติมจาก

การเก็บซีรัม และตรวจไม่พบไวรัสไข้หวัดนก
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Table1 Areas and dates of serum collection in Khon Kaen province resulted in negative H5N1 antibody.

County District Zone Date of collection Chicken (n) Duck (n) Total (n)
Pralab Muang 9  19 August,  2011 21 0 21
Sila Muang 9, 13, 16, 25 24, 26 August, 2011 30 5 35
Koksi Muang 3, 4 26 August, 2011 5 15 20
Nymuang Muang  9 24 August, 2011 8 12 20
Samran Muang 3 27 August, 2011 10 1 11
Nymuang Muang Not known 11 November, 2011 8 0 8
Koksi Muang 13, 14 19 November, 2011 24 0 24
Buengnium Muang 8 20 November, 2011 40 0 40
Kookam Zumsoong 5 13 December, 2011 39 0 39
Takraserm Nampong 4, 10, 11, 15 December, 2011 40 0 40
Dondo Nongsonghong 12 16 December, 2011 35 0 35
Noneudom Chumpae 11 23 December, 2011 44 0 44
Nanongtum Chumpae 5 24 December, 2011 40 5 45
Total 344 37 381

Table	2 Areas and dates of serum collection in Mahasarakam province resulted in negative H5N1 antibody.

County District Zone Date of collection Chicken (n) Duck (n) Total (n)
Ladpattana Muang 2 24 August, 2011 20 0 20
Kootong Chaingyin 1, 2 24 August, 2011 8 0 8
Haukwang Kosum 3, 4 25 August, 2011 50 0 50
Total 78 0 78

Table	3	 Areas and dates of serum collection in Karasin province resulted in negative H5N1 antibody and virus.

County District Zone Date of collection Chicken (n) Duck (n) Total (n)

Kumsangtiang Samchai 1-2 16 June, 2011 48 0 48

kungkao Takanto 1, 4 19 July, 2011 44 4 48

Natal Takanto 6 25 July, 2011 49 0 49

Kungkao Takanto 4 23 August, 2011 25 0 25

Yangum Takanto 6 20 September, 2011 38 0 38

Kungkao Takanto 4, 9 18 January, 2012 50 0 50

Kungkao Takanto 5 25 January, 2012 20 0 20

Dongsomboon Takanto 2 25 January, 2012 36 0 36

Natal Takanto 6 25 January, 2012 20 0 20

Total 331 4 335
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สรุปและวิจำรณ์

โรคไข้หวดันกเป็นโรคตดิต่อร้ายแรงทัง้ในคนและ

สัตว์ ส่งผลเสียทางเศรษฐกิจและการเลี้ยงสัตว์ปีกรวม

ทั้งท�าให้เกิดความหวาดวิตกของประชาชนเป็นอย่าง

มาก  นโยบายในการควบคุมโรคระดับประเทศและ

ระดับสากลคือการฆ่าและท�าลายสัตว์ปีก เพราะใน

คนที่ป่วยมักมีประวัติสัมผัสกับสัตว์ปีกหรือซากสัตว์

ปีกที่ติดเชื้อไวรัสไข้หวัดนก  นอกจากการฆ่าและ

ท�าลายสัตว์ปีกแล้ว ควรมีวิธีวินิจฉัยโรคที่มีความไว

สูง และตรวจสอบได้ทุกระยะของการติดเชื้อเพื่อรู้เท่า

ทันต่อการเกิดโรค   การวินิจฉัยโรคไข้หวัดนกตามวิธี

มาตรฐานขององค์การอนามัยโลก คือการเพาะแยก

เชื้อไวรัส ซึ่งท�าโดยเพิ่มจ�านวนไวรัสในไข่ไก่ฟักหรือ

เพิม่จ�านวนไวรสัในเซลล์เพาะเลีย้ง และยนืยนัชนดิของ

ไวรัสด้วยวิธี HI test ใช้เวลาในการตรวจจนทราบผล

ประมาณ 4-7 วัน ในปัจจุบันมีการพัฒนาเทคนิคการ

ตรวจยนืยนัหาเชือ้ไวรสัโดยการตรวจหาสารพนัธกุรรม

ทีส่ามารถจ�าแนกสายพนัธุ ์(subtype) ได้อย่างแม่นย�า 

ด้วยเทคนิค Reverse transcriptase polymerase 

chain reaction (RT-PCR) และวธิ ีReal time reverse 

transcriptase polymerase chain reaction (RRT-

PCR) ซึ่งสามารถตัดขั้นตอนการเพาะเชื้อในไข่ไก่ฟัก

ออกไป (Payungporn et al., 2004; Spackman et al., 

2002)  อย่างไรกต็ามถงึแม้ว่าจะมเีทคนคิการตรวจหา

ไวรัสที่มีความไวและจ�าเพาะสูง แต่ระยะเวลาที่ไวรัส

อยูใ่นร่างกายพบได้ในช่วงระยะเวลาสัน้ๆ หรอืในช่วงที่

สตัว์ก�าลงัแสดงอาการของโรคเท่านัน้ ภายหลงัจากการ

ติดเชื้อร่างกายของสัตว์ป่วยจะมีการสร้างแอนติบอดี

ที่จ�าเพาะต่อไวรัส ซึ่งเป็นการตอบสนองทางภูมิคุ้มกัน

และแอนติบอดีนี้จะคงอยู่ในร่างกายได้นานกว่าไวรัส 

วิธีทางอ้อมที่บ่งชี้ถึงการติดเชื้อไวรัสคือการตอบสนอง

ทางภูมิคุ้มกันหรือวิธีซีรัมวิทยา (Serology)  โดยการ

ตรวจหาแอนตบิอดด้ีวยวธิ ีHI test หรอื ELISA (Gavin, 

2003)  ข้อดขีองวธิซีรีมัวทิยาคอืท�าให้เพิม่โอกาสในการ

ค้นหาสัตว์ปีกที่อาจเป็นพาหะของโรค และสามารถ

ตรวจตัวอย่างได้เป็นจ�านวนมากภายในระยะเวลาที่

รวดเร็วและเครื่องมือราคาไม่สูง  ดังนั้นการศึกษาใน

ครั้งนี้จึงเลือกซีรัมวิทยาเป็นวิธีหลักในการค้นหาการ

ติดเชื้อในสัตว์ปีก      

การศึกษาในครั้งนี้ไม ่พบการตอบสนองทาง

ภูมิคุ ้มกันต่อการติดเชื้อไข้หวัดนกสายพันธุ์ H5N1 

ในสัตว์ปีกที่เลี้ยงรายย่อยในท้องถิ่น ดังนั้น สัตว์ปีก

ที่มีอาการปกติจึงไม่น่าจะเป็นพาหะของเชื้อไวรัสไข้

หวัดนก หรือแสดงให้เห็นว่าไม่มีการแพร่ระบาดของ

เชื้อไวรัสไข้หวัดนกในสัตว์ปีกในพื้นที่ที่ศึกษา อย่างไร

ก็ตาม หากมองในอีกแง่มุมหนึ่งคือสายพันธุ์ H5N1 

เป็นไวรสัไข้หวดันกทีม่คีวามรนุแรงมาก เมือ่เกดิการตดิ

เชื้อจึงท�าให้มีอัตราการรอดชีวิตน้อยหรืออาจไม่มีเลย 

หรอือาจเป็นเพราะประชากรสตัว์ปีกมจี�านวนลดลงเป็น

อย่างมากภายหลงัจากนโยบายการฆ่าและท�าลายของ

กรมปศุสัตว์ รวมทั้งเกิดอุทกภัยในปี พศ. 2553-2554 

ท�าให้เกษตรบางรายเลกิเลีย้งสตัว์ปีก จงึท�าให้การเกบ็

ตัวอย่างได้ไม่ครอบคลุมทุกเดือน

ที่จังหวัดกาฬสินธุ ์พบไก่ป่วยด้วยโรคทางเดิน

หายใจและมีการตายค่อนข้างสูง จึงเก็บตัวอย่างซี

รัมเพิ่มมากขึ้นและเก็บซ�้าในฟาร์มเดิม อย่างไรก็ตาม

ผลการตรวจชันสูตรโรคพบว่าไก่ป่วยด้วยโรคทางเดิน

หายใจเรื้อรังและตายด้วยโรคแทรกซ้อนที่ไม่เกี่ยวข้อง

กับโรคไข้หวัดนก และจากตัวอย่างป้ายเชื้อจากก้น 

(Cloacal swab) ให้ผลลบต่อการตรวจหาเชื้อไวรัสไข้

หวัดนกโดยวิธีเพาะแยกเชื้อไวรัสในไข่ไก่ฟัก ผลของ

การศึกษาในครั้งนี้สอดคล้องกับงานวิจัยครั้งก่อนที่

ส�ารวจในปี พศ. 2550 (Direksin et al., 2010)

ค�ำขอบคุณ

	 ขอขอบคุณส�านักบริหารการวิจัยฝ่ายวิจัย

มหาวทิยาลยัขอนแก่น ส�านกังานและเจ้าหน้าทีป่ศสุตัว์

จงัหวดัขอนแก่น มหาสารคาม และกาฬสนิธุ ์ทีใ่ห้ข้อมลู

และการประสานงานความร่วมมอืกบัเกษตรกรในพืน้ที่ 

และศนูย์วจิยัและพฒันาการสตัวแพทย์ภาคตะวนัออก

เฉียงเหนือตอนบน ที่ท�าให้งานวิจัยนี้ส�าเร็จลุล่วงไปได้

ด้วยดี
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