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การพอกเมล็ดด้วยแมกนีเซียมซัลเฟตและโพแทสเซียมคลอไรด์ต่อ
ความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ยาสูบ

Seed pelleting with magnesium sulfate and potassium chloride on 
tobacco seed germination and vigor 
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บทคัดย่อ: เมล็ดพันธุ์ยาสูบเป็นเมล็ดพันธุ์พืชที่มีขนาดเล็กมาก ส่งผลให้ต้นกล้ามีขนาดเล็กและมีความแข็งแรงต�่ำ  
ดงันัน้การทดลองนีจ้งึมวีตัถปุระสงค์เพือ่ศกึษาผลของการพอกเมลด็พนัธุร่์วมกบัธาตอุาหารพชืต่อคณุภาพเมลด็พนัธุย์าสบู 
ท�ำการทดลองที่ห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีเมล็ดพันธุ์ อาคารปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัย
ขอนแก่น ระหว่างเดือนมิถุนายน - พฤศจิกายน 2558 โดยน�ำเมล็ดพันธุ์ยาสูบมาพอกด้วย Pumice อัตรา 150 กรัม และ
ใช้ Hydroxypropyl methylcellulose (HPMC) ความเข้มข้น 4 เปอร์เซ็นต์โดยน�้ำหนัก ใช้ปริมาณ 40 มิลลิลิตร เป็นวัสดุ
ประสาน พอกเมล็ดร่วมกับธาตุอาหารพืช 2 ชนิด คือ แมกนีเซียมซัลเฟต (MgSO

4
) และโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl) โดย

ธาตุอาหารพืชแต่ละชนิดใช้อัตราความเข้มข้น 4 ระดับ คือ 0.5, 1, 2 และ 3 กรัม/เมล็ดพันธุ์ยาสูบ 3 กรัม ใช้เครื่องพอก
เมลด็พนัธุร์ุน่ SKK11 หลงัจากการพอกน�ำเมลด็พนัธุม์าตรวจสอบคณุภาพในลกัษณะต่างๆ พบว่าการพอกเมลด็พนัธุย์าสบู
ร่วมกับ KCl อัตรา 1 กรัม ท�ำให้เมล็ดมีความงอกและความเร็วในการงอกสูงที่สุด 96% และ 12.84 ต้น/วัน ตามล�ำดับ 
เมื่อตรวจสอบในสภาพห้องปฏิบัติการ และ 86% และ 9.97 ต้น/วัน ตามล�ำดับ เมื่อตรวจสอบในสภาพเรือนทดลอง ซึ่ง 
แตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติกับเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้พอก จากการเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มเมล็ดพันธุ์ยาสูบที่พอก
ด้วยธาตุอาหารพืชทั้งสองชนิด ไม่พบความแตกต่างทางสถิติเมื่อตรวจสอบคุณภาพในสภาพห้องปฏิบัติการ แต่พบความ 
แตกต่างทางสถิติเมื่อตรวจสอบในสภาพเรือนทดลอง นอกจากนี้ยังพบว่า เมล็ดพันธุ์ที่พอกร่วมกับ KCl อัตรา 0.5 กรัม 
ท�ำให้เมล็ดพันธุ์ยาสูบมีความแข็งแรงมากที่สุด เมื่อตรวจสอบโดยวิธีการเร่งอายุ 
ค�ำส�ำคัญ: การพอกเมล็ดพันธุ์, วัสดุพอก, วัสดุประสาน, เมล็ดพันธุ์ยาสูบ, ธาตุอาหารพืช

ABSTRACT: The tobacco seeds are very small, providing result in small and weak seedlings. The aim of this  
experiment was to evaluate effects of seed pelleting with plant nutrient on tobacco seed quality. This experiment was 
conducted at the Seed Technology Laboratory of Seed Processing Plant, Faculty of Agriculture, Khon Kaen University. 
Tobacco seeds were pelleted with pumice 150 g per 3 g of tobacco seeds as a filler and 4% (w/v) Hydroxypropyl 
methylcellulose (HPMC) 40 ml as a binder. Different rates of each chemical compound; magnesium sulfate and 
potassium chloride were incorporated in the pellet material as the follows; 0.5, 1, 2 and 3 g per 3 g of tobacco seeds. 
The tobacco seeds were pelleted by pellet-machine model SKK11. After pelleting process, the pelleted seeds were 
taken for quality testing. The result indicated that the seeds pelleted with 1 g of KCl provided the highest germination 
and speed of germination at 96 percent and 12.84 plants per day, by testing respectively under laboratory condition 
and 86 percent and 9.97 plants per day respectively tested under greenhouse condition. The comparison between the 
pelleted seeds with MgSO4 and KCl were not found the statistical difference when tested quality under laboratory 
condition, but it was found the statistical difference when tested under greenhouse condition. It also found that the 
seeds pelleted with 0.5 g of KCl gave the highest vigour when tested by accelerated aging method. 
Keywords: seed pelleting, filler, binder, tobacco seed, plant nutrient
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บทน�ำ

ยาสูบเป็นหนึ่งในพืชเศรษฐกิจของประเทศไทย 

สามารถสร้างรายได้ให้แก่เกษตรกรและประเทศเป็น

จ�ำนวนมาก ในปี 2557 มีปริมาณการส่งออกใบยาสูบ

พนัธุเ์วอร์จเินยีและพนัธุเ์บอร์เลย์ประมาณ 10,261.87 

ตัน คิดเป็นมูลค่ารวมสูงถึง 1,419.06 ล้านบาท 

(ส�ำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2558) ปัจจุบัน

เกษตรกรเพาะกล้าโดยการน�ำเอาเมลด็พนัธุย์าสบูผสม

ร่วมกับขี้เถ้าแกลบ จากนั้นน�ำไปหว่านลงบนแปลง

เพาะกล้า หรือผสมเมล็ดพันธุ์ยาสูบในบัวรดน�้ำรดลง

บนแปลงเพาะกล้า (สารานุกรมไทยส�ำหรับเยาวชนฯ, 

2558) แต่วิธีการดังกล่าวท�ำให้เมล็ดพันธุ ์ยาสูบ

กระจายตัวไม่สม�่ำเสมอ เนื่องจากเมล็ดที่เล็กมาก  

ต้นกล้าจึงงอกเป็นหย่อมๆ และเบียดกันแน่น ง่ายต่อ

การเข้าท�ำลายของเชือ้โรค (Fortnum et al., 2008) และ

เนื่องจากขนาดเมล็ดพันธุ์มีขนาดเล็กมากจึงมีอาหาร

สะสมในเมล็ดน้อย การงอกและการเจริญเติบโตช้า 

และเกดิการแข่งขนัการใช้ธาตอุาหารระหว่างการเจรญิ

เตบิโตของต้นกล้า จงึจ�ำเป็นต้องเพิม่แร่ธาตอุาหารพชื

เพื่อส่งผลต่อการตั้งตัวของต้นกล้า (ภาณี และคณะ, 

2540) ซึง่การเพิม่ธาตอุาหารให้กบัเมลด็พนัธุย์าสบูโดย

วธิกีารพอก ท�ำให้เมลด็พนัธุม์อีตัราการงอกทีส่ม�ำ่เสมอ 

มีความแข็งแรงเพิ่มขึ้น และสามารถเจริญเติบโต

เป็นต้นยาสูบที่สมบูรณ์ (สุริยา และบุญมี, 2557) 

ในการเพิ่มธาตุอาหารพืชให้กับเมล็ดพันธุ์ยาสูบ 

สามารถท�ำได้โดยวิธีการพอกเมล็ดพันธุ ์  (seed  

pelleting) ซึ่งเป็นวิธีการที่น�ำเอาวัสดุชนิดต่างๆ มาห่อ

หุ้มลงบนผิวของเมล็ด โดยมีวัสดุประสานเป็นตัวยึด

เกาะเพิ่มความแข็งแรงให้กับโครงสร้างของวัสดุพอก 

ท�ำให้เมล็ดมีขนาดและน�้ำหนักเพิ่มมากขึ้น (Zenk, 

2004) ซึง่คณุสมบตัขิองวสัดพุอกทีด่คีวรจะขึน้รปูเมลด็

พอกได้ง่าย ไม่ขดัขวางกระบวนการซมึผ่านของน�ำ้และ

ก๊าซออกซิเจนเข้าสู่เมล็ดพันธุ์ ที่ส�ำคัญต้องไม่เป็นพิษ

หรือส่งผลเสียต่อคุณภาพและการงอกของเมล็ดพันธุ์ 

(Hill, 1999) เนื่องจากการพอกเมล็ดสามารถเพิ่มสาร

ชนดิต่างๆ เช่น สารป้องกนัก�ำจดัโรค-แมลง สารเร่งการ

เจริญเติบโต และธาตุอาหารพืช จึงสามารถน�ำเมล็ด

พันธุ ์ไปใช้ประโยชน์ได้อย่างมีประสิทธิภาพตาม

วตัถปุระสงค์ (Taylor and Harman, 1990; Smith and 

Miller, 1987) ทัง้นีก้ารพอกจะช่วยให้พชืใช้ธาตอุาหาร

ได้อย่างมปีระสทิธภิาพ เนือ่งจากธาตอุาหารจะละลาย

อยู่ในรัศมีของรากพืช ท�ำให้พืชสามารถน�ำธาตุอาหาร

ที่จ�ำเป็นไปใช้ได้ โดยไม่สูญหายไปกับกระบวนการ

ต่างๆ (ภาณ ีและคณะ, 2540) ยกตวัอย่างเช่น การเพิม่

ธาตุอาหารพืชในรูปของ KCl เพื่อเตรียมการงอกเมล็ด

พันธุ์ดอกค�ำฝอย พบว่าความงอกของเมล็ดพันธุ์ดอก

ค�ำฝอยเพิ่มขึ้นร้อยละ 5.06 เมื่อเทียบกับเมล็ดพันธุ์ชุด

ควบคุม (Elouaer and Hannachi, 2012) 

ดังนั้นในการวิจัยนี้จึงเพิ่มธาตุอาหารพืชในการ

พอกเมล็ดพันธุ์ยาสูบ เพื่อศึกษาผลกระทบต่อความ

งอกและความแขง็แรงของเมลด็พนัธุย์าสบูในการผลติ

ต้นกล้า

วิธีการศึกษา

	 ท�ำการทดลอง ณ ห้องปฏิบัติการเทคโนโลยี 

เมล็ดพันธุ ์ อาคารปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ ์ คณะ

เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ระหว่างเดือน

มิถุนายน - พฤศจิกายน 2558 

การพอกเมล็ดพันธุ์ยาสูบ

น�ำเมล็ดพันธุ์ยาสูบพันธุ์เวอร์จิเนียร์ ซึ่งได้รับการ

สนับสนุนจากสถานีวิจัยยาสูบแม่โจ้ จังหวัดเชียงใหม่ 

มาพอกร่วมกับธาตุอาหารพืช 2 ชนิด คือ แมกนีเซียม

ซลัเฟต (MgSO
4
) และโพแทสเซยีมคลอไรด์ (KCl) โดย

ใช้ pumice อัตรา 150 กรัม เป็นวัสดุพอก (filler) และ

ใช้ hydroxypropyl methylcellulose (HPMC) ความ

เข้มข้น 4 เปอร์เซ็นต์โดยน�้ำหนัก ใช้ปริมาณ 40 

มิลลิลิตร เป็นวัสดุประสาน (binder) ประกอบด้วย

กรรมวธิกีารทดลอง 10 กรรมวธิ ีประกอบด้วย 1) เมลด็

พันธุ์ที่ไม่ได้พอก (ชุดควบคุม, T1) 2) เมล็ดพันธุ์ที่พอก

ด้วย pumice เพยีงอย่างเดยีว (P, T2) 3 - 6) เมลด็พนัธุ์

ที่พอกร่วมกับแมกนีเซียมซัลเฟต (MgSO
4
) อัตรา 0.5, 
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1, 2 และ 3 กรัม/น�้ำ 10 มิลลิลิตร ตามล�ำดับ (T3 - T6) 

และ 7 - 10) เมลด็พนัธุท์ีพ่อกร่วมกบัโพแทสเซยีมคลอ

ไรด์ (KCl) อัตรา 0.5, 1, 2 และ 3 กรัม/น�้ำ 10 มิลลิลิตร 

ตามล�ำดับ (T7 - T10) แต่ละกรรมวิธีใช้เมล็ดพันธุ์

ยาสบู 3 กรมั พอกด้วยเครือ่งพอกเมลด็พนัธุร์ุน่ SKK11 

แล้วน�ำเมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการพอกมาลดความชื้นด้วย

เครื่องลดความชื้นแบบลมแห้งรุ่น SKK09 ที่อุณหภูมิ 

35 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 1 ชั่วโมง จากนั้นจึง

สุม่เมลด็พนัธุย์าสบูไปตรวจสอบคณุภาพหลงัการพอก 

คอื ความงอกและความเรว็ในการงอกของเมลด็พนัธุท์ี่

เพาะในสภาพห้องปฏิบัติการและเรือนทดลอง

การเร่งอายุหลังการพอกเมล็ดพันธุ์ยาสูบ

น�ำเมล็ดพันธุ์ที่ได้จากการทดลองที่ 1 มาตรวจ

สอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์โดยวิธีการเร่งอายุ 

อุณหภูมิ 43 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 100 

เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 96 ชั่วโมง (วัลลภ และคณะ, 

2536) โดยน�ำเมล็ดพันธุ์จากทุกกรรมวิธีทดลองใส่ใน

ถงุผ้าวางบนตะแกรงทีอ่ยูใ่นกล่องพลาสตกิสีเ่หลีย่ม ที่

มีน�้ำ 100 มิลลิลิตร โดยให้ระดับน�้ำอยู่ต�่ำกว่าตะแกรง 

2 เซนตเิมตร ปิดกล่องให้สนทิน�ำไปไว้ในตูเ้ร่งอายเุมลด็

พันธุ ์ จากนั้นจึงสุ ่มเมล็ดพันธุ ์ยาสูบไปตรวจสอบ

คุณภาพด้านความงอกและความเร็วในการงอกเมื่อ

เพาะในสภาพห้องปฏิบัติการและเรือนทดลอง

วิธีการตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุ์

1. 	 ความงอกของเมลด็พนัธุใ์นสภาพห้องปฏบิตัิ

การ

โดยการสุ่มนับเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ผ่านการพอก และ

เมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการพอกด้วยกรรมวิธีต่างๆ มาตรวจ

สอบความงอกกรรมวธิลีะ 4 ซ�ำ้ๆ ละ 100 เมลด็ ทดสอบ

ความงอกโดยวิธี Top of paper (TP) ซึ่งเป็นวิธีที่น�ำ

เมล็ดพันธุ์มาเพาะบนกระดาษที่มีความชื้น จากนั้น 

น�ำไปไว้ในตู ้ เพาะความงอกที่อุณหภูมิ 25 - 30  

องศาเซลเซียส และประเมินผลความงอกโดยนับ 

ต้นกล้าปกติ ครั้งแรก (first count) หลังจากเพาะ 7 วัน 

ประเมนิผลทกุวนัจนถงึวนัสดุท้าย (final count) 16 วนั 

หลังเพาะ จากนั้นรายงานผลเป็นเปอร์เซ็นต์ความงอก 

(ISTA, 2010)

2. 	 ความงอกของเมลด็พนัธุท์ีเ่พาะในสภาพเรอืน

ทดลอง

สุ่มนับเมล็ดพันธุ์ยาสูบกรรมวิธีละ 4 ซ�้ำๆ ละ 100 

เมลด็ มาทดสอบความงอกในถาดเพาะ โดยใช้พทีมอส

เป็นวัสดุเพาะ จากนั้นประเมินผลความงอกโดยนับ 

ต้นกล้าปกติ ครั้งแรก (first count) หลังจากเพาะ 7 วัน 

ประเมนิผลทกุวนัจนถงึวนัสดุท้าย (final count) 16 วนั 

หลังเพาะ จากนั้นรายงานผลเป็นเปอร์เซ็นต์ความงอก 

(ISTA, 2010)

3. 	 ความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ์

ประเมินความเร็วในการงอกของเมล็ดที่เพาะใน

สภาพห้องปฏิบัติการและเรือนทดลอง จากการนับ

จ�ำนวนต้นกล้าปกต ิครัง้แรกที ่7 วนัหลงัเพาะ และครัง้

สดุท้าย 16 วนัหลงัเพาะ แล้วน�ำมาค�ำนวณโดยใช้สตูร

ความเร็วในการงอก = ผลรวม   จ�ำนวนต้นกล้าปกติที่นับครั้งแรก+...+จ�ำนวนต้นกล้าปกติที่นับครั้งสุดท้าย

     จ�ำนวนวันหลังเพาะที่นับครั้งแรก       จ�ำนวนวันหลังเพาะที่นับครั้งสุดท้าย

การวิเคราะห์ข้อมูล

วิเคราะห์ความแปรปรวนของลักษณะต่างๆ ใน

แต่ละกรรมวิธีการพอก ตามแผนการทดลองแบบ 

Completely Randomized Design (CRD) จ�ำนวน  

4 ซ�้ำ และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของแต่ละกรรมวิธีการ

พอกโดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

และการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ ่มด้วยวิธี  

Orthogonal contrasts โดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์ทาง

สถิติส�ำเร็จรูป
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ผลการศึกษาและวิจารณ์

1. 	 ผลของการพอกร่วมกับธาตุอาหารพืชชนิด

และอตัราส่วนทีแ่ตกต่างกนัต่อคณุภาพเมลด็พนัธุ์

ยาสูบ

การพอกเมล็ดพันธุ์ยาสูบร่วมกับธาตุอาหารพืช 

ทั้ง 2 ชนิด คือ MgSO
4
 และ KCl ในอัตราส่วนที ่

แตกต่างกัน ในสภาพห้องปฏิบัติการมีค่าความงอก

และความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ ์ไม่มีความ 

แตกต่างกันทางสถิติ โดยเมล็ดพันธุ์ยาสูบที่พอกร่วม

กบั KCl อตัรา 1 กรมั มคีวามงอกสงูกว่าทกุกรรมวธิ ีคอื 

96% โดยเพิ่มขึ้น 6.67% เมื่อเทียบกับเมล็ดพันธุ์ที่ไม่

ได้พอก และมีความเร็วในการงอก 12.84 ต้น/วัน  

สูงกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้พอกถึง 9.00% ค่าความงอก

และความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ์ในสภาพเรือน

ทดลองเป็นไปในท�ำนองเดียวกันกับในสภาพห้อง

ปฏิบัติการและมีความแตกต่างกันในทางสถิติ โดย

เมล็ดพันธุ์ที่พอกร่วมกับ KCl อัตรา 1 กรัม มีความงอก

และความเร็วในการงอก 86% และ 9.97 ต้น/วัน  

สูงกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้พอก 24.64 และ 18.41%  

ตามล�ำดับ (Table 1) สอดคล้องกับงานทดลองของ 

Magalhaes et al. (1994) ที่พบว่า การพอกเมล็ดพันธุ์

ข้าวฟ่างด้วยปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ ปุ๋ยฟอสเฟต

เชิงเดี่ยว และปูนขาว ท�ำให้เปอร์เซ็นต์ความงอกดีกว่า

เมล็ดพันธุ์ข้าวฟ่างที่ไม่ได้พอก ซึ่งอาจเนื่องมาจาก K+ 

ท�ำหน้าที่กระตุ้นการท�ำงานของเอนไซม์มากกว่า 40 

ชนิด โดยเฉพาะเอนไซม์ที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์

แป้งและโปรตีน นอกจากนี้  K+ ที่ละลายอยู ่ใน 

ไซโทพลาสซึมและแวคคิวโอลยังท�ำหน้าที่หลักในการ

รักษาค่าออสโมติกโพเทนเชียลของเซลล์ (ปิยะดา, 

2542; สมุนทพิย์, 2542) และจากการทดลองของ ภาณี 

และคณะ (2539) ยังพบว่า การพอกเมล็ดพันธุ์คะน้า

ร่วมกับธาตุฟอสฟอรัส แอมโมเนียม และโพแทสเซียม

ซัลเฟต ช่วยให้เมล็ดพันธุ์มีอัตราการงอกสูงกว่าเมล็ด

พันธุ์ที่ไม่ได้พอก ซึ่งอาจเป็นเพราะเมล็ดพันธุ์สามารถ

น�ำเอาธาตุอาหารที่จ�ำเป็นไปใช้ในกระบวนการงอกได้ดี 

Table 1 	 Germination percentage and speed of germination of tobacco seed under laboratory and greenhouse 
conditions as affected by seed pelleting methods.

Treatments

Laboratory condition Greenhouse condition

Germination1/

(%)

Speed of 
germination
(plant/day)

Germination1/

(%)

Speed of  
germination  
(plant/day)

non-pelleted (control) 90 11.78 69c 8.42cd

pelleted with pumice (P) 92 (2.22)2/ 12.34 (4.75)2/ 69c (0.00)2/ 8.20d (-2.61)2/

(P) + MgSO
4
 0.5 g. 88 (-2.22) 11.89 (0.93) 74bc (7.25) 9.31ab (10.57)

(P) + MgSO
4
 1 g. 87 (-3.33) 11.58 (-1.70) 74bc (7.25) 9.11abc (8.19)

(P) + MgSO
4
 2 g. 88 (-2.22) 11.96 (1.53) 72bc (4.35) 9.02bcd (7.13)

(P) + MgSO
4
 3 g. 88 (-2.22) 11.85 (0.59) 80ab (15.94) 9.47ab (12.47)

(P) + KCl 0.5 g. 92 (2.22) 12.19 (3.48) 76bc (10.14) 9.01bcd (7.01)
(P) + KCl 1 g. 96 (6.67) 12.84 (9.00) 86a (24.64) 9.97a (18.41)
(P) + KCl 2 g. 90 (0.00) 11.95 (1.44) 75bc (8.70) 8.34cd (-0.95)
(P) + KCl 3 g. 90 (0.00) 11.89 (0.93) 81ab (17.39) 9.49ab (12.71)

Mean 90 12.03 76 9.03
F-test ns ns * **
CV% 6.22 5.43 7.54 5.65

ns, * and ** = Non significantly different, significantly different at P < 0.05 and 0.01, respectively. 

Means within columns with different letters are significantly different by DMRT at P < 0.05. 
1/ Data are transform by the arcsine before statistical analysis.
2/ The numbers in parenthesis are percentage of change in relative to control.
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จากการเปรียบเทียบคุณภาพเมล็ดพันธุ ์ยาสูบ

ระหว่างกลุ่มที่พอกและไม่พอกพบว่า ความงอกและ

ความเร็วในการงอกในสภาพห้องปฏิบัติการ และใน

สภาพเรอืนทดลอง ไม่มคีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิแต่

พบความแตกต่างกนัทางสถติขิองความเรว็ในการงอก

ในสภาพเรือนทดลอง โดยกลุ ่มเมล็ดพันธุ ์ที่พอกมี

ความเร็วในการงอกสูงกว่าเมล็ดพันธุ ์ที่ไม่ได้พอก  

(Table 2) เนื่องจากในสภาพเรือนทดลอง (แบบเปิด) 

ไม่สามารถควบคมุสภาพแวดล้อมได้สมบรูณ์ ความชืน้

ในวสัดเุพาะจงึสามารถระเหยได้ง่าย แต่เมือ่น�ำเอาวสัดุ

ทีม่คีณุสมบตัทิีเ่หมาะสมมาพอกเมลด็พนัธุ ์จงึสามารถ

ช่วยดูดซับความชื้นดังกล่าวไว้ได้ดี ซึ่งจ�ำเป็นอย่างยิ่ง

ส�ำหรับการงอกและการตั้งตัวของต้นกล้าโดยตรง 

(Peek et al., 2008) ซึ่งก่อนหน้านี้ Qibai (1999) ได้

ศึกษาพบว ่า เมล็ดพันธุ ์ยาสูบที่ผ ่านการพอกมี

ประสทิธภิาพในการดดูซบัน�ำ้ในดนิสงูกว่าเมลด็พนัธุท์ี่

ไม่ได้พอก และส่งผลให้อัตราการงอกสูงและมีความ

สม�ำ่เสมอในการงอกมากขึน้ ในการทดลองครัง้นีย้งัพบ

ว่ากลุม่เมลด็ทีพ่อกด้วย KCl มคีวามงอกและความเรว็

ในการงอกสงูกว่ากลุม่ทีพ่อกด้วย MgSO
4
 และมคีวาม

แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส�ำคัญ เมื่อทดสอบใน

สภาพเรือนทดลอง (Table 2) อาจเป็นเพราะธาตุ

โพแทสเซียมที่มีอยู่ใน KCl ท�ำหน้าที่ในการควบคุม

ความเต่งของเซลล์ และการล�ำเลียงน�้ำเข้าสู ่เซลล์  

ส่วนกลุ ่มธาตุ MgSO
4
 ซึ่งมีแมกนีเซียมเป็นส่วน

ประกอบ มีหน้าที่ส่วนใหญ่เกี่ยวข้องกับกระบวนการ

สังเคราะห์แสง เนื่องจากเป็นองค์ประกอบของ 

คลอโรฟิลล์ในใบของพืช (ยงยุทธ, 2552) จึงมีผลเพียง

เล็กน้อยกับยาสูบในระยะต้นกล้า เนื่องจากแผ่นใบยัง

คงมีขนาดที่เล็กมาก 

Table 2 	 Comparison by orthogonal contrast of germination percentage and speed of germination under 

laboratory and greenhouse conditions of different group of tobacco seed after pelleted concluding 

in plant nutrient. (after pelleting)

Treatments1/

Laboratory condition Greenhouse condition

Germination
(%)

Speed of 
germination
(plant/day)

Germination
(%)

Speed of 
germination 
(plant/day)

1 vs 2,3,4,5,6,7,8,9,10 ns ns ns *
1 vs 3,4,5,6,7,8,9,10 ns ns ns ns
2 vs 3,4,5,6,7,8,9,10 ns ns ns ns
2 vs 3,4,5,6 ns ns ns ns
2 vs 7,8,9,10 ns ns ns ns
3,4,5,6 vs 7,8,9,10 ns ns ** **

ns, * and ** = Non significantly different, significantly different at P<0.05 and 0.01, respectively. 
1/ 1 = non-pelleted, 2 = pelleted with pumice rate 150 g. (P), 3 = (P) + MgSO

4
 0.5 g., 4 = (P) + MgSO

4
 1 

g., 5 = (P) + MgSO
4
 2 g., 6 = (P) + MgSO

4
 3 g., 7 = (P) + KCl 0.5 g., 8 = (P) + KCl 1 g., 9 = (P) + KCl 2 g., 

10 = (P) + KCl 3 g.
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2. 	 ผลของการพอกร่วมกับชนิดและอัตราส่วน

ธาตอุาหารพชืทีแ่ตกต่างกนัต่อคณุภาพเมลด็พนัธุ์

ยาสูบ หลังการเร่งอายุ

จากการตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์

ยาสูบโดยวิธีการเร่งอายุ ทั้งในสภาพห้องปฏิบัติการ

และเรือนทดลองพบว่า มีความแตกต่างกันอย่างม ี

นัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ (Table 3) ซึ่งจากการวิเคราะห์

ผลการทดลองมีความแตกต่างจากการตรวจสอบ

คุณภาพของเมล็ดพันธุ์หลังการพอก ที่ไม่มีความแตก

ต่างทางสถิติเมื่อตรวจสอบในสภาพห้องปฏิบัติการ 

(Table 1) ทัง้นีเ้นือ่งจากการเร่งอายเุป็นวธิกีารทีเ่ร่งให้

เมลด็พนัธุม์อีตัราการหายใจและเกดิกระบวนการย่อย

สลายสารอาหารในเมล็ดเพิ่มขึ้น โดยการให้อุณหภูมิ

และความชืน้ทีส่งูแก่เมลด็พนัธุ ์หากเมลด็พนัธุช์ดุใดมี

ความแข็งแรงจะสามารถงอกได้ดีกว่า นอกจากนี้การ

เร่งอายุยังมีความสัมพันธ์กับอายุของเมล็ดพันธุ์ที่เกิด

ขึน้จรงิตามธรรมชาต ิหากเมลด็พนัธุท์ีผ่่านการเร่งอายุ

แล้วยังสามารถงอกได้สูง แสดงว่าเมล็ดพันธุ์ชุดนั้นมี

ความแข็งแรงสูง ซึ่งจะสามารถเก็บรักษาไว้ได้เป็น

ระยะเวลานาน (บญุม,ี 2550) จากการทดลองเมือ่ตรวจ

สอบในสภาพห้องปฏิบัติการพบว่า เมล็ดพันธุ์ที่พอก

โดยไม่มีธาตุอาหาร มีเปอร์เซ็นต์ความงอกและ

ความเรว็ในการงอกสงูกว่าเมลด็พนัธุท์ีไ่ม่ได้พอก (78% 

และ 10.66 ต้น/วนั ตามล�ำดบั) โดยเพิม่ขึน้ 14.71 และ 

15.62% ตามล�ำดับ และในสภาพเรือนทดลองเพิ่มขึ้น 

4.92 และ 3.25% ตามล�ำดับ (Table 3) ซึ่งแสดงให้

เห็นว่าการพอกด้วยวิธีการที่เหมาะสมจะช่วยให้เมล็ด

พันธุ์มีความแข็งแรงสูงขึ้น สอดคล้องกับงานทดลอง

ของ สุริยา และบุญมี (2558) โดยศึกษาการพอกเมล็ด

พันธุ ์ยาสูบด้วยวัสดุพอก 3 ชนิด ได้แก่ pumice,  

talcum และ green cal ทีม่ผีลต่อความงอกและความ

แขง็แรงของเมลด็พนัธุย์าสบูเวอร์จเินยีร์ พบว่าการพอก

เมลด็พนัธุด้์วย talcum ร่วมกบั pumice ท�ำให้สามารถ

ขึ้นรูปเมล็ดพอกได้ง่ายและมีความสม�ำ่เสมอของก้อน

พอกสูงที่สุด และส่งผลให้เมล็ดพันธุ์มีความงอกหลัง

การพอกและความแข็งแรง หลังการตรวจสอบโดยวิธี

การเร่งอายุสูงที่สุด ทั้งในสภาพห้องปฏิบัติการและ

เรือนทดลอง นอกจากนี้ Soulange and Levantard 

(2008) ยังรายงานเพิ่มเติมอีกว่า ในระหว่างการ

ทดสอบความงอก ยงัสงัเกตเหน็ว่าเมลด็พนัธุท์ีผ่่านการ

พอกให้ต้นกล้าที่มีใบสีเขียวและมีขนาดใหญ่กว่าเมื่อ

เทียบกับต้นกล้าที่เกิดจากเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้พอก จาก

การทดลองครัง้นีเ้มือ่มกีารเพิม่ธาตอุาหารพชืทัง้ 2 ชนดิ 

ในการพอกเมลด็พนัธุ ์และเปรยีบเทยีบกบัเมลด็พนัธุท์ี่

ไม่ได้พอกท�ำให้มีเปอร์เซ็นต์ความงอกที่ทดสอบใน

สภาพห้องปฏบิตักิารเพิม่สงูขึน้ประมาณ 10-25% และ

มีความเร็วในการงอกเพิ่มขึ้นตั้งแต่ 7-26% และใน

สภาพเรอืนทดลองมเีปอร์เซน็ต์ความงอกและความเรว็

ในการงอกสูงกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้พอก 16.39 และ 

15.62% ตามล�ำดับ (Table 3) ผลการทดลองมีความ

สอดคล้องกบังานทดลองของ Elouaer and Hannachi 

(2012) ที่พบว่าการใช้ธาตุอาหารพืช NaCl และ KCl 

ในการเตรียมการงอกเมล็ดพันธุ์ (seed priming) ช่วย

เพิม่ความงอกของเมลด็พนัธุด์อกค�ำฝอยเป็น 8.66 และ 

5.06% ตามล�ำดับ เมื่อเทียบกับเมล็ดพันธุ ์ที่ไม่ได้

เตรียมการงอก เช่นเดียวกันกับการทดลองของ พจนา 

และบุญมี (2550) พบว่าเมื่อเร่งอายุเมล็ดพันธุ์พริก

หวานทีผ่่านการเตรยีมการงอก ด้วย KNO
3
 และ KNO

3
 

ร่วมกบั KH
2
PO

4
 เป็นเวลา 0, 3 และ 6 วนั ช่วยให้เมลด็

พนัธุม์คีวามงอกสงูกว่าเมลด็พนัธุท์ีไ่ม่ได้เตรยีมการงอก 

นอกจากนี้ จากการศึกษาทดลองของ Balamarugan 

et al. (2003) โดยท�ำการทดลองพอกเมล็ดพันธุ์งาร่วม

กับ ยิปซัม, (NH
4
)

6
Mo

7
O

24
, ZnSO

4
, MnSO

4
 และ

บอแร็กซ์ พบว่าเมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการพอกมีความงอก

และความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ ์ เพิ่มขึ้นอย่างมี 

นัยส�ำคัญ 
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จากการวิเคราะห์ทางสถิติโดยเปรียบเทียบแบบ

กลุ่มของเมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการพอกโดยไม่มีธาตุอาหาร 

พอกร่วมกบัธาตอุาหาร และเมลด็พนัธุท์ีไ่ม่ได้พอก หลงั

จากการเร่งอายปุรากฏว่า มคีวามแตกต่างกนัทางสถติิ

อย่างมีนัยส�ำคัญยิ่ง เมื่อตรวจสอบคุณภาพในสภาพ

ห้องปฏิบัติการ ผลจากการวิเคราะห์เปรียบเทียบแบบ

กลุม่หลงัการเร่งอายมุคีวามแตกต่างจากการวเิคราะห์

แบบกลุ่มหลังการพอก (Table 2) เนื่องจากเมล็ดพันธุ์

ได้รบัสภาพแวดล้อมทีไ่ม่เหมาะสมจากการเร่งอาย ุจงึ

แสดงให้เหน็ถงึความแขง็แรงของเมลด็พนัธุท์ีแ่ตกต่าง

กันชัดเจนยิ่งขึ้น โดยพบว่ากลุ่มเมล็ดพันธุ ์ที่พอกมี

เปอร์เซ็นต์ความงอกและความเร็วในการงอกสูงกว่า

กลุ่มที่ไม่พอก และพบว่ากลุ่มเมล็ดพันธุ์ที่พอกร่วมกับ

ธาตุอาหาร KCl มีเปอร์เซ็นต์ความงอกและความเร็ว

ในการงอกสูงกว่ากลุ ่มที่พอกโดยไม่ใส่ธาตุอาหาร 

(Table 4) เนื่องจากธาตุอาหารจะละลายอยู่ในรัศมี

ของก้อนพอก และซึมไปพร้อมกับความชื้นเข้าสู่เมล็ด 

ดังนั้นเมล็ดพันธุ์จึงสามารถดูดใช้ธาตุอาหารที่มีความ

จ�ำเป็นต่อการงอก ที่ติดไปกับวัสดุพอกได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ (ภาณี และคณะ, 2540) และจากการ

เปรยีบเทยีบระหว่างกลุม่เมลด็พนัธุท์ีพ่อกด้วย KCl กบั 

MgSO
4
 พบว่ามแีนวโน้มของเปอร์เซน็ต์ความงอกและ

ความเร็วในการงอกไปในทิศทางเดียวกับการตรวจ

สอบคุณภาพหลังการพอก โดยการพอกเมล็ดพันธุ์

ยาสบูด้วย KCl มเีปอร์เซน็ต์ความงอกและความเรว็ใน

การงอกสูงกว่ากลุ่มที่พอกด้วย MgSO
4
 และมีความ

Table 3 	 Germination percentage and speed of germination of tobacco seed under laboratory and greenhouse 

conditions after accelerated aging as affected by seed pelleting methods.

Treatments

Laboratory condition Greenhouse condition

Germination1/

(%)

Speed of 
germination
(plant/day)

Germination1/

(%)

Speed of  
germination  
(plant/day)

non-pelleted (control) 68f   9.22d 61cd 7.07bc

pelleted with pumice (P) 78cd (14.71)2/ 10.66b (15.62)2/ 64cd (4.92)2/ 7.30ab (3.25)2/

(P) + MgSO
4
 0.5 g. 75e (10.29) 10.21c (10.74) 62cd (1.64) 6.35c (-10.18)

(P) + MgSO
4
 1 g. 79c (16.18)   9.93c (7.70) 61d (0.00) 6.89bc (-2.55)

(P) + MgSO
4
 2 g. 82b (20.59) 11.27a (22.23) 65bc (6.56) 7.43ab (5.09)

(P) + MgSO
4
 3 g. 76de (11.76) 10.20c (10.63) 62cd (1.64) 6.36c (-10.04)

(P) + KCl 0.5 g. 85a (25.00) 11.68a (26.68) 71a (16.39) 8.16a (15.42)
(P) + KCl 1 g. 82b (20.59) 11.35a (23.10) 69ab (13.11) 7.99ab (13.01)
(P) + KCl 2 g. 81b (19.12) 10.29bc (11.61) 65bc (6.56) 7.32ab (3.54)
(P) + KCl 3 g. 81b (19.12) 10.35bc (12.26) 64cd (4.92) 7.67ab (8.49)

Mean 79 10.52 64 7.25
F-test ** ** ** **
CV% 1.37 2.35 4.10 5.78

** = Significantly different at P < 0.01. 

Means within columns with different letters are significantly different by DMRT at P < 0.05. 
1/ Data are transform by the arcsine before statistical analysis.
2/ The numbers in parenthesis are percentage of change in relative to control.
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สรุป

การพอกเมล็ดพันธุ์ยาสูบท�ำให้เมล็ดพันธุ์มีความ

งอกและความแข็งแรงสูงกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้พอก 

โดยเฉพาะเมื่อตรวจสอบโดยการเร่งอายุเมล็ดพันธุ์ 

และเมล็ดพันธุ์ยาสูบที่พอกร่วมกับธาตุอาหารพืชช่วย

ให้เมล็ดมีความแข็งแรงสูงกว่าเมล็ดพันธุ์ที่พอกโดย

ไม่มธีาตอุาหารพชื โดยเฉพาะเมือ่ผ่านการพอกร่วมกบั 

KCl 1.0 กรัม ท�ำให้เมล็ดพันธุ์มีความงอกและความ

แข็งแรงมากกว่าการพอกด้วยกรรมวิธีอื่นๆ

ค�ำขอบคุณ

ขอขอบคณุบคุคลากรโรงงานปรบัปรงุสภาพเมลด็

พันธุ์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ที่ให้

ความอนเุคราะห์อปุกรณ์และสถานทีใ่นการด�ำเนนิการ

ทดลอง ขอขอบคุณสถานีวิจัยยาสูบแม่โจ้ จังหวัด

เชียงใหม่ ที่ได ้อนุเคราะห์เมล็ดพันธุ ์ยาสูบ และ 

ขอขอบคณุทนุโครงการพฒันานกัวจิยัและงานวจิยัเพือ่

อุตสาหกรรม (พวอ.) ที่สนับสนุนทุนในการท�ำวิจัย 

ครั้งนี้

Table 4 	 Comparison by orthogonal contrast of germination percentage and speed of germination under 

laboratory and greenhouse conditions of different group of tobacco seed after pelleted concluding 

in plant nutrient. (after aging)

Treatments1/

Laboratory condition Greenhouse condition

Germination
(%)

Speed of 
germination
(plant/day)

Germination
(%)

Speed of 
germination 
(plant/day)

1 vs 2,3,4,5,6,7,8,9,10 ** ** * ns
1 vs 3,4,5,6,7,8,9,10 ** ** * ns
2 vs 3,4,5,6,7,8,9,10 ** ** ns ns
2 vs 3,4,5,6 ** ** ns ns
2 vs 7,8,9,10 ** ** ns ns
3,4,5,6 vs 7,8,9,10 ** ** ** *

ns, * and ** = Non significantly different, significantly different at P < 0.05 and 0.01, respectively. 
1/ 1 = non-pelleted, 2 = pelleted with pumice rate 150 g. (P), 3 = (P) + MgSO

4
 0.5 g., 4 = (P) + MgSO

4
 1 

g., 5 = (P) + MgSO
4
 2 g., 6 = (P) + MgSO

4
 3 g., 7 = (P) + KCl 0.5 g., 8 = (P) + KCl 1 g., 9 = (P) + KCl 2 g., 

10 = (P) + KCl 3 g.

แตกต่างทางสถิติ เมื่อทดสอบทั้งในสภาพห้องปฏิบัติ

การและสภาพเรือนทดลอง (Table 4) ทั้งนี้อาจเนื่อง

มาจากการแตกตัวของธาตุ KCl ที่ได้ K+ และ Cl- โดย 

K+ จะท�ำหน้าที่กระตุ้นการท�ำงานของเอนไซม์หลาย

ชนิด โดยเฉพาะเอนไซม์ที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์

แป้งและโปรตีน (ปิยะดา, 2542; สุมนทิพย์, 2542) 
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