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ศักยภาพของดินทางการเกษตรบนล�ำดับภูมิประเทศที่เกิดมาจาก
หินทราย

Agricultural potential of soils on toposequence derived from  
sandstone
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บทคัดย่อ: ท�ำการศึกษาศักยภาพของดินต่อการปลูกมันส�ำปะหลังและอ้อยบนล�ำดับภูมิประเทศที่เป็นเนินเขาเตี้ยของ
หินทรายในต�ำบลกฤษณา อ�ำเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา จ�ำนวน 4 ต�ำแหน่งตามความลาดเท ได้แก่ บริเวณยอดเนิน 
ตอนบนและตอนล่างของที่ลาดเทตอนกลาง และตีนเขา ดินในทุกบริเวณจัดจ�ำแนกเป็น Typic Paleustults ดินเป็นดินลึก 
มกีารระบายน�ำ้ด ีพบน�ำ้ใต้ดนิตัง้แต่ระดบัความลกึ 125-200 ซม. โดยบรเิวณตอนกลางของเนนิเขาพบน�ำ้ใต้ดนิอยูต่ืน้ทีส่ดุ
ที่ 125 ซม. ดินบนมีสีน�้ำตาลจนถึงน�้ำตาลเข้ม ในขณะที่ดินล่างบริเวณยอดเนินจะมีสีแดงและเปลี่ยนเป็นสีเหลืองรวมทั้ง
พบจุดประในบริเวณตอนกลาง เนื้อดินเป็นทรายจนถึงร่วนปนทราย ความหนาแน่นรวมอยู่ในระดับต�่ำถึงสูง ดินเป็นกรด
รุนแรงถึงกรดปานกลาง และมีความอุดมสมบูรณ์ต�่ำ โดยดินบริเวณยอดเนินมีความเหมาะสมต่อมันส�ำปะหลังปานกลาง  
(S2en) ส่วนอีก 3 บริเวณที่อยู่ต�่ำกวา่มีความเหมาะสมน้อย (S3dne และ S3nd) ดินทุกบริเวณมีความเหมาะสมต่อ 
การปลกูอ้อยปานกลางแต่มข้ีอจ�ำกดัทีแ่ตกต่างกนั (S2nm และ S2ns) แสดงให้เหน็ว่าศกัยภาพของดนิทีเ่กดิจากหนิทราย
ตามล�ำดับภูมิประเทศส�ำหรับการปลูกมันส�ำปะหลังและอ้อยจะขึ้นอยู่กับระดับน�้ำใต้ดิน และสมบัติทางฟิสิกส์ที่เกี่ยวข้อง
กับความชื้นมากกว่าสมบัติทางเคมีของดิน
ค�ำส�ำคัญ: มันส�ำปะหลัง, อ้อย, สภาพพื้นที่, ดินทราย, Typic Paleustults

Abstract: The potential of soils for growing cassava and sugarcane on toposequence of sandstone low hill at  
Krissana subdistrict, Sikhiu district, Nakhon Ratchasima province was undertaken on four locations, summit slope, 
upper middle slope, lower middle slope, and footslope of low hill.  All four soils were classified as Typic Paleustults.  
They were deep soils with well drained feature.  Groundwater depth at the time of sampling was between 125-200 
m where the soil on the middle slope had the shallowest ground water level of 125 m.  Their topsoils had brown to 
strong brown colours.  The colour of subsoils of soil on the summit was red and became yellow with a presence of 
mottles in soils located on the middle slope to the lowest position of the study area.  Physico-chemical properties 
of these soils along toposequence were rather similar, having sand to sandy loam textures.  Their bulk density was 
low to high.  They were slightly to extremely acid and low fertile. Soil on crestal slope is moderately suitable for 
cassava (S2en) whereas the rest, situated on the lower landscape, were slightly suitable (S3dne and S3nd).  All soils 
were moderately suitable for sugarcane but with different limitations (S2nm and S2ns).  These results indicated that 
soil potential for the production of both plants depends upon the level of groundwater and soil physical properties 
involving soil moisture rather than soil chemical properties.
Keywords : Cassava, Sugarcane, Topography, Sandy soils, Typic Paleustults
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บทน�ำ

	 ลําดับภูมิประเทศ (toposequences) หมายถึง

ลักษณะของดินตามสภาพภูมิประเทศที่เกิดขึ้นจะมี

ความสัมพันธ์กับสภาพภูมิประเทศ เนื่องจากอิทธิพล

ของการกร่อนและทับถม ส่งเสริมให้มีการเคลื่อนยา้ย

และสะสมของวัสดุและสารละลาย ท�ำให้สมบัติดิน 

ตามล�ำดับภูมิประเทศเกิดความแตกต่างกัน (Ruhe, 

1975) โดยความหนาของชั้นที่เป็นดินจะเพิ่มขึ้นตาม

ความลาดเท อนุภาคหยาบค่อยๆ ลดลงจากยอดเนิน

จนถึงบริเวณที่ลาดเชิงเขา และอนุภาคขนาดเล็กเพิ่ม

ขึน้ในตอนล่างของความลาดเทส่งผลให้ดนิในตอนล่าง 

ของที่ลาดเทมักมีเนื้อดินละเอียดกว่าดินในตอนบน 

(Litaor, 1992; Applegarth and Dahams, 2001) 

ในขณะที่ดินที่อยู่ตอนบนของล�ำดับภูมิประเทศมักจะ

แห้งกว่าดินในตอนล่าง มีความเป็นกรดที่รุนแรงกว่า  

ปริมาณธาตุอาหารรวมทั้งอินทรียวัตถุมีแนวโน้ม 

ต�่ำกว่าดินที่อยู่ในตอนล่าง ส่งผลให้ดินในตอนล่างมี

ความอดุมสมบรูณ์มากกว่า (วนดิา, 2546; Gobin et al.  

2000) สอดคล้องกับการศึกษาของ Thanachit et al.  

(2004) ที่ศึกษาลักษณะของล�ำดับดินที่พัฒนามา

จากหินบะซอลต์ พบว่าบริเวณยอด บริเวณส่วนกลาง 

และบริเวณส่วนตีนเขา เป็นกรดตลอดหน้าตัดดินและ 

มสีมบตัเิชงิแลกเปลีย่น รวมทัง้ปรมิาณอนิทรยีวตัถแุละ

ธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์อยู่ในพิสัยปานกลางถึงต�่ำ 

ซึ่งตรงกันข้ามกับดินในส่วนหุบเขา ซึ่งดินบริเวณตอน

บนของล�ำดบัภมูปิระเทศมคีวามเหมาะสมต่อการปลกู

พืชไร่ดีถึงปานกลาง โดยมีข้อจ�ำกัดเรื่องธาตุอาหาร 

สภาพพืน้ที ่และชิน้ส่วนหนิ ในขณะทีด่นิในส่วนหบุเขา

จะมีความเหมาะสมต่อการปลูกข้าวดีมาก

	 มันส�ำปะหลัง (Manihot esculenta Crantz.) 

และอ้อย (Saccharum officinarum L.) เป็นพืชไร่

เศรษฐกิจส�ำคัญที่ท�ำรายได้เข้าสู่ประเทศปีละไม่ต�่ำ

กว่า 50,000 ล้านบาท (สํานกังานเศรษฐกจิการเกษตร, 

2552) ส่วนใหญ่ปลูกกันอย่างแพร่หลายในบริเวณที่

ดอนโดยเฉพาะในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งพื้นที่

ที่ปลูกพืชทั้งสองชนิดจะมีการซ้อนทับกัน เนื่องจาก

พื้นที่ของเกษตรกรมีจ�ำกัด การเปลี่ยนแปลงการใช้

ประโยชน์ที่ดินนั้นจะขึ้นอยู ่กับความประสงค์ของ

เกษตรกร ทีเ่กีย่วข้องกบัแหล่งรบัซือ้ผลผลติ และก�ำลงั

ทรัพย์ของเกษตรกรท�ำให้ไม่สามารถก�ำหนดได้ชัดเจน 
ว่าพื้นที่ใดหรือดินที่มีลักษณะอย่างไรมีความเหมาะสม 

ต่อการปลูกพืชชนิดใดมากกว่ากัน ทั้งๆ ที่รูปแบบ

การจัดการดิน ลักษณะตามธรรมชาติของพืช รวมถึง

ความต้องการธาตุอาหารและน�้ำของพืชทั้งสองชนิด

มีความแตกต่างกัน โดยทั่วไปดินที่เหมาะสมส�ำหรับ

อ้อยควรมีเนื้อดินอยู ่ในพิสัยดินร่วนปนทรายจนถึง 

ดนิร่วนเหนยีว เป็นดนิลกึ มกีารระบายน�ำ้ดถีงึค่อนข้างดี  

และมีอินทรียวัตถุเพียงพอ (Hunsigi, 1993) ขณะที่

มันส�ำปะหลังเจริญเติบโตได้ดีในดินเกือบทุกประเภท 

โดยเฉพาะในดินเนื้อหยาบ ทนต่อความเป็นกรดของ

ดิน รวมทั้งสามารถเจริญเติบโตได้ในดินที่มีความ 

อุดมสมบูรณ์ต�่ำ (USDA and FAO, 1983; Howeler, 

1981; Alves, 2002) อ้อยจะให้ผลผลติดเีมือ่ได้รบัน�ำ้ฝน 

หรือน�้ำชลประทานประมาณ 1,000-1,500 mm  

(เฉลิมพล, 2547) ส่วนมันส�ำปะหลังยังคงสามารถ

เจริญเติบโตและให้ผลผลิตในพื้นที่ที่มีปริมาณน�้ำฝน

น้อยกว่า 800 มม./ปี (เจรญิศกัดิ,์ 2546; Alves, 2002) 

พื้นที่ที่ปลูกพืชทั้งสองควรเป็นพื้นที่ที่มีความลาดชัน

น้อยกว่าร้อยละ 8 และไม่ควรเป็นบริเวณที่ลุ่มที่ได้รับ 

ผลกระทบจากนํ้าท่วม (สถาบันวิจัยพืชไร่, 2537) 

อย่างไรก็ตามมันส�ำปะหลังจะมีความอ่อนไหวต่อ

สภาพภูมิประเทศมากกว่าอ้อยเนื่องจากเป็นพืชหัว   

ซึ่งถ้าปลูกในบริเวณที่ลุ่มระบายน�้ำไม่ดีอาจมีผลให้

หัวมันส�ำปะหลังเน่าได้ (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 

ผลผลิตที่ได้ก็จะต�่ำตามไปด้วย ในขณะที่อ้อยมีความ

ต้องการความชื้นมากกว่ามันส�ำปะหลัง ดังนั้นอ้อย 

จงึมคีวามเหมาะสมต่อการปลกูในบรเิวณทีลุ่ม่ต�่ำได้ดี

กว่า และอ้อยสามารถทนความเคม็ ความเป็นกรดเป็น

ด่างของดินได้ดีกว่ามันส�ำปะหลัง แต่ทนต่อการขาด

ความชื้นได้น้อยกว่า (USDA and FAO, 1983) จาก

ที่กล่าวมาแสดงให้เห็นว่าลักษณะพื้นที่ที่เหมาะสม

ต่อการปลูกพืชทั้งสองชนิดควรจะมีความแตกต่างกัน 

โดยเฉพาะอย ่างยิ่ งต�ำแหน ่งของดินตามสภาพ
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ภูมิประเทศ  การศึกษาครั้งนี้มีวตัถุประสงค์เพื่อเปรียบ

เทียบสมบัติทางสัณฐานวิทยา ทางกายภาพ และทาง

เคมีของดินตามล�ำดับภูมิประเทศ และเปรียบเทียบ

ชั้นเหมาะสมของที่ดินส�ำหรับการปลูกมันส�ำปะหลัง

และอ้อย

วิธีการศึกษา

	 1) เริ่มท�ำการวิจัยตั้งแต่เดือนเมษายน 2553 

ถึงมีนาคม 2554 คัดเลือกพื้นที่ศึกษาเป็นล�ำดับ

ภูมิประเทศที่เป็นเนินเขาเตี้ยของหินทรายในต�ำบล

กฤษณา อ�ำเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา จ�ำนวน  

4 ต�ำแหน่งตามความลาดเท ได้แก่ บริเวณยอดเนิน  

(47P 0769123E, 1671462N) ตอนบน (47P 0769239E,  

1671646N) และตอนล่าง (47P 0769288E, 1671768N)  

ของที่ลาดเทตอนกลางแบบโค้งเว ้า และตีนเขา  

(47P 0769408E, 1671813N) (Figure 1) ซึ่งเป็น

แปลงเกษตรกรที่ใช้ปลูกมันส�ำปะหลัง  2) จัดท�ำ site 

characterization ของดินในแต่ละต�ำแหน่งบนล�ำดับ

ภูมิประเทศในเดือนพฤศจิกายน 2553 โดยท�ำการ

ตกแต่งสัณฐานให้เห็นหน้าตัดดินที่ชัดเจน แบ่งชั้นดิน 

ตามชั้นการก�ำเนิดดิน และท�ำการเก็บตัวอย่างดิน

ที่ถูกรบกวนและไม่ถูกรบกวนในทุกชั้นก�ำเนิดดิน  

(เอิบ, 2547)  3) ท�ำการวิเคราะห์สมบัติทางฟิสิกส์และ

เคมีของดินตามวิธีมาตรฐาน (National Soil Survey 

Center, 1996) ประกอบด้วยการกระจายขนาดของ

อนภุาคดนิโดยวธิไีปเปต และชัน้เนือ้ดนิ ความหนาแน่น 

รวมโดยใช้กระบอกเก็บตัวอย่างดินที่ไม ่ท�ำลาย

โครงสร้าง (core method) สภาพน�ำนํ้าของดินขณะ

อิ่มตัวด้วยน�้ำโดยใช้พลังงานขับน�้ำผันแปร (variable 

head method) ร้อยละความจคุวามชืน้ทีเ่ป็นประโยชน์

ต่อพืชเป็นความชื้นของดินที่แรงดึงน�้ำระหว่าง 33 

และ 1500 กิโลพาสคัล ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์โดย

วิธี Walkley and Black titration ฟอสฟอรัสที่เป็น

ประโยชน์โดยวธิ ีBray II เบสทีส่กดัได้และโพแทสเซยีม

ที่เป็นประโยชน์โดยวิธีการสกัดด้วยสารละลาย 1M 

NH
4
OAc ที่เป็นกลาง พีเอชดินที่วัดในน�้ำด้วยอัตรา 

ส่วน 1:1 โดยใช้เครื่อง pH meter กรดที่สกัดได้โดย

วิธี barium chloride-triethanolamine ที่พีเอช 8.2 

และความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนโดยการชะละลาย 

แคตไอออนด้วยสารละลาย 1M NH
4
OAc ที่เป็นก

ลาง และแทนที่แอมโมเนียมไอออนด้วยสารละลาย

โซเดยีมคลอไรด์ความเข้มข้น 10% ในสภาพทีเ่ป็นกรด   

4)  ท�ำการจ�ำแนกดินในระดับกลุ่มดินย่อยตามระบบ

อนุกรมวิธานดิน (Soil Survey Staff, 2006) เพื่อเป็น

ดินตัวแทนและใช้ในการถ่ายทอดเทคโนโลยี และ   

5)  ท�ำการประเมินศักยภาพทางการเกษตรและ 

เปรียบเทียบชั้นความเหมาะสมของที่ดินตามเกณฑ์

ที่ก�ำหนดโดยกองสํารวจและจําแนกดิน (2543) และ 

USDA and FAO (1983) ต่อการปลูกมันส�ำปะหลัง

และอ้อยของดนิในต�ำแหน่งต่างๆ บนล�ำดบัภมูปิระเทศ

ผลการศึกษาและวิจารณ์

สภาพแวดล้อมทั่วไปของพื้นที่ศึกษา

	 ดินที่ท�ำการศึกษาอยู่บนต�ำแหน่งๆ ของล�ำดับ

ภูมิประเทศที่เป็นเนินเขาเตี้ยที่อยู่ในต�ำบลกฤษณา 

อ�ำเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา จากข้อมูลของ 

กรมอุตุนิยมวิทยา (2554) ของจังหวัดนครราชสีมา

รายงานว่า ในปี 2553 มีปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยเท่ากับ 

1,386.2 มม. อณุหภมูเิฉลีย่ 28.1 oซ. ความชืน้สมัพทัธ์

เฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 72.4 โดยในเดือนกันยายนเป็น

เดอืนทีม่ฝีนตกมากทีส่ดุเท่ากบั 364 มม. ส่วนอณุหภมูิ

ค่อนข้างคงที่ตลอดทั้งปี (Figure 2) 

	 ดินบริเวณยอดเนินมีพัฒนาการมาจากวัตถุ

ตกค้างของหินทราย ในขณะที่ดินที่อยู่ต�่ำลงมา ได้แก่ 

ส่วนบนและส่วนล่างของที่ลาดเทตอนกลาง และตีน

เขา มีวัตถุต้นก�ำเนิดเป็นตะกอนน�้ำพาท้องถิ่นวางตัว

บนวัตถุตกค้างของหินทราย ดินบริเวณตอนบนของ

ล�ำดับภูมิประเทศจะอยู่สูงจากระดับน�้ำทะเล 343 ม.  

และค่อยๆ ลดระดับเป็น 333, 330, 320 ม. ในบริเวณ

ตีนเขา พื้นที่มีความลาดเทยาว ลักษณะผิวหน้า

เป็นลูกคลื่นลอนลาด (undulating terrain) ยกเว้น

บริเวณตีนเขา ที่มีผิวหน้าเกือบเรียบ ดินทุกบริเวณมี
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การระบายน�้ำดี การไหลบ่าของน�้ำบริเวณผิวหน้าดิน 

ปานกลาง และความสามารถในการให้น�้ำซึมผ่านผิว

ดินเร็ว ยกเว้นบริเวณตีนเขาที่มีไหลบ่าของน�้ำบริเวณ

ผิวหน้าดินและความสามารถในการให้น�้ำซึมผ่านผิว

ดินปานกลาง และพบน�้ำใต้ดินตั้งแต่ระดับความลึก 

125-200 ซม. ในฤดูแล้ง โดยตอนบนที่ลาดเทตอน

กลางพบน�้ำใต้ดินอยู ่ตื้นที่สุดที่ความลึก 125 ซม.  

รองลงมาได้แก่ ตอนล่างของทีล่าดเทตอนกลาง ตนีเขา 

และยอดเนิน ตามล�ำดับ (Figure 3)

สมบัติของดินตามล�ำดับภูมิประเทศ

	 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดิน 

	 ดินทั้งสี่บริเวณเป็นดินลึก มีการระบายน�้ำดี  

หน้าตัดดินบริเวณยอดเนินเป็น Ap-Bt บริเวณตอนบน

และตอนล่างของที่ลาดเทตอนกลางเป็น Ap-Bt-Btg 

และบริเวณตีนเขาเป็น Ap-Bt-Btc โดยดินทุกบริเวณ

มีการเคลือบของดินเหนียวในชั้นดินล่าง ดินบนหนา

ประมาณ 30-50 ซม. ดินบนมีสีน�้ำตาลจนถึงน�้ำตาล

เข้มทุกบริเวณ ในขณะที่ดินล่างบริเวณยอดเนินจะมี

สีแดงและเปลี่ยนเป็นสีเหลือง รวมทั้งพบจุดประใน

บริเวณตอนกลางและตอนล่างของที่ลาดเท ดินบน 

มีโครงสร้างเป็นแบบก้อนเหลี่ยมมุมมนขนาดละเอียด

ถงึละเอยีดมากมคีวามคงทนของโครงสร้างน้อย ขณะที่ 

ดินล่างมีโครงสร้างขนาดละเอียดปานกลางมีความ

คงทนของโครงสร้างน้อยถึงน้อยปานกลาง (Figure 3)

	 สมบัติทางฟิสิกส์ของดิน 

	 ดินที่ท�ำการศึกษาทั้ งสี่ต�ำแหน ่งตามล�ำดับ

ภูมิประเทศมีการกระจายขนาดอนุภาคคล้ายคลึงกัน 

(Table 1) โดยมปีรมิาณอนภุาคขนาดทราย (539-811 ก./

กก.) มากกว่าอนภุาคขนาดทรายแป้ง (75-211 ก./กก.)  

และอนุภาคขนาดดินเหนียว (56-302 ก./กก.) ซึ่ง

สอดคล้องกับวัตถุต ้นก�ำเนิดดินที่พัฒนามาจาก

หินทรายจึงท�ำให้ดินมีอนุภาคขนาดทรายเด่นกว่า

อนุภาคขนาดอื่นๆ  ในภาพรวม พบวา่ ดินทุกบริเวณ

มีการกระจายอนุภาคขนาดทรายสูงในชั้นดินบนและ 

มแีนวโน้มลดลงตามความลกึ (Table 1) อนภุาคขนาด

ทรายแปงเพิม่ขึน้และลดลงสลบัเป็นช่วงๆ ไม่สมํา่เสมอ 

ในขณะที่อนุภาคขนาดดินเหนียวมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น

ตามความลึก แสดงให้เห็นถึงการเคลื่อนย้ายเชิงกล

ร่วมกับการซึมชะ อนุภาคขนาดเล็กจึงเคลื่อนย้ายลง

ไปสะสมยังชั้นดินล่าง (Buol et al., 2003) โดยดิน

ทีท่�ำการศกึษามกีารสะสมอนภุาคดนิเหนยีวทีค่วามลกึ 

ตัง้แต่ 40 ซม.ลงไป อย่างไรกต็ามตอนบนและตอนล่าง 

ของที่ลาดเทตอนกลาง มีการเพิ่มขึ้นของดินเหนียว 

ไม่ชัดเจน ทั้งนี้มาจากสภาพพื้นที่มีความต่อเนื่อง  

ความลาดเทของพื้นที่ยาว อาจทําให้การกร่อนดิน

โดยนํ้าเป็นไปด้วยความรวดเร็ว จึงส่งผลให้การสะสม

ดินเหนียวเกิดได้ยาก ดินทุกบริเวณจัดอยู่ในกลุ่มดิน

เนื้อหยาบโดยมีเนื้อดินอยู่ในพิสัยทรายจนถึงร่วนปน

ทรายแสดงให้เห็นว่ามีแนวโน้มที่จะท�ำให้พืชขาดน�้ำ

โดยเฉพาะพืชที่ชอบน�้ำ เช่น อ้อย แต่ไม่เป็นอุปสรรค

ต่อการแทงหัวของมันส�ำปะหลัง 

	 ดินมีความหนาแน่นรวมอยู่ในระดับต�่ำถึงสูงโดย

มีค่าอยู่ในพิสัย 1.39-1.88 เม.ก./ลบ.ม. โดยดินบน 

มีค่าอยู่ในระดับต�่ำ (1.39-1.65 เม.ก./ลบ.ม.) และ 

ดินล่างมีค่าอยู่ในระดับปานกลางถึงสูง (1.60-1.88 

เม.ก./ลบ.ม.) (Table 1) ดินบริเวณยอดเนินและตีน

เขามแีนวโน้มทีจ่ะพบชัน้ดานทีร่ะดบัความลกึประมาณ 

40-60 ซม. ซึ่งชั้นดังกล่าวมีความหนาแน่นรวมสูง

กว่าชั้นดินด้านบนและด้านล่างอย่างชัดเจน โดยมีค่า

เท่ากับ 1.79 และ1.88 เม.ก./ลบ.ม. ส�ำหรับดินบริเวณ

ยอดเนนิและตนีเขา ตามล�ำดบั ซึง่สอดคล้องกบัสภาพ

การน�ำน�้ำของดินที่อยู่ในระดับที่ช้ากว่าชั้นดินด้านบน

และด้านล่างอย่างชัดเจน (Table 1)

	 ความจคุวามชืน้ทีเ่ป็นประโยชน์ต่อพชืค่อนข้างต�ำ่

มค่ีาในพสิยัร้อยละ 3.50-10.33 โดยปรมิาตร (Table 1)  

โดยดินบนมีค่าอยู ่ในพิสัยร้อยละ 3.50-8.40 โดย

ปริมาตร และดินล่างมีค่าอยู่ในพิสัยร้อยละ 4.72-

10.33 โดยปริมาตร ซึ่งสอดคล้องกับลักษณะของดิน

ที่เป็นดินในกลุ่มเนื้อหยาบ ช่องว่างในดินส่วนใหญ่

เป็นช่องว่างขนาดใหญ่ จึงท�ำให้ความสามารถในการ

อุ้มน�้ำต�่ำ น�้ำที่เป็นประโยชน์จึงต�่ำไปด้วย (Elder and 

Lal, 2007; Brady and Weil, 2008) 
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	 Figure 1 Cross section of a sandstone toposequence in Sikhiu district, Nakhon Ratchasima province.

	 Figure 2 Monthly mean precipitation, air temperature and humidity in Nakhon Ratchasima province.
	 ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา (2554) 
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	 Figure 3 	 Environmental conditions and soil profiles on a toposequence derived from sandstone.

	 สมบัติทางเคมี  

	 ดนิมอีนิทรยีวตัถอุยูใ่นพสิยัทีต่�ำ่มากถงึต�ำ่ (1.02-

5.49 ก./กก.) สอดคล้องกับกับไนโตรเจนทั้งหมด

ที่มีค่าต�่ำมาก (0.16-0.77 ก./กก.) ฟอสฟอรัสและ

โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับปานกลางใน

ดนิบนและต�ำ่มากในดนิล่าง  (Table 2) ซึง่แสดงให้เหน็

ถงึผลมาจากการจดัการในพืน้ทีท่ีอ่าจตกค้างอยูใ่นดนิ

บน โดยเฉพาะในกรณีของฟอสฟอรัส (Tisdale et al.,  

1993) อีกทั้งดินมีวัตถุต้นก�ำเนิดที่เป็นหินทรายซึ่ง

เมื่อสลายตัวจะให้ดินที่มีธาตุอาหารพืชต�่ำ นอกจากนี้ 

ดินเป็นดินเนื้อหยาบ มีดินเหนียวต�่ำจึงท�ำให้ความ

สามารถในดูดซับแคตไอออนต�่ำ ดังนั้นธาตุอาหาร 

จะถกูชะละลายได้อย่างรวดเรว็โดยเฉพาะโพแทสเซยีม 

	 ดินทุกบริเวณเป็นกรดรุนแรงมากถึงกรดเล็กน้อย 

โดยมีพีเอชอยู่ในพิสัย 4.4-6.2 ซึ่งมีค่าพีเอชลดลง 

ตามความลกึ ให้ผลสอดคล้องกบัปรมิาณกรดทีส่กดัได้

ปานกลางถงึสงูโดยมค่ีาอยูใ่นพสิยั 3-12 เซนตโิมล/กก. 

(Table 2) ซึง่ลกัษณะดงักล่าวเป็นลกัษณะเด่นของดนิ

เขตร้อนที่มีพัฒนาการสูง เกิดกระบวนการชะละลาย

รนุแรง เบสต่างๆ จงึเคลือ่นย้ายออกไปจากหน้าตดัดนิ 

(Buol et al., 2003; Brady and Weil, 2008) ปริมาณ

เบสที่สกัดได้ของดินส่วนใหญ่อยู่ในระดับต�่ำจึงส่งผล 

ให้อัตราร้อยละความอิ่มตัวเบสอยู ่ในระดับต�่ำถึง 

ปานกลาง (ร้อยละ 15.0- 37.4) (Table 2) อย่างไรกต็าม 

ดินบริเวณตีนเขามีแนวโน้มมีปริมาณเบสที่สกัดได้ 

สูงกว่าดินในต�ำแหน่งอื่นๆ ทั้งนี้เนื่องจากเป็นบริเวณที่

ต�่ำ จึงมีการเคลื่อนย้ายของเบสจากตอนบนของความ

ลาดเทมาสะสมในบริเวณที่ต�่ำกว่า (Sanchez, 1976) 

ความจุการแลกเปลี่ยนแคตไอออนที่อยู่ในระดับต�่ำ

มากถงึต�ำ่โดยมค่ีาอยูใ่นพสิยั 1.25-3.75 เซนตโิมล/กก.  

(Table 2) ทั้งนี้เป็นผลเนื่องจากธรรมชาติของตัวดิน

เองที่มีปริมาณดินเหนียวต�่ำประกอบกับมีปริมาณ 

อนิทรยีวตัถทุีต่�ำ่ (Buol et al., 2003; Brady and Weil, 

2008)
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Table 1 Physical properties of soils on a toposequence derived from sandstone

Depth Horizon
Particle size distribution

Textural class
Bulk 

density
Hydraulic 

conductivity
FC PWP AWC 

sand silt clay

 (cm)   (---------g kg-1-------)   (Mg m-3) (cm h-1) (%)

Summit 
0-22 Ap1 864 77 60 loamy sand 1.48 3.51 7.15 2.75 6.51
22-46 Ap2 821 137 42  loamy sand 1.58 3.14 6.76 2.50 6.72
46-75 Bt1 780 84 136  sandy loam 1.79 4.10 7.41 3.66 6.70
75-100 Bt2 750 92 157  sandy loam 1.64 8.20 10.11 5.36 7.80
100-129 Bt3 775 63 161  sandy loam 1.67 6.87 6.92 2.68 7.08
129-152 Bt4 752 82 166 sandy loam 1.67 6.64 9.61 4.86 7.94
152-170 Bt5 771 46 183 sandy loam 1.65 4.53 10.31 5.35 8.18
170-200 Bt6 687 168 145 sandy loam 1.60 1.81 10.25 5.03 8.34
 Upper midslope
0-18 Ap1 862 83 55 loamy sand 1.43 15.48 5.45 1.82 5.20
18-32 Ap2 863 65 72 loamy sand 1.56 13.38 5.83 2.72 4.86
32-54 Bt1 876 52 72 loamy sand 1.64   9.81 5.85 1.93 6.43
54-76 Bt2 856 97 47 loamy sand 1.63   3.74 5.98 3.09 4.72
76-99 Bt3 856 47 97 loamy sand 1.85   1.56 6.58 2.32 7.87
99-125+ Btg 809 89 102 loamy sand 1.73   7.62 7.38 2.02 9.28
Lower midslope
0-11 Ap1 864 72 64 loamy sand 1.59   2.98 7.53 2.25 8.40
11-30 Ap2 852 88 59 loamy sand 1.53   8.85 6.30 1.85 6.81
30-50 Bt1 847 102 51 loamy sand 1.60   8.39 5.06 1.45 5.78
50-72 Bt2 830 98 72 loamy sand 1.69 17.96 17.51 12.97 7.68
72-96 Bt3 856 93 51 loamy sand 1.73 24.40 5.26 1.60 6.34
96-120 Btg1 845 91 64 loamy sand 1.77 17.03 5.24 1.65 6.36
120-150 Btg2 792 102 106 sandy loam 1.72 12.71 8.93 3.37 9.56
 Footslope
0-30 Ap1 912 33 55 sand 1.39 18.62 4.04 1.53   3.50
30-50 Ap2 855 69 76  loamy sand 1.65 12.42 5.64 2.45   5.27
50-71 Bt1 783 81 136 sandy loam 1.83   8.42 9.18 4.15   9.46
71-96 Bt2 762 77 161 sandy loam 1.75   3.38 9.95 4.23 10.01
96-121 Bt3 738 151 111 sandy loam 1.75   1.83 10.94 5.04 10.33
121-143 Bt4 748 121 132 sandy loam 1.70   3.03 10.92 5.06   9.97
143-170 Bt5 762 60 178 sandy loam 1.68   1.95 10.46 4.66   9.73
170-200 Btc 758 81 161 sandy loam 1.68   1.27 9.67 4.25   9.11

:	 Scoring is used for the assessment of physical properties rating of soil according to Kanchanaprasert (1985) : 

	 Bulk density (Mg m-3) : Low = <1.4; Medium = 1.4-1.8; High = >1.8 

	 Hydraulic conductivity (cm h-1) : Slow = <0.5; Moderate = 0.5-12.5; Rapid = >12.5
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หน่วยการจ�ำแนกดิน

	 จากลักษณะทางสัณฐานวิทยา สมบัติทางฟิสิกส์

และเคมีของดิน สามารถจ�ำแนกดินตามระบบอนุกรม

วธิานดนิ (Soil Survey Staff, 2006) พบว่า ดนิทีท่�ำการ

ศกึษามกีารสะสมดนิเหนยีวในชัน้ดนิล่างชดัเจนทีเ่รยีก

ว่าชั้นดินล่างวินิจฉัยอาร์จิลลิก (argillic horizon) และ

มีร้อยละความอิ่มตัวเบสต�่ำกว่าร้อยละ 35 ที่ระดับ

ความลกึ 145 ซม. จงึจดัจ�ำแนกอยูใ่นอนัดบัอลัทซิอลส์ 

(Ultisols)

	 พื้นที่มีปิมาณฝนค่อนข้างต�่ำ ท�ำให้ดินมีความชื้น

จ�ำกัด จึงจัดเข้าในระบอบความชื้นดินแบบอัสติก 

(ustic soil moisture regime) ท�ำให้ดินนี้อยู่ในอันดับ

ดินย่อย Ustult และพบว่าปริมาณดินเหนียวไม่ลด

ลงมากกว่าร้อยละ 20 จากชั้นที่มีการสะสมมากที่สุด 

ภายในระดบัความลกึ 150 ซม. จากผวิดนิ และดนิไม่มี

ลกัษณะและคณุสมบตัอิืน่ใดทีแ่ตกต่างไปจากลกัษณะ

เด่นของกลุ่มดินใหญ่ 

	 ดังนั้นดินตัวแทนที่ท�ำการศึกษาครั้งนี้จัดจ�ำแนก

ในระดับกลุ่มดินย่อยได้เป็น Typic Paleustults ทั้ง 4 

ต�ำแหน่งตามล�ำดับภูมิประเทศ 

การประเมินชั้นความเหมาะสมของดิน 

	 การประเมินชั้นความเหมาะสมของที่ดินใน

ต�ำแหน่งต่างๆ ตามล�ำดับภูมิประเทศส�ำหรับการปลูก

มันส�ำประหลังและอ้อยแบ่งชั้นความเหมาะสมได้

เป็น 4 ชั้น ได้แก่ S1, S2, S3 และ S4 (เหมาะสมมาก 

เหมาะสมปานกลาง เหมาะสมน้อย และไม่เหมาะสม  

ตามล�ำดับ)  โดยใช้ข้อมูลภาคสนาม สมบัติทางฟิสิกส์

และเคมีบางประการดังแสดงใน Table 3 พบว่า  

ดินบริเวณยอดเนินเป็นดินลึกมาก เนื้อดินบนอยู่ใน

กลุ่มดนิทราย ส่วนดนิล่างอยูใ่นกลุ่มดนิร่วน การระบาย

นํ้าดี มีระดับน�้ำใต้ดินลึกเกินกว่า 2 ม. มีความลาดชัน

ร้อยละ 4 ความอุดมสมบูรณ์ของดินตํ่า พีเอชดินเป็น 

กรดเลก็น้อยถงึกรดปานกลาง ความชืน้ทีเ่ป็นประโยชน์

ในดินต�่ำ ซึ่งมีความเหมาะสมปานกลางส�ำหรับการ

ปลูกมนัส�ำปะหลงัและออ้ย โดยจดัชั้นความเหมาะสม 

สําหรบัมนัส�ำปะหลงัและอ้อยได้เป็น S2en และ S2mn 

ตามล�ำดับ

	 ดนิบรเิวณตอนบนและตอนล่างของทีล่าดเทตอน 

กลางเป็ นดินลึก เนื้อดินบนและดินล่างอยู ่ในกลุ ่ม

ดินทราย การระบายนํ้าดี มีความลาดชันร้อยละ 3-4  

มีความยาวของความลาดเทมาก ความอุดมสมบูรณ์

ของดินตํ่า พีเอชดินเป็นกรดเล็กน้อยถึงกรดปานกลาง  

ความชื้นที่ เป็นประโยชน์ในดินต�่ำ และพบระดับ 

น�ำ้ใต้ดนิค่อนข้างตืน้ทีค่วามลกึประมาณ 125-150 ซม. 

ในฤดแูล้ง จงึมคีวามเหมาะสมเลก็น้อยส�ำหรบัการปลกู

มันส�ำปะหลัง และเหมาะสมปานกลางส�ำหรับอ้อย 

โดยจัดชั้นความเหมาะสมสําหรับมันส�ำปะหลังได้เป็น 

S3dne และส�ำหรับอ้อยได้เป็น S2ns

	 ดินบริเวณตีนเขาเป็นดินลึกมาก เนื้อดินบน

อยู่ในกลุ่ มดินทราย ส่วนดินล่างอยูในกลุ่ มดินร่วน  

การระบายนํ้าดี มีความลาดชันร้อยละ 2 ความอุดม

สมบูรณ์ของดินตํ่า พีเอชดินเป็นกรดจัดถึงเป็นกลาง 

ความชื้นที่เป็นประโยชน์ในดินปานกลางและพบ 

น�้ำใต้ดินลึกกว่า 2 ม. จึงมีความเหมาะสมเล็กน้อย

ส�ำหรบัการปลกูมนัส�ำปะหลงั และเหมาะสมปานกลาง 

ส�ำหรับอ ้อย โดยจัดชั้นความเหมาะสมสําหรับ 

มันส�ำปะหลังได้เป็น S3nd และส�ำหรับอ้อยอ้อยได้

เป็น S2ns
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Table 2 Chemical properties of soils on a toposequence derived from sandstone.

Depth Horizon pH 1:1 OM Total N Available Extractable bases CEC BS

 (H
2
O) P K Ca Mg Na

 (cm)   (------g kg-1------) (-----mg kg-1----) (----------------- cmol kg-1 -------------) (%) 

Summit
0-22 Ap1 5.5 4.91 0.55 6.17 18.50 0.59 0.20 0.56 2.25 15
22-46 Ap2 5.5 4.79 0.53 4.17 14.75 0.73 0.36 0.68 2.25 17
46-75 Bt1 5.4 1.92 0.31 1.47 46.25 0.71 0.43 0.42 2.25 19
75-100 Bt2 5.2 1.88 0.37 1.32 34.25 0.75 0.84 0.70 2.50 17
100-129 Bt3 5.2 1.47 0.36 1.17 26.50 0.62 0.22 0.19 2.50 10
129-152 Bt4 5.1 1.43 0.33 1.02 25.25 0.31 0.31 0.30 2.75 10
152-170 Bt5 4.9 1.39 0.29 0.87 23.25 0.20 0.27 1.11 2.75 13
170-200 Bt6 4.9 1.35 0.27 0.87 26.75 0.17 0.94 0.51 3.00 14
Upper midslope
0-18 Ap1 5.5 4.25 0.39 10.67 15.75 0.49 0.13 0.76 1.25 26
18-32 Ap2 5.4 4.09 0.18 3.45 11.00 0.51 0.19 0.26 2.25 10
32-54 Bt1 6.2 1.92 0.19 1.32 10.50 0.31 0.12 0.41 1.25 18
54-76 Bt2 6.0 1.72 0.21 1.17 13.00 0.05 0.04 0.37 1.25 5
76-99 Bt3 5.4 1.51 0.28 1.17 10.25 0.30 0.13 0.25 1.25 6
99-125 Btg 4.9 1.22 0.39 1.94 10.50 1.30 0.23 0.66 1.50 17
Lower midslope
0-11 Ap1 5.9 5.12 0.42 7.28 23.25 0.90 0.29 0.47 2.75 15
11-30 Ap2 5.9 5.08 0.38 3.27 21.00 0.68 0.17 0.50 3.50 15
30-50 Bt1 6.0 1.72 0.29 1.17 13.75 0.48 0.12 0.49 1.25 11
50-72 Bt2 6.0 1.51 0.31 1.02 18.75 0.67 0.22 0.40 1.75 11
72-96 Bt3 5.9 1.47 0.35 1.02 10.50 0.35 0.15 0.44 2.25 11
96-120 Btg1 5.0 1.43 0.31 1.17 10.50 0.29 0.16 1.00 1.50 13
120-150 Btg2 4.6 1.3 0.26 2.93 19.50 0.48 0.30 0.83 2.50 22
Footslope
0-30 Ap1 5.9 5.49 0.26 4.17 12.25 0.67 0.11 0.36 1.25 28
30-50 Ap2 5.9 5.08 0.77 2.59 14.75 0.52 0.25 0.59 2.50 32
50-71 Bt1 5.8 1.37 0.44 1.32 7.250 0.22 0.10 0.41 2.00 25
71-96 Bt2 5.0 1.26 0.23 1.32 24.00 0.65 0.41 0.45 2.50 34
96-121 Bt3 4.5 1.22 0.27 0.27 20.75 0.31 0.48 0.18 3.75 25
121-143 Bt4 4.4 1.18 0.16 0.16 19.75 0.21 0.19 0.74 3.25 14
143-170 Bt5 4.4 1.10 0.20 0.20 15.25 0.19 0.19 0.30 3.25 8
170-200 Btc 4.4 1.02 0.32 0.87 11.85 0.21 0.45 0.17 2.50 10

:	 Scoring is used for the assessment of chemical properties rating of soil according to Land Classification and  
	 FAO Project (1973) : Soil pH (1:1 Soil: H2O) : < 3.5 = Ultra acid; 3.5-4.4 = Extremely acid; 4.5-5.0 = Very strongly  
	 acid; 5.1-5.5 = Strongly acid; = 5.6-6.0 = Moderately acid; 6.1-6.5 = Slightly acid; 6.6-7.3 = Neutral; 7.4-7.8 =  
	 Slightly alkaline; 7.9-8.4 = Moderately alkaline; 8.5-9.0 = Strongly alkaline; > 9.0 = Very strongly alkaline
	 Organic matter content (g kg-1) : Low = <15; Medium = 15-35; High = >35
	 Available P (mg kg-1) : Low = <10; Medium = 10-25; High = >25
	 Available K (mg kg-1) : Low = <60; Medium = 60-90; High = >90
	 Extractable Ca (cmol kg-1) : Low = <5; Medium = 5-10; High = >10
	 Extractable Mg (cmol kg-1) : Low = <1; Medium = 1-3; High = >3
	 Extractable Na (cmol kg-1) : Low = <0.3; Medium = 0.3-0.7; High = >0.7
	 Extractable acidity (cmol kg-1) : Low = <2; Medium = 2-10; High = >10
	 CEC (cmol kg-1) : Low = <10; Medium = 10-20; High = >20
	 BS (%) : Low = <35; Medium = 35-75; High = >75
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	 โดยภาพรวมดนิบรเิวณยอดเนนิมคีวามเหมาะสม

ต่อการปลูกมันส�ำปะหลังปานกลางเนื่องจากข้อจ�ำกัด

เรื่องการกร่อนดินและความอุดมสมบรูณ์ต�่ำ ส่วนอีก 

3 บริเวณที่อยู่ต�่ำกว่าซึ่งมีระดับน�้ำใต้ดินตื้นที่ตื้นกว่า 

จะมีความเหมาะสมน้อยโดยมีข ้อจ�ำกัดในเรื่อง

ของความเสี่ยงต่อการขังน�้ำในเขตรากพืชเพิ่มเติม 

โดยเฉพาะในปีที่มีฝนมากเช่นในปีที่ท�ำการศึกษานี้  

โดยบริเวณตอนบนและตอนล่างของที่ลาดเทตอน

กลางมีความเหมาะสมต่อการปลูกมันส�ำปะหลัง 

ต�่ำที่สุด ในขณะที่ดินทุกบริเวณมีความเหมาะสมต่อ

การปลูกอ้อยปานกลางโดยมีข้อจ�ำกัดเรื่องธาตุอาหาร

พืชต�่ำรวมทั้งเนื้อดินที่เป็นทรายที่ส่งเสริมให้ขาดน�้ำ 

โดยเฉพาะบรเิวณยอดเนนิทีม่แีนวโน้มให้อ้อยเสีย่งต่อ

การขาดน�้ำโดยเฉพาะในปีที่ฝนแล้ง และในทุกบริเวณ

ไม่พบปัญหาเรื่องน�้ำใต้ดินตื้น ซึ่งบริเวณตีนเขามี 

แนวโน้มเหมาะสมต่อการปลูกอ้อยมากที่สุดเมื่อ

พิจารณาจากข้อจ�ำกัดที่พบ 

	 ดงันัน้จากข้อจ�ำกดัทีพ่บควรมปีลกูหญ้าแฝกขวาง

ความลาดเทเพื่อป้องกันการกร่อนดินเนื่องจากพื้นที่มี

ความยาวของความลาดเทมาก หากปลกูมนัส�ำปะหลงั

ต้องท�ำทางระบายน�้ำ (diversion channel) เพื่อลด

ปัญหาการขังน�้ำในร่อง รวมถึงการเพิ่มมาตรการลด

การสญูเสยีความชืน้ทีผ่วิดนิ และลดปัญหาการสญูเสยี 

ธาตุอาหารพืชโดยการชะละลาย เนื่องจากเนื้อดินใน

บริเวณเขตรากพืชมีเนื้อหยาบ รวมทั้งดินมีปริมาณ 

อินทรียวัตถุต�่ำมาก

สรุป

	 ล�ำดับภูมิประเทศที่เป็นเนินเขาเตี้ยของหินทราย

ที่ท�ำการศึกษามีผิวหน้าเป็นลูกคลื่นลอนลาดถึงเกือบ

ราบ ความลาดเทยาว การไหล่บ่าหน้าผวิดนิปานกลาง

และความสามารถให้น�ำ้ซมึผ่านผวิดนิปานกลางถงึเรว็  

ดินในทุกบริเวณเป็นดินลึก การระบายน�้ำดี โดย 

ตอนบนของทีล่าดเทตอนกลางพบน�ำ้ใต้ดนิอยูต่ืน้ทีส่ดุ

รองลงมาได้แก่ ตอนล่างของทีล่าดเทตอนกลาง ตนีเขา 

และยอดเนนิ ตามล�ำดบั สมบตัทิางฟิสกิส์และเคมขีอง

ดินตามล�ำดับภูมิประเทศมีความคล้ายคลึงกัน ได้แก่

เป็นดินในกลุ่มดินเนื้อหยาบโดยดินบนส่วนใหญ่เป็น

ทราย ความหนาแน่นรวมอยู่ในระดับต�่ำถึงสูง ความ

จุน�้ำใช้ประโยชน์ได้ต�่ำ ดินเป็นกรดรุนแรงถึงเป็นกรด

ปานกลาง และมีความอุดมสมบูรณ์ต�่ำ

	 ดินทุกบริเวณจ�ำแนกอยู่ในกลุ่มดินย่อย Typic 

Paleustul ts ดินมีความเหมาะสมต ่อการปลูก 

มันส�ำปะหลังเล็กน้อยถึงปานกลางเนื่องจากข้อจ�ำกัด

เรื่องการกร่อนดินและความอุดมสมบรูณ์ต�่ำ รวมทั้ง

ความเสีย่งต่อการขงัน�ำ้ โดยดนิบรเิวณยอดเนนิมคีวาม

เหมาะสมต่อการปลูกมันส�ำปะหลังมากกว่าดินใน 

Table 3 Soil suitability for growing cassava and sugarcane of soils on different positions on toposequence 

Position on toposequence
Soil suitability classes for specific economic crops 1/

Cassava Sugarcane

Summit S2 en S2 mn

Upper midslope S3 dne S2 ns

Lower midslope S3 dne S2 ns

Footslope S3 nd S2 nm
1/ S1 = highly suitable, S2 = moderately suitable S3 = marginally suitable, S4 = not suitable, e = erosion, 

   n = nutrient, d = drainage, m = moisture deficiency, s = texture
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ต�ำแหน่งอืน่ๆ ในขณะทีด่นิทกุบรเิวณมคีวามเหมาะสม 

ต่อการปลูกอ้อยปานกลาง โดยมีข้อจ�ำกัดเรื่องธาตุ

อาหารพืชต�่ำรวมทั้งเนื้อดินที่เป็นทรายที่ส่งเสริมให้

ขาดน�้ำ ดังนั้นศักยภาพของดินที่เกิดจากหินทราย 

ตามล�ำดับภูมิประเทศที่เป็นเนินเขาเตี้ยส�ำหรับการ

ปลกูมนัส�ำปะหลงัและอ้อยจะขึน้อยูก่บัระดบัน�ำ้ใต้ดนิ 

และสมบัติทางฟิสิกส์ที่เกี่ยวข้องกับความชื้นมากกว่า

สมบัติทางเคมีของดิน

ค�ำขอบคุณ

	 งานวจิยัในครัง้นีไ้ด้รบัการสนบัสนนุจากโครงการ

วิจัยประเภทบัณฑิตศึกษาระดับปริญญาโทด้านการ

เพิ่มมูลค่าผลผลิตทางด้านการเกษตร จากส�ำนักงาน
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