
19KHON KAEN AGR. J. 40 : 19-26 (2012). KHON KAEN AGR. J. 40 : 19-26 (2012).แก่นเกษตร 40 : 19-26 (2555).

ผลของชนิดและอัตราของปูนต่อมันส�าปะหลังที่ปลูกบนดินยโสธร

Effect of Type and Rate of Limes on Cassava Grown on Yasothon Soil

จีรวรรณ พรหมมา1, สมชัย อนุสนธิ์พรเพิ่ม1*, ศุภิฌา ธนะจิตต์1, เอิบ เขียวรื่นรมณ์1 

และ ปรีชา เพชรประไพ2

Jeerawan Promma1, Somchai Anusontpornperm1*, Suphicha Thanachit1, 

Irb Kheoruenromne1 and Preecha Petprapai2

บทคัดย่อ: เพื่อศึกษาการตอบสนองต่อชนิดและอัตราของปูนของมันส�าปะหลังที่ปลูกบนดินยโสธรโดยพิจารณาจาก 
การให้ผลผลิตและความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบ ท�าการทดลองในแปลงของเกษตรกร อ.ด่านขุนทด จ.นครารชสีมา 
ระยะเวลา 2 ปีตั้งแต่เดือนเมษายน พ.ศ. 2551 ถึงเดือน มีนาคม พ.ศ. 2553 ใช้แผนการทดลองแบบ Randomized  
Complete Block จ�านวน 4 ซ�้า 7 ต�ารับการทดลอง ได้แก่ ต�ารับที่ 1 (NL) ไม่มีการใส่ปูน ต�ารับที่ 2-4 (GL1, GL2  
และ GL3) ใส่หินปูนบดอัตรา 100, 200 และ 300 กก./ไร่ และต�ารับที่ 5-7 (DL1, DL2 และ DL3) ใส่ปูนโดโลไมต์อัตรา 
100, 200 และ 300 กก./ไร่ตามล�าดับ ทุกต�ารับได้รับปุ๋ยหลักสูตร 15-15-15 อัตรา 100 กก./ไร่แบ่งใส่ 2 ครั้งจ�านวนเท่ากัน 
ที่อายุ 2 และ 4 เดือนหลังปลูก เก็บตัวอย่างใบมันส�าปะหลังใบที่ 5 นับจากใบที่คลี่เต็มที่แล้วจากยอดที่อายุ 4 เดือน 
เพื่อวิเคราะห์ความเข้มข้นของธาตุอาหารหลัก และเก็บเกี่ยวผลผลิตที่อายุ 10 เดือน 
 ผลผลติหวัสด ผลผลติแป้ง และชวีมวลส่วนเหนอืดนิของมนัส�าปะหลงัในปีที ่2 มค่ีาสงูกว่าในปีแรกทกุต�ารบั ในปีแรก  
พบว่า การใส่ปนูโดโลไมต์อตัรา 300 กก./ไร่ให้ผลผลติหวัมนัสดสงูสดุเท่ากบั 2.67 ตนั/ไร่ รองลงมาได้แก่การใส่ปนูโดโลไมต์
อตัรา 100 กก./ไร่ให้ผลผลติหวัมนัสด 2.13 ตนั/ไร่ ในปีทีส่อง การใส่หนิปนูบดอตัรา 300 กก./ไร่ให้ผลผลติหวัสดสงูสดุ เท่ากบั  
4.28 ตัน/ไร่ รองลงมาได้แก่ การใส่ปูนโดโลไมต์อัตรา 300 กก./ไร่ให้ผลผลิตหัวสด 4.11 ตัน/ไร่ซึ่งสูงกว่าการไม่ใส่ปูนอย่าง
มีนัยส�าคัญยิ่งทางสถิติ การใส่หินปูนบดอัตรา 300 กก./ไร่ท�าให้ได้ผลผลิตแป้งสูงสุดเท่ากับ 1.32 ตัน/ไร่ซึ่งสูงกว่าต�ารับ 
ที่ไม่ใส่ปูนอย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติ ส�าหรับน�้าหนักส่วนเหนือดินทั้งหมดให้ผลในทิศทางที่คล้ายคลึงกับน�า้หนักใบและ 
กิ่งก้านและมีความสัมพันธ์กับผลผลิตหัวมันส�าปะหลังสด ความเข้มข้นของธาตุอาหารหลักในใบมันส�าปะหลังไม่มีความ
แตกต่างกัน แต่ความเข้มข้นของฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมอยู่ในระดับที่พืชมีแนวโน้มแสดงอาการขาด
ค�ำส�ำคัญ: มันส�าปะหลัง, หินปูนบด, ปูนโดโลไมต์, ดินยโสธร

ABSTRACT: Two years experiment was conducted in farmer field at Ban Kud Muang, Takhian subdistrict, Dan 
Khun Thot district, Nakhon Ratchasima province from April 2009 to May 2011 to investigate the response to type 
and rate of limes by cassava grown on Yasothon soil (Typic Paleustult).  Randomized Complete Block design was 
employed with four replications.  There were seven treatments comprising no application of lime as a control (NL), 
applications of grinded limestone (GL1, GL2 and GL3) and applications of dolomite lime (DL1, L2 and DL3) with 
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บทน�ำ

 ป ัจจุบันมันส�าปะหลังมีราคาเพิ่มสูงขึ้นมาก 

เนื่องจาก ตลาดโลกมีความต้องการมากขึ้นตั้งแต่ได้

มีการน�าหัวมันส�าปะหลังไปใช้ในการผลิตเอทานอล 

นอกจากนี้ในช่วง 2-3 ปีที่ผ่านมาได้เกิดการระบาด

ของเพลีย้แป้งในพืน้ทีป่ลกูมนัส�าปะหลงัส่วนใหญ่ของ

ประเทศไทย ส่งผลให้ผลผลิตหัวมันส�าปะหลังเฉลี่ย 

ท้ังประเทศลดลง ส�าหรบัปี พ.ศ. 2552/2553 ประเทศไทย 

มีพื้นที่ปลูกมันส�าปะหลังประมาณ 8 ล้านไร่ (มูลนิธิ

พัฒนามันส�าปะหลังแห่งประเทศไทย, 2552) แต่

ประสิทธิภาพการผลิตยังอยู่ในเกณฑ์ต�่า ซึ่งเป็นผล

มาจากปัญหาดินเสื่อมโทรม ทั้งทางด้านเคมี ฟิสิกส์ 

และชีวภาพ ซึ่งมักเป็นผลจากการเขตกรรมที่ปลูกพืช

กันอย่างต่อเนื่อง ท�าให้เกิดการกร่อนดิน และขาดการ

จัดการดินที่เหมาะสม (Howeler, 1995; Wargiono 

et al., 1992)

 ดินที่ปลูกมันส�าปะหลังในส่วนใหญ่ มีสมบัติเป็น

ดินเนื้อหยาบ มีความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติต�่า 

อุ้มน�้าและดูดยึดปุ๋ยได้น้อย ทั้งยังง่ายต่อการเกิดการ 

กร่อนดิน (ปิยะ, 2546) การจัดการด้านการไถพรวน

เพยีงอย่างเดยีวในมนัส�าปะหลงัทีป่ลกูในดนิเนือ้หยาบ

ไม่ช่วยท�าให้ผลผลิตมันส�าปะหลังเพิ่มขึ้น โดยผลผลิต

สูงสุดเท่ากับ 2.7 ตัน/ไร่ได้จากการไถพรวนแบบปกติ 

และยกร่องปลูก (นัทธมน, 2552) เรณู และ อัศจรรย์ 

(2551) รายงานว่า การใช้หินปูนบดร่วมกับการใช้ปุ๋ย

ที่เหมาะสมในอัตรา 100 กก./ไร่ สามารถเพิ่มผลผลิต

ของมันส�าปะหลังจาก 4.8 เป็น 7.2 ตัน/ไร่เมื่อเก็บ

เกี่ยวที่อายุ 12 เดือน ซึ่งน่าจะเป็นผลมาจากพืชได้รับ 

แคลเซียมและแมกนีเซียมเพิ่ม (Howeler, 2002)  

ขณะที่สัมฤทธิ์ และคณะ (2553) ท�าการใส่หินปูนบด

อัตรา 200 กก./ไร่ส�าหรับการปลูกมันส�าปะหลังใน

ดินยโสธรพบปัญหาชั้นดานไถพรวน พบว่า ในปีแรก 

ได้ผลผลิตหัวมันส�าปะหลังสดเพียง 2.67 ตัน/ไร่ 

ส�าหรับการใช้ปูนโดโลไมต์เพื่อปรับปรุงดินในการปลูก 

มันส�าปะหลังยังไม่พบรายงานการศึกษาแต่อย่างใด

 หินปูนบด (grinded limestone) เป็นผลพลอยได้

จากการโม่หินปูน มีองค์ประกอบหากหลายขึ้นอยู่กับ

แหล่งของหินว่ามีสิ่งเจือปนมากน้อยเท่าใด ในการ

ศึกษาตัวอย่างหินปูนบดจากโรงโม่หิน อ.ปากช่อง 

จ.นครราชสีมา พบว่ามีองค์ประกอบส�าคัญ คือ 

แคลเซียมในพิสัยร้อยละ 3-35 แมกนีเซียมในพิสัย

ร้อยละ 3-5 และธาตุอื่นๆ ปะปนในปริมาณเล็กน้อย 

หินปูนบดสามารถละลายในน�้าได้อย่างช้าๆ แต่ในดิน

ที่เป็นกรดสามารถละลายในน�้าได้เร็วขึ้น และในดิน

ที่มีความเป็นกรดค่อนข้างจัด ที่พีเอช (pH) ต�่ากว่า 5  

both limes being applied at the rates of 100, 200 and 300 kg/rai in respective treatment.  Limes were applied before 
planting repeatedly in the first and second year of the study.  All treatments received equally split application of 
complete fertilizer (15-15-15) at the rate of 100 kg/rai at two- and four-month after planting.  Young mature leaves 
(the fifth fully expanded leaf from the tip) were sampled at four months of age for the analysis of major nutrients 
concentration.  Cassava was harvested at ten months old.
 Fresh tuber yield, starch yield and aboveground biomass in the second year were higher than that in the first year 
in all treatments.  In the first year, application of dolomite lime at the rate of 300 kg/rai tended to give the highest  
fresh tuber yield of 2.67 ton/rai while at the rate of 100 kg/rai giving a slightly lower yield of 2.13 ton/rai.  In the 
second year, use of grinded limestone at the rate of 300 kg rai-1 gave the highest fresh tuber yield of 4.28 ton/rai.  It was  
slightly higher than the yield obtained from the treatment applied with dolomite lime at the same rate (4.11 ton/rai).  
These yields retrieved were very significantly higher than that gained from the control treatment without lime added.  
The application of grinded lime at the rate of 300 kg/rai also gave the highest starch yield of 1.32 ton/rai, which 
was also significantly greater than the yield retrieved from the control.  The trend of aboveground biomass among  
treatments was similar to leaf and branch and closely related to given fresh tuber yield.  These limes had no effect 
on a difference in major nutrients concentration in cassava leaf but P and K concentrations seemingly indicated 
inadequate amounts of both nutrients taken up by the plant.
Keywords: cassava, grinded limestone, dolomite lime, Yasothon soil
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มักจะละลายหมดภายใน 4-6 เดือน (เอกพงศ์, 2551) 

ส่วนปูนโดโลไมต์ (dolomite) เป็นปูนที่ได้จากการน�า

หินที่มีองค ์ประกอบของแคลเซียม-แมกนีเซียม

คาร์บอเนตมาบดละเอยีด โดโลไมต์เป็นปนูคาร์บอเนต

ชนิดหนึ่ง จึงสามารถใช้ปรับพีเอชของดินให้เหมาะสม

ได้ ช่วยลดความเป็นพษิของเหลก็ และอะลมูเินยีม เพิม่

ความเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรสัทีถ่กูตรงึในรปูเหลก็

และอะลูมิเนียมฟอสเฟต และยังช่วยเพิ่มธาตุอาหาร

รองให้แก่พืชได้อีก (ธนากร, 2552) 

 ดินยโสธรซึ่งพบเป็นพื้นที่กว ้างขวางบริเวณ 

บ้านกุดม่วง ต�าบลตะเคียน อ�าเภอด่านขุนทด จังหวัด

นครราชสีมา เป็นดินสีแดงที่มีพีเอชเป็นกรดจัดถึงเป็น 

กรดจดัมาก (pH 4.65-5.10) ดนิมปีรมิาณเบสทีส่กดัได้

อยู่ในระดับต�่ามาก ระดับความอุดมสมบูรณ์ทั้งในดิน

บนและดนิล่างอยูใ่นระดบัต�่า การทดสอบใช้หนิปนูบด 

และปูนโดโลไมต์ในอัตราต่างๆ เพื่อปรับปรุงดินยโสธร

ส�าหรบัการปลกูมนัส�าปะหลงัมวีตัถปุระสงค์เพือ่ศกึษา

อทิธพิลของปนูทัง้สองทีอ่ตัราต่างๆ ต่อการเจรญิเตบิโต

และให้ผลผลิตของมันส�าปะหลังที่ปลูกในดินยโสธร 

และผลต่อความเข้มข้นของธาตุอาหารหลักในใบ 

มันส�าปะหลัง โดยมีสมมุติฐานที่ว่า ปูนที่ใส่น่าจะช่วย

เพิม่พเีอชดนิ และลดบทบาทของเหลก็และอะลมูเินยีม

ในการตรึงฟอสฟอรัส และช่วยเพิ่มเติมแคลเซียม

กับแมกนีเซียมซึ่งมีอยู่ต�่ามากในดินที่ศึกษา โดยการ

ศกึษาน่าจะสามารถใช้เป็นแนวทางในการเพิม่ผลผลติ 

มันส�าปะหลังที่ปลูกในดินนี้ อีกทั้งปูนทั้งสองชนิดมี

ราคาไม่แพงและสามารถจดัหาได้ง่ายในพืน้ทีจ่งึน่าจะ

เกดิประโยชน์ด้านการถ่ายทอดเทคโนโลยนีีสู้เ่กษตรกร 

ที่ประสบปัญหาผลผลิตมันส�าปะหลังตกต�่า

วิธีกำรศึกษำ

 ท�าการทดลองในดนิยโสธร (Typic Paleustult) ซึง่

เป็นดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ต�่า ผลการวิเคราะห์ดิน

ก่อนปลูกแสดงไว้ใน Table 1 การศึกษาใช้แผนการ

ทดลองแบบ Randomized Complete Block จ�านวน 

4 ซ�้าประกอบด้วยต�ารับการทดลองจ�านวน 7 ต�ารับ 

ได้แก่ ต�ารบควบคุมที่ไม่มีการใส่ปูน (no lime: NL)  

การใส่หินปูนบด 3 อัตรา (grinded limestone:  

GL1-GL3) และการใส่ปนูโดโลไมต์บดละเอยีด 3 อตัรา  

(dolomite lime: DL1-DL3) ซึ่งได้แก่ 100, 200 และ 

300 กก./ไร่ส�าหรับปูนทั้งสองชนิด โดยสมบัติบาง

ประการของปูนทั้งสองแสดงไว้ใน Table 2 

 การเตรียมแปลงทดลอง การศึกษานี้ท�าการปลูก

มันส�าปะหลังต้นฤดูฝน ในปีปลูก 2552 ท�าการไถ

ระเบิดดาน (rippering) ก่อนการไถพลิกดินด้วยไถ

จานผาล 3 ตากดินประมาณ 2 อาทิตย์แล้วจัดการ

ใส่ปูนทั้งสองชนิดตามต�ารับก่อนไถพรวนดินด้วยไถ 

จานผาล 7 ทิ้งไว้ประมาณ 14 วัน ท�าการยกร่องที่มี

ระยะห่างระหว่างร่องเท่ากับ 120 ซม. ส่วนในปีที่ 2 

ของการศึกษา (ปี 2553) ไม่มีการไถระเบิดดาน แต่

ท�าการการไถพลิกดินด้วยผาล 3 โดยใช้จานไถขนาด

เส้นผ่าศูนย์กลาง 28 นิ้ว ก่อนใส่ปูน และยกร่องปลูก

เหมือนกับในปีแรก ท�าการปลูกมันส�าปะหลังพันธุ ์

ห้วยบง 80 บนสันร่อง โดยใช้ระยะปลูกระหว่างต้น

เท่ากับ 80 ซม.ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 100 

กก./ไร่ แบ่งใส่ 2 ครั้ง ครั้งละ 50 กก. ครั้งแรกใส่เมื่อ 

มันส�าปะหลังอายุ 2 เดือน และใส่ครั้งที่ 2 อีก 50 

กก.เมือ่มนัส�าปะหลงัอายไุด้ 4 เดอืน ก่อนปลกูชบุท่อน

พันธุ์ในสารเคมีป้องกันเพลี้ยแป้ง และฉีดยาคุมและ

น�า้มนัก�าจดัเพลีย้แป้งเมือ่มนัส�าปะหลงัอายไุด้ 4 เดอืน 

ส�าหรับการก�าจัดวัชพืช ท�าการฉีดยาคุมวัชพืชภายใน  

3 วนัหลงัปักท่อนพนัธุ ์หลงัจากนัน้ก�าจดัโดยใช้แรงงาน

คนขึ้นอยู่กับการระบาดของวัชพืช เก็บข้อมูลผลผลิต

พืชเมื่อมันส�าปะหลังอายุครบ 10 เดือน ประกอบด้วย 

น�้าหนักสดส่วนเหนือดิน (น�้าหนักต้น เหง้า กิ่งก้าน 

และใบ) ผลผลิตหัวมันส�าปะหลังสด จ�านวนหัวต่อต้น 

และร้อยละการสะสมแป้ง และเก็บตัวอย่างใบที่คลี่

เต็มที่ใบที่ 5 นับจากยอดมันส�าปะหลังที่อายุ 4 เดือน

ส�าหรบัการวเิคราะห์ความเข้มข้นของธาตอุาหารในใบ
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Table 1 Analytical data of topsoil (0-18/20) and subsoil (18/20-60) samples collected before planting in the 
first year.

Soil properties Topsoil Subsoil
pH 5.10 4.65
Organic matter (g/kg) 4.2 3.3
Total N (g/kg) 0.28 0.39
Available P (mg/kg) 3.60 4.91
Available K (mg/kg) 25.4 24.8
Extractable Ca (cmol

c
/kg) 1.38 1.62

Extractable Mg (cmol
c
/kg) 0.22 0.17

Extractable K (cmol
c
/kg) 0.26 0.25

Extractable Na (cmol
c
/kg) 0.46 0.38

Sum bases (cmol
c
/kg) 2.32 2.42

CEC (cmol
c
/kg) 3.6 4.3

Table 2  Properties of limes used  in the experiment.

Properties Grinded limestone Dolomite lime
pH 8.9 8.0
EC (dS/m) 0.07 0.52
OM (%) 0.10 0.79
Total N (g/kg) nd nd
Total P (g/kg) 3.7 2.2
Total K (g/kg) 0.3 2.3
Total Ca (g/kg) 359.0 366.6
Total Mg (g/kg) 53.6 76.9
Total Na (g/kg) 2.5 3.2
Total S (g/kg) 0.9 106.0
Total Fe (mg/kg) 0.41 0.84
Total Zn (mg/kg) 170 91
Total Cu (mg/kg) 217 120
Total Mn (mg/kg) 222 58.6

Remark: nd = not determined

ผลกำรศึกษำและวิจำรณ์

ผลผลิตหัวมันส�ำปะหลังสด

 การใส่หนิปนูบด และปนูโดโลไมต์ท�าให้ได้ผลผลติ

หัวมันสดของมันส�าปะหลังเพิ่มขึ้น และเห็นผลได้

ชัดเจนในปีที่ 2 ของการทดลอง ในปีแรกผลผลิตไม่มี

ความแตกต่างกันทางสถิติ โดยการใส่ปูนโดโลไมต์

อตัรา 300 กก./ไร่ให้ผลผลติหวัมนัสดสงูสดุเท่ากบั 2.67 

ตัน/ไร่ รองลงมาได้แก่การใส่ปูนโดโลไมต์อัตรา 100 

กก./ไร่ซึ่งให้ผลผลิตหัวมันสด 2.13 ตัน/ไร่ (Table 3)  

ส�าหรับการใส่หินปูนบดทั้ง 3 อัตรา พบว่า ในปีแรก

ของการศึกษาได้ผลผลิตหัวมันส�าปะหลังสดน้อยกว่า

ต�ารับที่ไม่มีการใส่ปูน ในปีที่สองของการศึกษา พื้นที่

ทั้งหมดได้มีการเตรียมแปลงเหมือนกัน คือ มีการใช้

ไถจานผาล 3 ขนาด 28 นิ้วไถลึกเพื่อตากดินในทุก

ต�ารับก่อนท�าการไถพรวน และยกร่องปลูกตามปกติ
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เหมอืนดงัเช่นในปีแรก รวมทัง้ท�าการใส่หนิปนูบด และ 

ปูนโดโลไมต์คลุกเคล้าลงในดินก่อนปลูกตามต�ารับ

การทดลอง พบว่า การใส่ปูนทั้งสองชนิดมีผลท�าให้

ผลผลิตหัวมันส�าปะหลังสดเพิ่มสูงขึ้น และสูงกว่า 

การไม่ใส่ปูน (ต�ารับควบคุม) อย่างมีนัยส�าคัญยิ่ง 

ทางสถติ ิยกเว้นในกรณขีองการใส่หนิปนูบดอตัรา 200 

กก./ไร่ ที่ได้ผลผลิตหัวมันส�าปะหลังสดไม่แตกต่างกับ

การไม่ใส่ปูน โดยการใส่หินปูนบดอัตรา 300 กก./ไร่

ให้ผลผลิตหัวสดสูงสุดเท่ากับ 4.28 ตัน/ไร่ รองลงมา

ได้แก่การใส่ปูนโดโลไมต์อัตรา 300 กก./ไร่ให้ผลผลิต

หัวสด 4.11ตัน/ไร่ จากการวิเคราะห์ข้อมูลทั้งหมดโดย

การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (analysis of  

variance) น�าข้อมูลนั้นมาเปรียบเทียบหาความ 

แตกต่างทางสถิติโดยใช้ Duncan’s multiple range 

tests (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 ขึ้นไป 

พบว่ามีแนวโน้มท�าให้ผลผลิตหัวสดเพิ่มขึ้น โดยให้

ผลผลิตอยู่ในพิสัย 3.27 ถึง 4.09 ตัน/ไร่ (Table 3)  

การใช้ปนูทัง้สองชนดิทีอ่ตัราต่างๆ ในปีแรกพชืไม่แสดง

การตอบสนองชดัเจนเท่าใดนกั ทัง้นีน่้าจะเป็นเพราะว่า 

ดินยโสธรที่ใช้ในการทดลองเกิดการเสื่อมโทรมอย่าง

รุนแรง มีความแน่นทึบมากเมื่อแห้ง ดินขาดน�้าได้ง่าย 

ปริมาณธาตุอาหารต�า่ และสมบัติทางเคมีอื่นๆ ไม่ส่ง

เสริมความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารในดิน โดย

เฉพาะอย่างยิ่งดินเป็นกรดจัดมาก ซึ่งน่าจะมีผลท�าให้

ความเป็นประโยชน์ของธาตอุาหารอยูใ่นระดบัต�่า โดย

เฉพาะฟอสฟอรัส ซึ่งการใช้วัสดุปรับปรุงดินในดินนี้ที่

ผ่านมาไม่พบว่าสามารถปรับปรุงได้หรือเปลี่ยนแปลง

สมบัติดินโดยการจัดการภายในระยะเวลาเพียง 1 ปี  

(สัมฤทธิ์ และคณะ, 2553; ศิรินทรา และคณะ, 2554) 

ดังนั้น การปรับปรุงโดยการใช้ปูนจึงจ�าเป็นต้อง 

ด�าเนินการต่อเนื่องอย่างน้อย 2 ปี 

 การใส่ปูนทั้งสองชนิดน่าจะท�าให้ดินโปร่งร่วนซุย  

ซึ่งอาจเป็นผลมาแคลเซียมในหินปูนบดและปูน

โดโลไมต์ที่ส่วนช่วยให้ความแข็งของดินลดลง และ

ท�าให้สภาพน�าน�า้ของดนิดขีึน้ (Clark and Humphreys,  

1996; Moffat and Boswell, 1996; Bateman and 

Chanasyk, 2001) รากพืชจึงสามารถชอนไชไปหา 

อาหารและน�า้ได้ลกึขึน้ จงึช่วยส่งเสรมิการเจรญิเตบิโต

ผลผลติจงึเพิม่ขึน้ นอกจากนีย้งัช่วยให้การไหลซมึของ

น�้าและการถ่ายเทอากาศในดินดีขึ้น ส่งผลให้ช่องว่าง

ในดินมีความต่อเนื่องมากขึ้น การเคลื่อนที่ของน�้าใน

แนวดิ่งของหน้าตัดดินเพิ่มมากขึ้นทั้งการเคลื่อนที่ขึ้น

และการเคลือ่นทีล่ง เช่นเดยีวกบัในกรณทีีม่ฝีนตกหนกั 

จะช่วยลดการสะสมของน�้าบริเวณชั้นดินบน และ

น�้าไหลบ่าหน้าผิวดิน นอกจากนี้ ธาตุแคลเซียม และ

แมกนีเซียมจากหินปูนบด และปูนโดโลไมต์ยังมีส่วน

ช่วยปรับพีเอช (pH) ของดินให้เหมาะสมให้เพิ่มสูงขึ้น 

ช่วยลดความเป็นพษิของเหลก็ และอะลมูเินยีมได้ และ

ช่วยเพิ่มธาตุอาหารรองให้แก่พืชได้อีกด้วย (ธนากร, 

2552) และเนือ่งจากหนิปนูบด และปนูโดโลไมต์ทีใ่ช้ใน

การศึกษานี้มีค่าพีเอชเท่ากับ 8.9 และ 8.0 ตามล�าดับ 

(Table 2) ซึ่งดินยโสธรมีพีเอชต�่ามากจึงมีความเป็น

ไปได้สูงที่ปุ๋ยฟอสฟอรัสบางส่วนน่าจะถูกตรึงไว้ในรูป

ของเหลก็ และอะลมูเินยีมออกไซด์ การเพิม่พเีอชในดนิ

น่าจะส่งผลต่อความเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรัสด้วย

ร้อยละกำรสะสมแป้ง และผลผลิตแป้ง

 ในปีแรกการใส่ปูนทั้งสองชนิดที่อัตราต่างๆ  

ไม่ท�าให้ร้อยละการสะสมแป้งแตกต่างกนั โดยมค่ีาอยู่

ในพสิยัร้อยละ 20.6-23.0 แต่ร้อยละการสะสมแป้งเพิม่

ขึ้นในปีที่ 2 โดยมีค่าอยู่ในพิสัยร้อยละ 29.0 ถึง 30.8 

(Table 3) แต่ไม่มีความแตกต่างกันระหว่างต�ารับ 

การทดลอง แสดงให้เหน็ว่า การใส่ปนูไม่น่าจะมผีลต่อ

ร้อยละการสะสมแป้งในหวัของมนัส�าปะหลงั เพราะให้

ผลไม่แตกต่างไปจากการการไม่ใส่ปูน อย่างไรก็ตาม 

หากพิจาณาถึงผลผลิตแป้งซึ่งค�านวณได้จากร้อยละ

การสะสมแป้งเฉลี่ยคูณด้วยผลผลิตหัวมันส�าปะหลังสด 

จะพบว่า การใส่หินปูนบดในอัตรา 300 กก./ไร่.ให้

ผลผลิตแป้งสูงสุดเท่ากับ 1.32 ตัน/ไร่ ซึ่งสูงกว่าต�ารับ

ควบคมุทีไ่ม่มกีารใส่ปนูอย่างมนียัส�าคญัทางสถติ ิโดย

ในต�ารับดังกล่าวได้ผลผลิตแป้งต�่าสุดเท่ากับ 0.83  

ตนั/ไร่ อย่างไรกต็าม อตัราการใส่ทัง้ในกรณขีองหนิปนู

บดและปูนโดโลไมต์ไม่มีผลต่อความแตกต่างของ

ผลผลิตแป้ง 
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น�้ำหนักสดส่วนเหนือดิน

 น�้าหนักสดของส่วนเหนือดินทั้งหมดประกอบ

ด้วย น�้าหนักเหง้าสด น�้าหนักล�าต้นสด และน�้าหนัก

ใบสด การใส่ปูนในปีแรก พบว่า น�้าหนักส่วนเหนือดิน

ไม่มีความแตกต่างกันระหว่างต�ารับการทดลอง โดยมี

ปรมิาณอยูใ่นพสิยั 0.67-1.02 ตนั/ไร่ (Table 4) ซึง่การ

ใส่ปูนโดโลไมต์อัตรา 100 กก./ไร่มีแนวโน้มท�าให้ได้ 

น�า้หนกัส่วนเหนอืดนิสงูสดุเท่ากบั 1.02 ตนั/ไร่ ส�าหรบัใน

ปีที่สอง น�้าหนักส่วนเหนือดินเพิ่มสูงขึ้นโดยมีค่าอยู่ใน 

พิสัย 1.68-2.39 ตัน/ไร่ การใส่ปูนโดโลไมต์อัตรา 300 

กก./ไร่ให้น�า้หนกัส่วนเหนอืดนิสงูสดุเท่ากบั 2.39 ตนั/ไร่ 

ซึ่งใกล้เคียงกับการใส่ที่อัตรา 100 กก./ไร่ และสูงกว่า

การใส่หินปูนบดทุกอัตรา เช่นเดียวกับต�ารับที่ไม่มีการ

ใส่ปูน (1.30 ตัน/ไร่) อย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติ

 การที่น�้าหนักส่วนเหนือดินในต�ารับที่มีการใส่ปูน

โดโลไมต์มปีรมิาณมากกว่าต�ารบัอืน่ๆ เนือ่งจาก การใส่

ปูนชนิดนี้มีผลท�าให้มันส�าปะหลังสร้างกิ่งก้านและใบ

มากกว่า (Table 4) โดยมีน�้าหนักสูงสุดเท่ากับ 1,086 

และ 1,060 กก./ไร่ เมื่อใส่ปูนโดโลไมต์ในอัตรา 300 

และ 100 กก./ไร่ตามล�าดับ ซึ่งปริมาณทั้งสองสูงกว่า

น�้าหนักกิ่งก้านและใบที่ได้จากการใส่หินปูนบดอัตรา 

100 กิโลกรัมต่อไร่ และการไม่ใส่ปูนอย่างมีนัยส�าคัญ

ทางสถิติ โดยทั้งสองต�ารับได้น�้าหนักกิ่งก้านและใบ

เท่ากับ 433 และ 421 กก./ไร่ตามล�าดับ ส่วนในกรณี

Table 3 Effect of grinded limestone and dolomite lime on fresh tuber yield, starch percentage, starch yield, 
number of tuber and number of stem of cassava. 

Treatment Tuber Starch Starch yield No. of tuber No. of stem
(ton/rai) (%) (ton/rai) (no./rai)

1st yr. 2nd yr. 1st yr. 2nd yr. 1st yr. 2nd yr. 1st yr. 2nd yr. 1st yr. 2nd yr.
T1 (NL) 2.20 2.89bc 21.9 29.1 0.48 0.83c 10.1 16.1 2,536 4,936
T2 (GL1) 1.88 3.95a 20.6 29.4 0.39 1.16abc 10.0 16.1 2,150 4,261
T3 (GL2) 1.74 3.27abc 23.0 30.6 0.40 1.00abc 10.5 17.8 2,381 5,359
T4 (GL3) 1.67 4.28a 22.6 30.6 0.38 1.32a 10.8 14.2 1,976 4,028
T5 (DL1) 2.13 3.86ab 22.7 30.8 0.48 1.19ab 10.1 16.1 2,442 5,162
T6 (DL2) 1.93 4.09a 20.7 29.0 0.40 1.19ab 10.2 15.8 2,224 4,838
T7 (DL3) 2.67 4.11a 22.1 29.9 0.59 1.23ab 9.4 14.3 2.213 4,417

F-test ns ** ns ns ns * ns ns ns ns
CV (%) 12.2 16.2 8.5 8.4 18.6 19.3 9.0 15.0 26.2 20.1

Remark:   ns: non significant, * highly significant, ** very highly significant

Table 4 Effect of grinded limestone and dolomite lime on weights of stem, leaf and branch and rhizome, and 
aboveground biomass of cassava 

Treatment stem Leaf and branch rhizome Aboveground biomass
(--------------------------------kg/rai-----------------------------) (ton/rai)

1st yr. 2nd yr. 1st yr. 2nd yr. 1st yr. 2nd yr. 1st yr. 2nd yr.
T1 (NL) 588 1,039 244 421c 316 575 0.83 1.30c
T2 (GL1) 610 1,245 293 433c 374 662 0.90 1.68bc
T3 (GL2) 720 1,253 170 731bc 328 731 0.89 1.98bc
T4 (GL3) 519 2,667 152 555bc 321 864 0.67 2.07bc
T5 (DL1) 669 1,448 344 1,060ab 326 1,114 1.02 2.37abc
T6 (DL2) 643 1,187 196 691bc 355 1,054 0.84 1.87bc
T7 (DL3) 601 1,745 175 1,086ab 300 1,286 0.78 2.39abc

F-test ns ns ns * ns ns ns *
CV (%) 35.4 68.7 56.8 59.1 28.4 57.8 76.4 39.8

Remark:   ns: non significant, * highly significant
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ของล�าต้น พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันระหว่างต�ารับ
การทดลองของทั้งสองปีที่ท�าการศึกษา แต่ในปีที่สอง 
พบว่า การใส่หินปูนบดมีแนวโน้มให้น�้าหนักล�าต้น 
ซึ่งน�าไปใช้เป็นท่อนพันธุ์สูงสุดเท่ากับ 2,667 กก./ไร่  
ส่วนในกรณขีองเหง้า จะสงัเกตได้ว่า การใส่ปนูโดโลไมต์ 
มีแนวโน้มท�าให้มันส�าปะหลังมีฐานล�าต้นค่อนข้าง
ใหญ่กว่าการใส่หินปูนบด และการไม่ใส่ปูน และ 
มีแนวโน้มว่า การเพิ่มปริมาณปูนชนิดนี้จะมีผลท�าให้
เหง้า หรอืส่วนฐานของล�าต้นมขีนาดใหญ่ขึน้ (Table 4)

ค่ำวิเครำะห์ใบมันส�ำปะหลัง
 1)  ความเข้มข้นของธาตุอาหารหลักในใบ
 ค่าวิเคราะห์ปริมาณความเข้มข้นของธาตุอาหาร
ได้จากการวเิคราะห์ใบมนัส�าปะหลงัทีม่อีายไุด้ 4 เดอืน 
โดยเกบ็จากใบที ่5 จากยอดทีค่ลีเ่ตม็ทีแ่ล้ว โดยสุม่เกบ็
ตัวอย่างจ�านวน 20 ใบจากต้นมันส�าปะหลังที่จะมีการ
เกบ็ผลผลติ และตรวจวดัลกัษณะทางกายภาพของพชื  
ส�าหรับความเข้มข้นที่วัดได้จะน�าไปเปรียบเทียบกับ
ระดับความเข้มข้นของธาตุที่อยู ่ในระดับพอเพียง  
(adequate level) ส�าหรับมันส�าปะหลังซึ่งได้มีการ
ศึกษามาก่อนหน้านี้ ผลการศึกษามีดังนี้
 ความเข้มข้นของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซยีมในใบมนัส�าปะหลงัไม่มคีวามแตกต่างกนั
ในทัง้สองปีของการทดลอง โดยในปีแรก มคีวามเข้มข้น 
ของไนโตรเจนในพิสัย 73.7-81.6 ก./กก. (Table 5) 
การใส่หินปูนบดอัตรา 100 กก./ไร่มีแนวโน้มท�าให้ 

ใบมันส�าปะหลังมีความเข้มข้นไนโตรเจนสูงสุดเท่ากับ 
81.6 ก./กก. และในปีที่สองของการทดลอง การใส่ปูน
โดโลไมต์อัตรา 100 กก./ไร่ ใบมันส�าปะหลังมีความ 
เข้มข้นของธาตุนี้สูงสุดเท่ากับ 79.4 ก./กก. ซึ่งความ
เข้มข้นของไนโตรเจนทุกต�ารับการทดลองอยู ่ใน
ระดับที่เพียงพอต่อความต้องการเจริญเติบส�าหรับ 
มันส�าปะหลัง (Howeler, 1985) 
 ความเข้มข้นของฟอสฟอรัสในใบมันส�าปะหลัง 
ในปีแรก พบว่า มีค่าอยู่ในพิสัย 2.8-3.9 ก./กก. ซึ่งการ
ใส่ปูนโดโลไมต์อัตรา 300 กก./ไร่ มีแนวโน้มให้ความ
เข้มข้นของฟอสฟอรัสในใบสูงสุดเท่ากับ 3.9 ก./กก. 
ในปีที่สองของการทดลอง พบว่า ความเข้มข้นของ
ฟอสฟอรสัอยูใ่นพสิยัทีแ่คบมากเท่ากบั 3.0-3.2 ก./กก. 
อย่างไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทียบกับระดับความเข้มข้น
ของฟอสฟอรัสในใบที่เพียงพอต่อการเจริญเติบโต 
(Howeler, 1985) พบว่า ในทกุต�ารบัระดบัความเข้มข้น 
ของฟอสฟอรัสมีค่าต�่ากว่าระดับที่ได้มีการรายงานมา 
(3.6-5.0 ก./กก.) 
 ความเข้มข้นของโพแทสเซียมในใบมันส�าปะหลัง
ที่ปลูกในปีแรก อยู่ในพิสัย 9.2-12.4 ก./กก.และในปีที่
สอง พบว่า ความเข้มข้นอยูใ่นพสิยั 8.9-12.4 ก./กก.ซึง่
ใกล้เคียงกับในปีแรกมาก ซึ่งความเข้มข้นของธาตุนี้
ของการทดลองทั้งสองปีอยู่ในระดับที่ต�่ากว่าระดับพอ
เพียง (Howeler, 1985) และอาจกล่าวได้ว่า การปลูก
มันส�าปะหลังในดินยโสธรนี้ พืชมีแนวโน้มที่จะแสดง

อาการขาดธาตุโพแทสเซียมได้

Table 5  Effect of grinded limestone and dolomite lime on major nutrients concentration in leaf of the first year 
experiment.

Treatment N (g/kg) P (g/kg) K (g/kg)
1st yr. 2nd yr. 1st yr. 2nd yr. 1st yr. 2nd yr.

T1 (NL) 71.6 45.7 3.5 3.2 9.3 11.2
T2 (GL1) 81.6 67.6 3.6 3.1 9.2 9.6
T3 (GL2) 74.7 74.6 3.2 3.1 9.5 8.9
T4 (GL3) 79.4 66.7 3.5 3.0 10.4 9.3
T5 (DL1) 78.1 79.4 2.9 3.2 10.0 10.5
T6 (DL2) 79.1 74.8 3.1 3.1 10.3 10.0
T7 (DL3) 79.7 73.7 3.9 3.2 12.4 12.4
F-test ns ns ns ns ns ns
CV(%) 12.4 8.4 15.0 18.9 16.5 15.4

Remark: ns: non significant
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สรุป

 มันส�าปะหลังไม่แสดงการตอบสนองต่อการใส่
วัสดุปรับปรุงทั้งสองชนิดที่อัตราแตกต่างกันในปีแรก 
แต่เริ่มตอบสนองในปีที่สอง การใส่หินปูนบด และปูน
โดโลไมต์มีผลต่อการเพิ่มผลผลิตหัวมันส�าปะหลังสด  
แต่ปรมิาณผลผลติขึน้อยูก่บัอตัราทีใ่ช้ การใส่ปนูทัง้สอง 
ชนดิไม่มผีลต่อร้อยละการสะสมแป้งในหวัมนัส�าปะหลงั 
แต่การใส่หินปูนบดในอัตรา 300 ก./ไร่และการใส่ปูน
โดโลไมต์ตั้งแต่ 100-300 กก./ไร่ซ�้ากันเป็นเวลา 2 ปี
มีผลท�าให้ได้ผลผลิตแป้งสูง เช่นเดียวกับท�าให้พืชม ี
กิ่งก้านและใบมากขึ้น การใส่หินปูนบดอัตรา 300  
กก./ไร่ติดต่อกัน 2 ปีมีผลท�าให้ได้น�้าหนักล�าต้นที่ใช้
ส�าหรบัเป็นท่อนพนัธุส์งูสดุ หนิปนูบดอตัรา 300 กก./ไร่ 
และปนูโดโลไมต์อตัรา 200 และ 300 กก./ไร่ เป็นอตัรา
ที่แนะน�าให้ใช้ได้เนื่องจากให้ผลผลิตหัวมันส�าปะหลัง
สดสูง การใส่หินปูนบด และปูนโดโลไมต์ในอัตราที่
เพิ่มสูงขึ้นท�าให้ผลผลิตหัวมันส�าปะหลังสดเพิ่มขึ้น 
ซึ่งน่าจะเกิดจากอิทธิพลของการเพิ่มพีเอชดินชั่วคราว
ทีท่�าให้ความเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรสัในดนิเพิม่ขึน้  
การใส่ปูนทั้งสองชนิดไม่มีผลท�าให้ความเข้มข้นของ
ธาตุอาหารหลักในใบมันส�าปะหลังแตกต่างกัน แต่
ความเข้มข้นของฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบมี
แนวโน้มแสดงให้เหน็ถงึอาการขาดธาตทุัง้สองของพชื 
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