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การเสริมน�้ำมันมะพร้าวในอาหารต่อสมรรถนะการเจริญเติบโต คุณภาพ
ซาก สัณฐานวิทยาของล�ำไส้ และจ�ำนวนโอโอซิสต์เชื้อบิดในไก่เนื้อ
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บทคัดย่อ: การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลการเสริมน�้ำมันมะพร้าวในอาหารไก่เนื้อต่อสมรรถนะ การเจริญ
เติบโต คุณภาพซาก สัณฐานวิทยาของล�ำไส้ และจ�ำนวนโอโอซิสต์เชื้อบิด โดยใช้ไก่เนื้อสายพันธุ์ Cobb 500 คละเพศ 
อายุ 7 วัน จ�ำนวน 360 ตัว วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ แบ่งกลุ่มทดลองออกเป็น 5 กลุ่ม กลุ่มละ 3 ซ�้ำ ซ�้ำละ 24 
ตัว โดยมีกลุ่มทดลองได้แก่ กลุ่มที่ 1 กลุ่มควบคุม (C) กลุ่มที่ 2 กลุ่มควบคุมที่เสริมยากันบิด (Salinomycin 0.05%; CS) 
กลุ่มที่ 3 กลุ่มที่เสริมน�้ำมันมะพร้าว 1% (CO1) กลุ่มที่ 4 กลุ่มที่เสริมน�้ำมันมะพร้าว 2% (CO2) และกลุ่มที่ 5 กลุ่มที่เสริม
น�ำ้มนัมะพร้าว 3% (CO3) จากการศึกษาพบว่า ในไก่เนือ้ช่วงอาย ุ7-21 วนั กลุม่ทีเ่สริมน�ำ้มนัมะพร้าว 2% มอีตัราการแลก
เนื้อดีกว่า (FCR) กลุ่มที่เสริมยากันบิด และกลุ่มที่เสริมน�้ำมันมะพร้าว 1% (1.36, 1.57 และ 1.62 ตามล�ำดับ; P<0.05) 
ขณะที่กลุ่มที่เสริมน�้ำมันมะพร้าว 1%, 2% และ 3% ในช่วงอายุ 21-49 วัน และช่วงอายุ 7-49 วัน มีสมรรถนะ การเจริญ
เติบโตและคุณภาพซากทุกกลุ่มการทดลองไม่แตกต่างกัน (P>0.05) ผลต่อลักษณะสัณฐานวิทยาของล�ำไส้เล็ก พบว่า  
ไก่เนือ้กลุม่ทีเ่สรมิน�ำ้มนัมะพร้าว 2% มสีดัส่วนความสงูของวลิไลต่อความลกึของครปิท์ (Villi/Crypt ratio) ในล�ำไส้เลก็ส่วน
ของดูโอดินัมและไอเลียม (4.71 และ 6.34 µm) สูงกว่ากลุ่มควบคุม (3.17 และ 4.02 µm) (P<0.05) ส่วนผลต่อจ�ำนวน
โอโอซิสต์เชื้อบิดพบว่า กลุ่มที่เสริมยากันบิดมีจ�ำนวนโอโอซิสต์เชื้อบิดต�่ำกว่าทุกกลุ่มการทดลอง ในล�ำไส้เล็กส่วนไอเลียม 
(P<0.05) นอกจากนี้จ�ำนวนโอโอซิสต์เชื้อบิดในไส้ติ่งของกลุ่มที่เสริมน�้ำมันมะพร้าว 1% มีแนวโน้มต�่ำกว่ากลุ่มควบคุม 
(P>0.05) จากผลการทดลองสรุปได้ว่าการเสริมน�้ำมันมะพร้าวในอาหารที่ระดับ 2% เป็นระดับที่ส่งผลดีต่อสมรรถนะการ
เจริญเติบโตในช่วงอายุ 7-21 วัน มีสัณฐานวิทยาของล�ำไส้เล็กให้ดีกว่ากลุ่มควบคุม และกลุ่มท่ีเสริมน�้ำมันมะพร้าว 1% 
มแีนวโน้มลดจ�ำนวนโอโอซสิต์เชือ้บดิในไส้ติง่ของไก่เนือ้ ทัง้นีก้ารเสรมิน�ำ้มนัมะพร้าวทกุระดบัไม่ส่งผลเสยีต่อคณุภาพซาก
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บทน�ำ

อุตสาหกรรมไก่เนื้อเป็นอุตสาหกรรมที่มีความ
ส�ำคญัต่อเศรษฐกจิไทยทัง้ในด้านการบรโิภค และการ
ส่งออก โดยในปี 2559 มีผลผลิตไก่เนื้อเพิ่มข้ึนเป็น 
4.3 % ซึ่งมาจากความต้องการบริโภคเนื้อไก่ที่เพิ่มสูง
ขึน้ (ส�ำนกัวจิยัเศรษฐกจิการเกษตร, 2559) แต่การผลติ
ไก่เน้ือยังพบปัญหาด้านโรคต่างๆ ที่ก่อให้เกิดความ
เสียหายต่ออุตสาหกรรมการเล้ียง โดยเฉพาะโรคบิด 
(Coccidiosis) ที่มีสาเหตุจากเชื้อโปรโตซัว อัยเมอเรีย 
(Eimeria spp.) หลายชนดิ ซ่ึงมผีลท�ำลาย เยือ่บผุวิของ
ล�ำไส้ ท�ำให้ล�ำไส้เกิดการอักเสบ เกิดอาการท้องเสีย
และถ่ายเป็นมูกเลือด โดยระยะติดต่อ คือ ระยะโอโอ
ซิสต์ (Oocysts) เป็นระยะที่ส่งผลเสียต่อตัวสัตว์ ซึ่งมี
ความทนทานต่อสภาพแวดล้อมและยาฆ่าเช้ือโรค 
(มานพ, 2547) จากปัญหาดังกล่าวจึงมีผลให้มีการใช้
สารปฏิชีวนะเพื่อช่วยควบคุมและการป้องกันโรคบิด 
(Blake and Tomley, 2014) ซึ่งการใช้สารปฏิชีวนะยัง
ส่งผลให้เกิดการดื้อยาในสัตว์ปีก (อภิรมย์ และคณะ, 
2550) ทั้งนี้ประเทศในกลุ่มสหภาพยุโรปและญี่ปุ่น ซึ่ง
เป็นตลาดส่งออกเนื้อไก่หลักของไทยได้ห้ามใช้สาร
ปฏิชวีนะบางชนิดในอตุสาหกรรมการผลติสตัว์ทัง้หมด 
(Cogliani et al., 2011) ท�ำให้ผู้ผลิตต้องรอบคอบใน
การใช้สารปฏิชีวนะ แต่อย่างไรก็ตามก็ได้มีการศึกษา
หาแนวทางในการใช้สารจากธรรมชาติที่มีสรรพคุณ
ใกล้เคียงกับสารปฏิชีวนะ เพื่อลดจ�ำนวนเชื้อจุลินทรีย์

ก่อโรค กระตุ้นระบบภูมิคุ้มกัน และเพิ่มสมรรถนะการ
ผลิตในไก่เนื้อ (เยาวมาลย์, 2556) 

น�้ำมันมะพร้าวเป็นสารจากธรรมชาติท่ีมีรายงาน
ว่า มีกรดลอริก (Lauric acid) ที่เป็นกรดไขมันสาย
กลาง (Medium chain fatty acid; MCFA)เป็น
องค์ประกอบประมาณ 45-53 % ซึง่กรดลอรกิในน�ำ้มนั
มะพร้าวเป็นกรดไขมันจับกับกลีเซอรอลในรูปของ
ไตรกลีเซอไรด์ (Triglyceride) ซึ่งสามารถเปล่ียนเป็น
โมโนลอริน (Monolaurin) ที่อยู่ในรูปของ โมโนกลีเซอ
ไรด์ (Monoglyceride) ซ่ึงมีรายงานว่ามีฤทธิ์ต้านเชื้อ
โปรโตซัว (Anti-protozoa) ในสุกรและไก ่ เ น้ือ 
(Hayashi, 1992) โดย กรดลอริกมีฤทธิ์ท�ำลายเยื่อหุ้ม
เซลล์ของเช้ือโปรโตซัว ท�ำให้เชื้อโปรโตซัวแตกสลาย 
(Rayan et al., 2005) ทั้งยังมีรายงานการเสริมกรด
ไขมันสายกลางในอาหารท�ำให้อัตราการแลกเนื้อดีขึ้น 
(Zeitz et al., 2015) ช่วยรักษาสมดุลจุลินทรีย์ในล�ำไส้ 
ช่วยพัฒนาการเจริญของเยื่อบุผิวล�ำไส้ (Timbermont 
et al., 2010) และยงัมรีายงานการเสรมิน�ำ้มนัมะพร้าว
ในอาหารของไก่เนื้อ พบว่า สามารถลดจ�ำนวน
โอโอซิสต์เชื้อบิดได้ในไก่เนื้อ (Tan and Long, 2012) 
ช่วยเพิม่อตัราการเจรญิเตบิโต (Yuniwarti et al., 2012) 
ไม่ส่งผลเสยีต่อคณุภาพซาก (Wang et al., 2015) และ
ยังช่วยเพิ่มความสูงของวิลไลในส่วนของดูโอดินัมของ
ไก่เนื้อได้อีกด้วย (Dong et al., 2013) 

ดังน้ัน งานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผล
ของการเสริมน�้ำมันมะพร้าวในอาหารไก่เนื้อต่อ

ABSTRACTS: The present study determined the effect of coconut oil supplementation in diet on growth performance,  
carcass quality, intestinal histomorphology and coccidia oocysts in broilers. A total of 360, seven-day-old, mixed-sex, 
Cobb 500 chicks fed in a pen. Chicks were randomly allotted in completely randomized design into 5 dietary treat-
ments with 3 replications of 24 chicks. The experiment diets were five groups: 1) control diet (C), 2) control diet 
supplemented with 0.05% Salinomycin (CS), 3) 1% coconut oil diet (CO1), 4) 2% coconut oil diet (CO2) and 5) 3% 
coconut oil diet (CO3), respectively. The results showed that during 7-21 days of age chicks fed CO2 had greater 
feed conversion ratio (FCR) than CS and CO1 (1.36, 1.57 and 1.62, respectively) (P<0.05). During 21-49 days of 
age and overall 7-49 days of age, coconut oil application in diet had no on growth performance and carcass quality 
(P>0.05). Furthermore, the ratio of villus height to Crypt depth in duodenum and ilium was higher than control 
group (P<0.05) by supplementation with 2% coconut oil. The number of coccidia oocysts of broilers fed control diet 
supplemented with Salinomycin had the lowest in ilium (P<0.05). Additionally, supplementation with 1% coconut 
oil trend to reduce the number of coccidia oocysts in cecum. In conclusion, supplementation with 2% coconut oil in 
broiler diet improved feed conversion ratio during 7-21 days of age and intestinal histomorphology and the level of 
coconut oil 1% was likely to reduce number of coccidia oocysts in intestinal tract of broilers. Eventually, coconut 
oil had no effect on carcass quality.
Keywords: coconut oil, growth performance, carcass quality, coccidia oocysts, broiler
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สมรรถนะการเจรญิเติบโต คณุภาพซาก สณัฐานวิทยา
ของล�ำไส้ และจ�ำนวนโอโอซิสต์เชื้อบิด

วิธีการศึกษา

การศึกษาการเสริมน�้ำมันมะพร้าวในอาหารต่อ
สมรรถนะการเจริญเติบโต คุณภาพซาก และสัณฐาน
วทิยาของล�ำไส้ และจ�ำนวนโอโอซสิต์เชือ้บดิ โดยใช้ไก่
เนื้อสายพันธุ์ Cobb 500 อายุ 1 วัน จ�ำนวน 360 ตัว 
คละเพศ ปรับสตัว์ทดลองเป็นเวลา 7 วนั โดยใช้อาหาร
สูตรควบคุม เริ่มการทดลองเมื่ออายุ 7 วัน (น�้ำหนัก
เฉลี่ย 137.5±4 กรัม) โดยแบ่งกลุ่มทดลองออกเป็น 
5 กลุ่ม กลุ่มละ 3 ซ�้ำ ซ�้ำละ 24 ตัว (เพศผู้ 12 ตัว และ
เพศเมยี 12 ตวั) ในคอกขนาด 4.20 ตารางเมตร ภายใน
โรงเรือนเปิด ใช้แกลบเป็นวัสดุรองพื้นคอก ไก่ได้รับ
อาหารและน�้ำอย่างเต็มที่ (Ad libitum) วางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely randomized 
design; CRD) กลุม่ที ่1 กลุม่ควบคุม (C) กลุม่ที ่2 กลุม่
ควบคุมที่เสริมยากันบิด (Salinomycin 0.05%; CS) 
กลุ่มที่ 3 กลุ่มที่เสริมน�้ำมันมะพร้าว 1% (CO1) กลุ่มที่ 
4 กลุ่มที่เสริมน�้ำมันมะพร้าว 2% (CO2) และกลุ่มที่ 5 
กลุ่มที่เสริมที่น�้ำมันมะพร้าว 3% (CO3) แบ่งอาหาร
ทดลองเป็น 2 ระยะคอื ระยะที ่1 อาย ุ7-21 วนั (Starter 
phase) และระยะที ่2 อาย ุ21-49 วนั (Grower phase) 
ทกุกลุม่ได้รบัอาหารทดลองมโีภชนะเพยีงพอกบั ความ
ต้องการในแต่ละช่วงอายุตามค�ำแนะน�ำของ NRC 
(1994) คือ มีระดับโปรตีนเฉลี่ย 22.40 และ 20.26% 
และมีพลังงานใช้ประโยชน์ได้เฉลี่ย 3.10 และ 3.07 
กิโลแคลอรี/กรัม ตามล�ำดับ ดังแสดงใน Table 1 

บันทกึปรมิาณอาหารทีก่นิและน�ำ้หนกัตวัทีอ่าย ุ7, 
21 และ 49 วนั เพือ่วเิคราะห์สมรรถนะการเจรญิเตบิโต 
ได้แก่ น�้ำหนักตัว (BW) อัตราการเจริญเติบโตต่อวัน 
(ADG) ปรมิาณอาหารทีก่นิ (FI) และอตัราการแลกเนือ้ 
(FCR) เมื่อสิ้นสุดการทดลองที่อายุ 49 วัน สุ่มไก่เนื้อ 2 
ตัวต่อซ�้ำ อดอาหารอย่างน้อย 6 ชั่วโมง ฆ่าช�ำแหละ
และแยกส่วนประกอบของซาก เพื่อวิเคราะห์คุณภาพ
ซาก ได้แก่ เปอร์เซ็นต์ซาก (Dressing percentage) 
เปอร์เซน็ต์ซากตดัแต่ง ประกอบด้วย เนือ้อก ปีก สะโพก 
และน่อง และเปอร์เซ็นต์ไขมันช่องท้อง (Abdominal 

fat) ตามวิธีของ สัญชัย (2553) 
การวิเคราะห์สัณฐานวิทยาของล�ำไส้เล็ก เมื่อส้ิน

สดุการทดลอง สุม่ไก่เนือ้ 2 ตวั/ซ�ำ้ ฆ่าช�ำแหละและเกบ็
ตัวอย่างลําไส้เล็ก 3 ส่วน ได้แก่ ดูโอดินัม (Duodenum) 
เจจูนัม (Jejumun) และไอเลียม (Ileum) โดยตัดเก็บ
บริเวณส่วนกลางของล�ำไส้เล็กแต่ละส่วนประมาณ 1 
เซนติเมตร แช่ใน 4% Buffered formalin เป็นเวลา 48 
ชั่วโมง เพื่อวิเคราะห์สัณฐานวิทยาของล�ำไส้เล็ก โดย
ใช้วิธีการย้อมสี Hematoxylin และ Eosin ตามวิธีของ 
Awad et al. (2009) จากน้ันส่องดดู้วยกล้องจลุทรรศน์ 
กําลังขยาย 40x และวัดความสูงของวิลไล (Villi) และ
ความลึกของคริปท์ (Crypt) ตามวิธีของ Martins-
Rodrigues et al. (2007) โดยใช้โปรแกรม Axio vision 

การนับจ�ำนวนโอโอซิตส์ของเชื้อบิดในล�ำไส้ เมื่อ
สิน้สดุงานทดลอง สุม่ไก่เนือ้ 2 ตวั/ซ�ำ้ ฆ่าช�ำแหละและ
เกบ็ตวัอย่างลาํไส้ตลอดทัง้ล�ำไส้ มัดปลายล�ำไส้ทัง้สอง
ข้างด้วยเชือกไนล่อน และล้างด้วย Normal saline 
solution เพื่อฆ่าเชื้อที่ติดมาจากภายนอก น�ำตัวอย่าง
ใส่ในถงุซิปแช่น�ำ้แขง็ เพือ่ส่งวเิคราะห์จ�ำนวนโอโอซสิต์
เชือ้บดิในล�ำไส้ทางห้องปฏบัิติการท่ี Betagro Science 
Center Co., Ltd. โดยขูดเน้ือเยื่อล�ำไส้ในแต่ละส่วน
ของล�ำไส้ ได้แก่ ดูโอดินัม เจจูนัม ไอเลียม และ ไส้ติ่ง 
ประมาณ 2 กรัม ผสมกับสารละลายที่มีความถ่วง 
จ�ำเพาะ (น�้ำเกลืออิ่มตัว) ปริมาตร 28 มิลลิลิตร 
ในภาชนะให้เป็นเน้ือเดียวกัน กรองสารละลายท่ีได้ 
และเติมน�้ำเกลืออิ่มตัวปรับปริมาตรสุดท้ายเป็น 
30 มิลลิลิตร เพื่อนับจ�ำนวนโอโอซิสต์เชื้อบิด (Eimeria 
oocysts)  โดยใช ้  McMaster  s l ide และใช ้
กล้องจุลทรรศน์ส่องนับจ�ำนวนโอโอซิสต์ต่อกรัมของ
เนื้อเยื่อล�ำไส้ โดยวิธี McMaster method (Bowman 
and Lynn, 1999)

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ
น�ำข้อมลูมาวเิคราะห์ค่าความแปรปรวนทางสถิติ 

(Analysis of Variances, ANOVA) ด้วยโปรแกรม SAS 
(SAS University Edition, 2015) ตามแผนการทดลอง
แบบสุม่อย่างสมบรูณ์ (CRD) และวิเคราะห์เปรยีบเทยีบ
ความแตกต่างแต่ละกลุ่มทดลองด้วยวิธี Duncan’s 
New Multiple Range Test (Duncan, 1995)
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Table 1 Ingredient composition and nutrient content of diets (% as fed).

Starter phase (7-21d) Grower phase (21-49d)
1C CS CO1 CO2 CO3 C CS CO1 CO2 CO3

Ingredient

Coconut oil - - 1.00 2.00 3.00 - - 1.00 2.00 3.00
Soybean oil 1.00 1.00 - - - 1.00 1.00 - - -
Corn (7.8% CP) 47.00 47.00 47.00 46.00 45.00 53.00 53.00 53.00 52.00 51.00
Soybean meal 

(45% CP)
26.80 26.80 26.80 27.70 28.50 20.50 20.50 20.50 21.40 22.20

Full fat soybean (36% CP) 20.20 20.20 20.20 19.30 18.50 20.00 20.00 20.00 19.10 18.30
Monodicalcium phosphate (22% P) 2.40 2.40 2.40 2.40 2.40 2.80 2.80 2.80 2.80 2.80
Limestone 1.14 1.14 1.14 1.14 1.14 1.26 1.26 1.26 1.26 1.26
Salt 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
Premixed2 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
L-lysine 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22
DL-Methionine 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22
Choline chloride 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Salinomycin - 0.05 - - - - 0.05 - - -

Chemical composition by analytical
Crude protein (%) 22.32 22.54 22.30 22.39 22.41 20.23 20.38 20.13 20.26 20.32
ME3 (kcal/g) 3.07 3.07 3.07 3.12 3.17 3.04 3.04 3.04 3.09 3.14
Crude fat (%) 6.09 6.24 6.73 6.72 7.73 5.76 6.53 6.66 7.39 8.21
Calcium (%) 1.11 1.10 1.09 1.13 1.12 1.15 1.21 1.14 1.10 1.25
Avail. Phosphorus (%) 0.48 0.48 0.48 0.49 0.49 0.49 0.46 0.42 0.46 0.49

1C = control diet; CS = control diet supplemented with 0.05% Salinomycin; CO1 = dietary supplemented with 1% coconut 

oil; CO2 = dietary supplemented with 2% coconut oil; CO3 = dietary supplemented with 3% coconut oil.
2Premix (g/kg diet) = Vitamin A 2.0 MIU, D

3
 0.4 MIU, E 0.004 MIU, K 0.0004, B

1
 0.2, B

2
 1.0, B

6
 0.6, B

12
 0.004, Biotin 0.005, 

Folic acid 0.0002, Nicotinic acid 0.007, Pantotenic 0.002, Choline Chloride 0.07, Cu 0.002, Mg 0.02, Zn 0.02, Fe 0.006, 

Iodine 0.0002, Selenium 0.00002, Cobol 0.0001
3/ME (kcal/g) by calculated

ผลการศึกษาและวิจารณ์

สมรรถนะการเจริญเติบโต

ผลการเสริมน�้ำมันมะพร้าวในอาหารไก่เนื้อต่อ

สมรรถนะการเจริญเติบโต พบว่า ที่ช่วงอายุ 7-21 วัน 

กลุ่มท่ีเสริมน�้ำมันมะพร้าว 2% มีอัตราการแลกเนื้อ 

(FCR) ดีกว่าเมื่อเทียบกับกลุ่มที่เสริมยากันบิด และ

กลุ่มที่เสริมน�้ำมันมะพร้าว 1% (1.36, 1.57 และ 1.62 

ตามล�ำดับ; P<0.05) แต่ไม่แตกต่างจากกลุ่มควบคุม 

และกลุ่มเสริมน�้ำมันมะพร้าว 3% ขณะที่สมรรถนะ

การเจริญเติบโตที่ช่วงอายุ 21-49 วัน และตลอดช่วง

การเล้ียงอายุ 7-49 วัน ไม่แตกต่างกันในทุกกลุ่มการ

ทดลอง (P>0.05) ดังแสดงใน Table 2 จากสมรรถนะ

การเจริญเติบโตของไก่เนื้อช่วงอายุ 7-21 วัน กลุ่มที่

เสริมน�้ำมันมะพร้าว 2% และ 3% มีอัตราการแลก

เน้ือท่ีดี อาจเน่ืองจากสามารถใช้ประโยชน์จากกรด

ไขมันสายกลางที่เป็นองค์ประกอบในน�้ำมันมะพร้าว

สามารถดูดซึมและเปลี่ยนเป็นพลังงานได้ดีกว ่า 

(Wang et al., 2015) สอดคล้องกบั Zeitz et al. (2015) 

ทีร่ายงานว่า การเสริมกรดลอรกิ (Lauric acid) ร่วมกับ
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กรดไมริสติก (Myristic acid) 50% ของกรดไขมันใน

อาหารไก่เนื้อ ส่งผลให้ไก่เนื้อมีอัตราการแลกเนื้อดีขึ้น 

(P<0.05) นอกจากนี้ Wang et al. (2015) ยังได้

รายงานว่าการเสริมน�้ำมันมะพร้าวร่วมกับน�้ำมัน 

ถั่วเหลืองที่ระดับ 0, 25, 50, 75 และ 100% ในอาหาร 

ไก่เน้ือมสีมรรถนะการเจรญิเติบโต ในช่วงอาย ุ1-21 วัน 

21-42 วัน และตลอดช่วงอายุ 1-42 วัน ไม่แตกต่างกัน

Table 2 Effect of coconut oil supplementation on performance in broilers.

Performance 1C CS CO1 CO2 CO3 SEM p-value
Number of chicken (b) 24 24 24 24 24 - -
Initial weight (g/b) 141.86 139.02 135.69 134.11 136.56 2.31 0.22

Starter phase (7-21d)
Number of chicken (b) 24 24 24 24 24 - -
Body weight (g/bird) 576.07 582.67 500.39 567.82 544.58 26.03 0.24
Average daily feed intake (g/b/d) 46.63 49.71 42.29 41.83 41.38 2.55 0.16
Average daily gain (g/b/d) 31.01 31.69 26.05 30.98 29.14 1.83 0.26
Feed conversion ratio 1.51ab 1.57a 1.62a 1.36b 1.43 ab 0.06 0.05

Grower phase (21-49d)
Number of chicken (b) 22 21 23 23 23 - -
Body weight (g/bird) 2,285.14 2,239.73 2,313.67 2,322.77 2,288.92 97.05 0.98
Average daily feed intake (g/b/d) 125.25 125.14 116.96 114.23 116.06 3.49 0.13
Average daily gain (g/b/d) 61.04 59.18 64.76 62.68 62.30 3.75 0.87
Feed conversion ratio 2.06 2.13 1.83 1.83 1.89 0.14 0.48

Overall phase (7-49d)
Number of chicken (b) 20 20 21 21 20 - -
Body weight (g/bird) 2,285.14 2,239.73 2,313.67 2,322.77 2,288.92 97.05 0.98
Average daily feed intake (g/b/d) 97.09 97.94 91.28 89.16 90.02 2.61 0.11
Average daily gain (g/b/d) 51.03 50.02 51.86 52.11 51.25 2.31 0.97
Feed conversion ratio 1.91 1.97 1.78 1.71 1.77 0.11 0.50

a, b means within rows with different superscripts are significantly different. (P<0.05)
1C = control diet; CS = control diet supplemented with 0.05% Salinomycin; CO1 = dietary supplemented with 1% 

coconut oil; CO2 = dietary supplemented with 2% coconut oil; CO3 = dietary supplemented with 3% coconut oil. 

คุณภาพซาก

ผลการเสริมน�้ำมันมะพร้าวในอาหารไก่เนื้อต่อ

คุณภาพซาก พบว่า เปอร์เซ็นต์ซากและเปอร์เซ็นต์ชิ้น

ส่วนตัดแต่งไม่แตกต่างกัน (P>0.05) ดังแสดงใน 

Table 3 จากผลการทดลองนี ้แสดงว่า การเสรมิน�ำ้มนั

มะพร้าวไม่ส่งผลเสียต่อคุณภาพซาก เนื่องจากอาหาร

ทกุกลุม่มรีะดบัโปรตีน และพลังงานใกล้เคยีงกนัจึงไม่มี

ผลต่อส่วนประกอบของซาก (Garcia et al., 2000) 

สอดคล้องกบั Wang et al. (2015) รายงานว่า การเสรมิ

น�้ำมันมะพร้าวทดแทนน�้ำมันถั่วเหลืองที่ระดับ 0%, 

25%, 50%, 75% และ 100% ในอาหารไก่เนื้อที่อายุ 

42 วัน ไม่มผีลต่อเปอร์เซ็นต์ซาก เปอร์เซน็ต์เนือ้อก และ

เปอร์เซ็นต์สะโพกรวมน่อง
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al., 1998) อย่างไรก็ตาม กลุ่มที่เสริมน้้ามันมะพร้าว 1% มีความสูงของวิลไล และสัดส่วนวิลไลต่อคริปท์ ต้่าในทุกส่วนของ
ล้าไส้ เนื่องจากระดับปริมาณอาหารที่กิน ของกลุ่มที่เสริมน้้ามันมะพร้าว 1% ต้่ากว่ากลุ่มอื่นๆ ซึ่งส่งผลต่อการพัฒนาของ
เยื่อบุผิวล้าไส้ จึงท้าให้ความสูงของวิลไล และสัดส่วนวิลไลต่อคริปท์ต้่ากว่า 

 
 

  
                             A. control diet (C)   B. 0.05% Salinomycin (CS) 

   
C. coconut oil 1% (CO1) D. coconut oil 2% (CO2) E. coconut oil 3% (CO3) 

Figure 1 Intestinal histology (Jejunum section 40x) of broiler in different treatments 
 
Table 4 Effect of coconut oil supplementation on intestinal histomorphology in broilers. 
Intestinal histomorphology 1/C CS CO1 CO2 CO3 SEM P-value 

Duodenum        
Villi (µm) 996.75a 943.81a 557.08b 903.09a 910.14a 42.66 <0.01 
Crypt (µm) 320.01a 222.60b 217.85b 198.31b 241.63b 23.60 0.03 
Villi/Crypt ratio 3.17bc 4.33ab 2.55c 4.71a 3.83ab 0.44 0.04 

Jejunum        
Villi (µm) 830.97b 1798.24a 237.39e 602.03d 733.96c 30.48 <0.01 
Crypt (µm) 172.48b 324.48a 88.09c 126.67bc 155.21b 15.74 <0.01 
Villi/Crypt ratio 4.89a 5.62a 2.70b 4.78a 4.74a 0.31 <0.01 

Ileum        
Villi (µm) 869.89b 1268.60a 230.50d 761.02c 793.36bc 26.60 <0.01 
Crypt (µm) 216.59a 260.83a 121.51b 122.87b 206.64a 19.05 <0.01 
Villi/Crypt ratio 4.02bc 5.21ab 2.05c 6.34a 3.96bc 0.62 <0.01 

a, b, c, d means within rows with different superscripts are significantly different. (P<0.05) 
1C = control diet; CS = control diet supplemented with 0.05% Salinomycin; CO1 = dietary supplemented with 1% coconut oil; 
CO2 = dietary supplemented with 2% coconut oil; CO3 = dietary supplemented with 3% coconut oil. 

Figure 1 Intestinal histology (Jejunum section 40x) of broiler in different treatments

Table 4 Effect of coconut oil supplementation on intestinal histomorphology in broilers.

Intestinal histomorphology 1/C CS CO1 CO2 CO3 SEM P-value
Duodenum

Villi (µm) 996.75a 943.81a 557.08b 903.09a 910.14a 42.66 <0.01
Crypt (µm) 320.01a 222.60b 217.85b 198.31b 241.63b 23.60 0.03
Villi/Crypt ratio 3.17bc 4.33ab 2.55c 4.71a 3.83ab 0.44 0.04

Jejunum
Villi (µm) 830.97b 1798.24a 237.39e 602.03d 733.96c 30.48 <0.01
Crypt (µm) 172.48b 324.48a 88.09c 126.67bc 155.21b 15.74 <0.01
Villi/Crypt ratio 4.89a 5.62a 2.70b 4.78a 4.74a 0.31 <0.01

Ileum
Villi (µm) 869.89b 1268.60a 230.50d 761.02c 793.36bc 26.60 <0.01
Crypt (µm) 216.59a 260.83a 121.51b 122.87b 206.64a 19.05 <0.01
Villi/Crypt ratio 4.02bc 5.21ab 2.05c 6.34a 3.96bc 0.62 <0.01

a, b, c, d means within rows with different superscripts are significantly different. (P<0.05)
1C = control diet; CS = control diet supplemented with 0.05% Salinomycin; CO1 = dietary supplemented with 1% 

coconut oil; CO2 = dietary supplemented with 2% coconut oil; CO3 = dietary supplemented with 3% coconut oil.

Table 3 Effect of coconut oil supplementation on carcass quality in broilers.

Carcass quality 1C CS CO1 CO2 CO3 SEM p-value
2Dressing percentage (%) 72.64 70.12 71.71 73.43 72.09 2.50 0.91
 Breast/eviscerated weight (%) 31.27 31.71 28.68 32.62 29.07 0.97 0.07
 Drum stick/eviscerated weight (%) 11.84 14.05 11.97 12.29 12.46 0.55 0.10
 Thigh/eviscerated weight (%) 17.69 16.91 15.11 16.69 17.98 0.78 0.16
 Wing/eviscerated weight (%) 14.82 13.01 14.40 14.36 15.07 0.55 0.16
 Abdominal fat/eviscerated weight (%) 0.33 0.83 0.38 0.53 0.74 0.15 0.13

1C = control diet; CS = control diet supplemented with 0.05% Salinomycin; CO1 = dietary supplemented with 1% 

coconut oil; CO2 = dietary supplemented with 2% coconut oil; CO3 = dietary supplemented with 3% coconut oil.
2Dressing percentage = carcass weight (defeathered and eviscerated) as a percentage of body weight.

สัณฐานวิทยาของล�ำไส้เล็ก
ผลการเสริมน�้ำมันมะพร้าวท่ีระดับ 1% 2% และ 

3% ในอาหารต่อสัณฐานวิทยาของล�ำไส้เล็กของไก่
เนื้อที่อายุ 49 วัน พบว่า ความสูงของวิลไล (Villi) ความ
ลกึของครปิท์ (Crypt) และสดัส่วนความสงูของวลิไลต่อ
ความลึกของคริปท์ (Villi/Crypt ratio) มีความแตกต่าง
กันในแต่ละส่วนของล�ำไส้ (P<0.05) ในส่วนดูโอดินัม
พบว่า กลุม่ทีเ่สรมิน�ำ้มันมะพร้าว 1% มีวลิไลสัน้กว่าทกุ
กลุ่มการทดลอง (P<0.05) และกลุ่มควบคุมมีคริปท์ลึก
กว่าทกุกลุม่การทดลอง (P<0.05) และกลุ่มทีเ่สรมิน�ำ้มัน
มะพร้าว 2% มีสัดส่วนวลิไลต่อครปิท์สงูกว่ากลุม่ทีเ่สริม
น�ำ้มันมะพร้าว 1% และกลุม่ควบคมุ แต่ไม่ต่างจากกลุม่
ที่เสริมน�้ำมันมะพร้าว 3% และกลุ่มที่เสริมยากันบิด 
(P<0.05) ในส่วนเจจูนัม พบว่า กลุ ่มที่เสริมน�้ำมัน
มะพร้าว 1% มีวิลไล คริปท์ และสัดส่วนวิลไลต่อคริปท์
ต�่ำกว่าเมื่อเทียบกับทุกกลุ่มการทดลอง (P<0.05) ใน
ส่วนไอเลียม พบว่า กลุ่มน�้ำมันมะพร้าว 1% มีวิลไลสั้น
กว่าทกุกลุม่การทดลอง (P<0.05) และกลุ่มทีเ่สรมิน�ำ้มัน
มะพร้าว 1% และ 2% มีคริปท์ต้ืนกว่ากลุ่มควบคุม 
(P<0.05) ส่วนในกลุม่น�ำ้มันมะพร้าว 2% มีสดัส่วนวลิไล
ต่อคริปท์สูงกว่ากลุ่มควบคุม และกลุ่มที่เสริมน�้ำมัน
มะพร้าว 1% มีสดัส่วนวลิไลต่อครปิท์ต�ำ่กว่าทกุกลุม่การ
ทดลอง (P<0.05) ดังแสดงใน Figure 1 และ Table 4

จากผลการทดลอง กลุม่ทีเ่สรมิน�ำ้มนัมะพร้าว 2% 
มีสัดส่วนวิลไลต่อคริปท์สูงขึ้นในล�ำไส้เล็กส่วนดูโอดินัม 
และไอเลียม ขณะที่ มีสัดส ่วนวิลไลต่อคริปท์ใน
ล�ำไส้เล็กส่วนเจจูนัมไม่แตกต่างจากกลุ ่มควบคุม 

แสดงว่า การเสรมิน�ำ้มนัมะพร้าวทีร่ะดบั 2% ในอาหาร
ไก่เน้ือ เป็นระดับท่ีไม่ส่งผลเสียต่อเย่ือบุผิวล�ำไส้และ
สามารถช่วยปรับปรุงสัดส่วนวิลไลต่อ คริปท์ให้ดีขึ้น 
เนือ่งจากน�ำ้มนัมะพร้าวมปีรมิาณกรดไขมนัสายกลาง
สงู สามารถย่อยและดดูซมึได้ง่าย จงึท�ำให้กระบวนการ
เมแทบอลซึิมมีประสทิธิภาพ ท้ังยังส่งผลให้เยือ่บผุวิใน
ล�ำไส ้มีการเจริญเติบโต (Wang et al., 2015) 
สอดคล้องกบั Dong et al. (2013) รายงานว่า การเสรมิ
น�้ำมันมะพร้าวในอาหารไก่เนื้อสามารถเพิ่มความสูง
ของวิลไลในล�ำไส้เล็กส่วนดูโอดินัม และยังสอดคล้อง
กับ Zeitz et al. (2015) ที่ศึกษาผลของการเสริมกรด 
ลอรกิร่วมกบักรดไมรสิตกิ 50% ของกรดไขมันในอาหาร
ไก่เนื้อ พบว่า การเสริมกรดลอริกร่วมกับกรดไมริสติก 
สามารถช่วยปรับปรุงสัดส่วนวิลไลต่อ คริปท์ใน
ล�ำไส้เลก็ส่วนเจจนูมัให้ดขีึน้ ซึง่ความสงูของวลิไล และ
สัดส่วนวิลไลต่อคริปท์ มีผลต่อการดูดซึมสารอาหาร
เพื่อน�ำไปใช้ประโยชน์ ดังน้ัน การพัฒนาของเยื่อบุผิว
ในล�ำไส้จึงมีความส�ำคัญ หากวิลไลมีความสูงเพิ่มข้ึน
จะส่งผลให้ประสิทธิภาพในการน�ำสารอาหารไปใช้
ประโยชน์ในร่างกายมากข้ึน ซึ่งจะส่งผลต่ออัตราการ
เจรญิเติบโตทีเ่พิม่ขึน้ (Uni et al., 1998) อย่างไรก็ตาม 
กลุ่มท่ีเสริมน�้ำมันมะพร้าว 1% มีความสูงของวิลไล 
และสัดส่วนวิลไลต่อคริปท์ต�่ำในทุกส่วนของล�ำไส ้
เนื่องจากระดับปริมาณอาหารท่ีกินของกลุ่มที่เสริม
น�้ำมันมะพร้าว 1% ต�่ำกว่ากลุ่มอื่นๆ ซ่ึงส่งผลต่อการ
พัฒนาของเยื่อบุผิวล�ำไส้ จึงท�ำให้ความสูงของวิลไล 
และสัดส่วนวิลไลต่อคริปท์ต�่ำกว่า
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                             A. control diet (C)   B. 0.05% Salinomycin (CS) 

   
C. coconut oil 1% (CO1) D. coconut oil 2% (CO2) E. coconut oil 3% (CO3) 

Figure 1 Intestinal histology (Jejunum section 40x) of broiler in different treatments 
 
Table 4 Effect of coconut oil supplementation on intestinal histomorphology in broilers. 
Intestinal histomorphology 1/C CS CO1 CO2 CO3 SEM P-value 

Duodenum        
Villi (µm) 996.75a 943.81a 557.08b 903.09a 910.14a 42.66 <0.01 
Crypt (µm) 320.01a 222.60b 217.85b 198.31b 241.63b 23.60 0.03 
Villi/Crypt ratio 3.17bc 4.33ab 2.55c 4.71a 3.83ab 0.44 0.04 

Jejunum        
Villi (µm) 830.97b 1798.24a 237.39e 602.03d 733.96c 30.48 <0.01 
Crypt (µm) 172.48b 324.48a 88.09c 126.67bc 155.21b 15.74 <0.01 
Villi/Crypt ratio 4.89a 5.62a 2.70b 4.78a 4.74a 0.31 <0.01 

Ileum        
Villi (µm) 869.89b 1268.60a 230.50d 761.02c 793.36bc 26.60 <0.01 
Crypt (µm) 216.59a 260.83a 121.51b 122.87b 206.64a 19.05 <0.01 
Villi/Crypt ratio 4.02bc 5.21ab 2.05c 6.34a 3.96bc 0.62 <0.01 

a, b, c, d means within rows with different superscripts are significantly different. (P<0.05) 
1C = control diet; CS = control diet supplemented with 0.05% Salinomycin; CO1 = dietary supplemented with 1% coconut oil; 
CO2 = dietary supplemented with 2% coconut oil; CO3 = dietary supplemented with 3% coconut oil. 

Figure 1 Intestinal histology (Jejunum section 40x) of broiler in different treatments

Table 4 Effect of coconut oil supplementation on intestinal histomorphology in broilers.

Intestinal histomorphology 1/C CS CO1 CO2 CO3 SEM P-value
Duodenum

Villi (µm) 996.75a 943.81a 557.08b 903.09a 910.14a 42.66 <0.01
Crypt (µm) 320.01a 222.60b 217.85b 198.31b 241.63b 23.60 0.03
Villi/Crypt ratio 3.17bc 4.33ab 2.55c 4.71a 3.83ab 0.44 0.04

Jejunum
Villi (µm) 830.97b 1798.24a 237.39e 602.03d 733.96c 30.48 <0.01
Crypt (µm) 172.48b 324.48a 88.09c 126.67bc 155.21b 15.74 <0.01
Villi/Crypt ratio 4.89a 5.62a 2.70b 4.78a 4.74a 0.31 <0.01

Ileum
Villi (µm) 869.89b 1268.60a 230.50d 761.02c 793.36bc 26.60 <0.01
Crypt (µm) 216.59a 260.83a 121.51b 122.87b 206.64a 19.05 <0.01
Villi/Crypt ratio 4.02bc 5.21ab 2.05c 6.34a 3.96bc 0.62 <0.01

a, b, c, d means within rows with different superscripts are significantly different. (P<0.05)
1C = control diet; CS = control diet supplemented with 0.05% Salinomycin; CO1 = dietary supplemented with 1% 

coconut oil; CO2 = dietary supplemented with 2% coconut oil; CO3 = dietary supplemented with 3% coconut oil.
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จ�ำนวนโอโอซิสต์เชื้อบิดในล�ำไส้ 

ผลการเสริมน�้ำมันมะพร้าวในอาหารไก่เนื้อต่อ

จ�ำนวนโอโอซิสต์เชื้อบิดในล�ำไส้ พบว่า กลุ่มที่เสริมยา

กนับิด มจี�ำนวนโอโอซิสต์เชือ้บดิต�ำ่ท่ีสดุในทกุส่วนของ

ล�ำไส้เลก็ (P<0.05) โดยกลุม่ทีเ่สรมิน�ำ้มนัมะพร้าว 1% 

และ 2% มจี�ำนวนโอโอซสิต์เชือ้บดิไม่แตกต่างจากกลุม่

ควบคุม (P>0.05) ดังแสดงใน Table 5 จากผลการ

ทดลอง กลุ่มที่เสริมยากันบิด และกลุ่มที่เสริมน�้ำมัน

มะพร้าวทัง้ 3 ระดบั ไม่พบจ�ำนวนโอโอซสิต์ของเชือ้บดิ

ในล�ำไส้เล็กส่วนดูโอดินัม ซึ่งอาจเป็นผลของน�้ำมัน

มะพร้าวที่ประกอบด้วยกรดไขมันสายกลางเป็น

ส่วนใหญ่จึงถูกดูดซึมได้เร็วในล�ำไส้ส่วนต้น เป็นผลให้

กรดลอริกออกฤทธ์ิได้ในเฉพาะล�ำไส้ส่วนดูโอดินัม ซึ่ง

สอดคล้องกับ Zentek et al. (2011) รายงานว่า กรด

ไขมันสายกลางถูกดูดซึมได้เร็ว จึงมีผลต่อล�ำไส้เล็ก

ส่วนดโูอดนิมัเท่านัน้ ขณะทีก่ลุม่ทีเ่สรมิน�ำ้มนัมะพร้าว 

1% มีจ�ำนวนโอโอซิสต์ต�่ำในไส้ติ่ง ซึ่งอาจมีแนวโน้มที่

จะลดจ�ำนวนเชื้อบิดในไส้ติ่งได้ ให้ผลสอดคล้องกับ 

Tan and Long (2012) ที่เสริมน�้ำมันมะพร้าว 30% 

(Enhanced virgin coconut oil; EVCO 30% in 0.01% 

Tween 20) ในอาหารและน�้ำสามารถลดจ�ำนวน

โอโอซิสต์เชื้อบิดในไส้ติ่งของไก่เนื้อที่อายุ 11 วัน โดย

กรดลอรกิจะซมึผ่านเยือ่หุ้มเซลล์ของโปรโตซวัเข้าไปใน

ไซโตพลาสซึม เกิดการสะสมของกรดไขมัน จนเพิ่ม

ขนาดและพองตัวใหญ่ขึ้น ท�ำให้เยื่อหุ้มเซลล์แตกและ

เชื้อโปรโตซัวตาย เป็นผลให้จ�ำนวนโอโอซิสต์ในล�ำไส้

ลดลง (Rayan et al., 2005; Fahmy et al., 2014) 

อย่างไรก็ตามจากผลการทดลองในกลุ่มท่ีเสริมน�้ำมัน

มะพร้าว 3% มีจ�ำนวน โอโอซิสต์สูงในล�ำไส้เล็กส่วน

ไอเลียม และไส้ติ่ง (61.11 และ 80.56 โอโอซิสต์/กรัม) 

แต่ปริมาณดังกล่าวยังอยู่ในระดับที่ไม่ก่อโรค และไม่

พบวิการต่างๆ ท่ีบ ่งชี้ถึงการเกิดโรคบิดในล�ำไส้ 

สอดคล้องกบั ดจุดาว และคณะ (2553) รายงานว่า การ

เกิดโรคบิดในล�ำไส้ข้ึนอยู่กับจ�ำนวนโอโอซิสต์ของเชื้อ

บิดท่ีได้รับหากมีจ�ำนวนน้อยกว่า 150 โอโอซิสต์ใน

ล�ำไส้ จะไม่ส่งผลให้เกดิวกิารของโรคบดิ กล่าวคอื ไม่มี

เลือดออกในล�ำไส้ และไม่มีการตาย

Table 5 Effect of coconut oil supplementation on Eimeria oocysts in intestinal content in broilers.

Eimeria oocysts 1C CS CO1 CO2 CO3 SEM p-value

Duodenum (OPG2) 2.78 0.00 0.00 0.00 0.00 1.19 0.45

jejunum (OPG) 5.56 0.00 2.78 5.56 11.11 5.79 0.74

ilium (OPG) 32.33b 3.00c 36.11b 25.00b 61.11a 6.74 <0.01

cecum (OPG) 72.22ab 2.78c 25.00bc 63.89ab 80.56a 14.45 0.02
a, b,c means within rows with different superscripts are significantly different. (P<0.05)
1C = control diet; CS = control diet supplemented with 0.05% Salinomycin; CO1 = dietary supplemented with 1% 

coconut oil; CO2 = dietary supplemented with 2% coconut oil; CO3 = dietary supplemented with 3% coconut oil.
2Unit of coccidia oocysts = oocysts per gram (OPG).

สรุป

การเสริมน�้ำมันมะพร้าวทุกระดับในอาหารไม่ส่ง

ผลต่อสมรรถนะการเจริญเติบโต คุณภาพซาก และ

จ�ำนวนโอโอซิสต์เชื้อบิดในล�ำไส้ อย่างไรก็ตามการ

เสริมน�้ำมันมะพร้าวที่ระดับ 2% ท�ำให้อัตราการแลก

เนื้อของไก่เนื้อ ที่ช่วงอายุ 7-21 วัน ดีขึ้น และมีสัดส่วน

ความสูงของวลิไลต่อความลึกของครปิท์สูงข้ึน จากผล

การศึกษาครั้งน้ี ควรทดลองเพิ่มเติมโดยการป้อนเชื้อ

บิดในปริมาณที่ก่อให้เกิดโรค เพื่อศึกษาผลของน�้ำมัน

มะพร้าวต่อจ�ำนวนโอโอซิสต์เชื้อบิดโดยตรง ให้ชัดเจน

มากยิ่งขึ้น
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ค�ำขอบคุณ

ค ณ ะ ผู ้ วิ จั ย ข อ ข อ บ คุ ณ  บ ริ ษั ท  ซี พี เ อ ฟ 

(ประเทศไทย) จ�ำกัด (มหาชน) ที่ให้ความอนุเคราะห์

ไก่เนื้อ สายพันธุ์ Cobb 500 ที่ใช้ในการวิจัยในคร้ังนี้ 

และขอขอบคุณมหาวิทยาลัยขอนแก่นที่สนับสนุน 
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