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ผลของอัตราฟางข้าวต่อผลผลิตข้าวและการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก

Rice straw rates influencing rice yields and greenhouse gases
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บทคัดย่อ: งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของการใช้ฟางข้าวอัตราต่างๆ ต่อผลผลิตข้าวและปริมาณ 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (CH

4
, CO

2
) ซึ่งพบว่าการเพิ่มอัตราฟางข้าว 1-4 ตัน/ไร่ ลงไปในดินส่งผลให้มีการปลดปล่อย

ก๊าซเรอืนกระจก 50.5-104.7 กก.C/ไร่ เพิม่ขึน้อย่างมนียัส�ำคญัยิง่เมือ่เปรยีบเทยีบกบัต�ำรบัควบคมุ ผลผลติข้าวเพิม่ขึน้ตาม
อัตราของฟางข้าว โดยการใส่ฟางข้าวที่อัตรา 1, 2, 3 และ 4 ตัน/ไร่ ได้ผลผลิตข้าว 432.4, 643.4, 659.9 และ 757.4  
กก./ไร่ ตามล�ำดับ ในขณะที่ประสิทธิภาพของคาร์บอนอินทรีย์ที่ใส่ 1 หน่วยต่อผลผลิตข้าว (RY/C

input
) ให้ผลผลิตข้าวลด

ลงอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติเมื่ออัตราคาร์บอนอินทรีย์เพิ่มขึ้น และประสิทธิภาพของอัตราคาร์บอนอินทรีย์ที่เพิ่มขึ้นให้
สัดส่วนการปล่อยคาร์บอนก๊าซต่อคาร์บอนอินทรีย์ที่ใส่ 1 หน่วย (C

gas
/C

input
) ลดลงอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ การศึกษานี้

แสดงให้เห็นว่าการใส่ฟางข้าวในอัตราที่สูงขึ้นจะท�ำให้ประสิทธิภาพการผลผลิตข้าวลดลง แต่ยังคงให้ผลผลิตข้าว 
ในปริมาณที่มากขึ้นตามอัตราฟางข้าวที่ใส่ และหากมีการจัดการแปลงนาอย่างมีประสิทธิภาพจะท�ำให้การปล่อยก๊าซ 
เรือนกระจกลดลงด้วย
ค�ำส�ำคัญ: คาร์บอนอินทรีย์ มีเทน คาร์บอนไดออกไซด์ 

ABSTRACT: This research focused on the efficiency of rice straw of several rates on grain yields and greenhouse 
gases (CH4 and CO2) emission. It was found that high rates of rice straw, 1-4 t/rai, added to soil produced significant 
amounts of greenhouse gases, 50.5-104.7 kg C/rai, compared to the control. Rice yields increased with the higher 
rates of rice straw. Adding rice straw at the rates of 1, 2, 3 and 4 t/rai produced rice yields of 432.4, 643.4, 659.9 and 
757.4 kg/rai, respectively. Moreover, the efficiency of a unit of organic carbon added to soil on rice yield (RY/Cinput) 
significantly declined with increasing rates of rice straw. Efficacy of higher rates of rice straw gave the ratio of  
emitted carbon gases to a unit of input organic carbon (Cgas/Cinput) became smaller significantly. This study indicated 
that higher rates of rice straw application induced low efficiency for rice yield production. However, the obtained 
rice yields increased with higher rates of rice straw. In addition, effective management of rice field resulted in  
reduction of greenhouse gases emission.
Keywords: C-input, methane, carbon dioxide
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บทน�ำ

United Nation (2011) รายงานว่าประชากรโลก
ในปัจจบุนัมจี�ำนวนเกอืบ 7 พนัล้านคน และได้คาดการณ์
ไว้ว่าประชาการโลกมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้นเป็น 10.1  
พนัล้านคน ในอกี 90 ปีข้างหน้า ในขณะทีพ่ืน้ทีท่างการ
เกษตรมีพื้นที่ลดลงเนื่องจากถูกสร้างเป็นพื้นที่ส�ำหรับ
ที่อยู ่อาศัยของประชากรมนุษย์ที่ก�ำลังเพิ่มสูงขึ้น 
อย่างต่อเนื่อง อย่างไรก็ตาม ข้าวเป็นอาหารหลักของ
ประชากรส่วนใหญ่ของโลก โดยเฉพาะในทวีปเอเชีย
บรโิภคข้าวเป็นอาหารหลกัมากกว่า 90% (IRRI, 2012) 
ภายใต้สภาพพืน้ทีท่ีม่อียูอ่ย่างจ�ำกดัและเพือ่ให้ผลผลติ
เพียงพอกับความต้องการในการบริโภคของประชากร
ที่ก�ำลังเพิ่มจ�ำนวนขึ้นอย่างต่อเนื่อง จึงมีความจ�ำเป็น
ที่ต้องหาแนวทางในการท�ำให้ผลผลิตข้าวเพียงพอกับ
ความต้องการของประชากร การใส่วัสดุอินทรีย์เพื่อ
ปรบัปรงุดนิเป็นอกีแนวทางหนึง่ทีส่ามารถเพิม่ผลผลติ
ข้าวได้	

ฟางข้าวเป็นวสัดอุนิทรย์ีทีม่คีณุสมบตัทิีเ่หมาะสมใน
การน�ำมาใช้ในการปรบัปรงุดนิ กรมส่งเสรมิการเกษตร 
(2552) มกีารประเมนิฟางข้าวทีเ่หลอืจากการเกบ็เกีย่ว
คิดเป็น 26.9 ล้านตันต่อปี และมีธาตุอาหารที่จ�ำเป็น
ต่อการเจริญเติบโตของพืช ได้แก่ ปริมาณไนโตรเจน
ทัง้หมด 0.64%, ปรมิาณคาร์บอนทัง้หมด 39.2%, C:N 
ratio 61.3, ฟอสฟอรัส 1.1 g kg-1, โพแทสเซียม 2628 
mg kg-1 , แมกนีเซียม 472 mg kg-1 , แคลเซียม 262 
mg kg-1 , โซเดียม 366 mg kg-1 , ความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนแคตไอออน 36.2 cmol

c
 kg-1, pH 7.2,  

ค่าการน�ำไฟฟ้า 3.58 dSm-1 (Abdelhamid et al., 
2004) ซึ่งการไถกลบฟางข้าวลงไปในดินช่วยปรับปรุง
โครงสร้างของดินให้เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของ
พืช เพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุในดินและหมุนเวียนธาตุ
อาหารคนืสูด่นิ เพิม่ปรมิาณจลุนิทรย์ีทีเ่ป็นประโยชน์ใน
ดิน และรักษาระดับความเป็นกรด-ด่าง ให้เหมาะสม
ต่อการเจรญิเตบิโตของพชื มหีลายงานวจิยัทีไ่ด้ท�ำการ
ศึกษาการใช้ฟางข้าวในการปรับปรุงดินแล้วส่งผลให้
ผลผลติข้าวเพิม่ขึน้ (Surekha et al., 2006; Kaewpradit 
et al., 2009) 

อย่างไรก็ตาม ฟางข้าวนอกจากเป็นแหล่งของ
คาร์บอนอินทรีย ์ที่ส�ำคัญต่อการปรับปรุงดินแล้ว  
ขณะเดียวกันยังเป็นแหล่งสารตั้งต้นคาร์บอนที่ส�ำคัญ
ต่อการผลิตก๊าซเรือนกระจกในนาข้าว (CH

4
, CO

2
) 

(IPCC, 1996) และในนาข้าวหนึง่หน่วยพืน้ทีม่ปีรมิาณ
คาร์บอนจากฟางข้าวที่เหลือหลังเก็บเกี่ยว ซึ่งเป็นส่วน
ทีต้่องถกูไถกลบลงไปคลกุเคล้าอยูใ่นดนิ ในการทดลอง
จะมกีารเพิม่ฟางข้าวลงไปในดนิอกี เหล่านีค้อืปรมิาณ
คาร์บอนทัง้หมดทีจ่ะถกูคลกุเคล้าลงในดนิ (C

input
) เพือ่

เพิม่ผลผลติข้าวในระหว่างนีม้กีารปลดปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกด้วย ดงันัน้การวจิยันี ้มวีตัถปุระสงค์ เพือ่ศกึษา
ประสิทธิภาพของการใช้ฟางข้าวต่อผลผลิตข้าวและ
ปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (CO

2
 และ CH

4
) 

วิธีการศึกษา

สถานที่ทดลองและแผนการทดลอง
การทดลองภาคสนามได้ด�ำเนนิการที ่บ้านนางาม 

ต�ำบลในเมอืง อ�ำเภอเมอืง จงัหวดัขอนแก่น คณุสมบตัิ
ดินในพื้นที่ทดลองเป็นดินร่วน (sand 49.4%, silt 
36.2%, clay 14.4%) pH 5.1, EC 0.12 dSm-1, 
ปรมิาณอนิทรยีวตัถ ุ1.5%, ไนโตรเจนทัง้หมด 0.064%, 
ฟอสฟอรสั 5 ppm, ปรมิาณโพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลีย่น
ได้ 21 ppm และปรมิาณแอมโมเนยีม 9.7 ppm จ�ำแนก
ลักษณะพื้นที่เป็น Paleaquults (US Department of 
Agriculture, 1999)

วางแผนการทดลองแบบ RCBD (Randomized 
complete block design) จ�ำนวน 4 ซ�้ำ ต�ำรับ 
การทดลองประกอบด้วยการใส่และไม่ใส่ฟางข้าว  
5 อัตรา ร่วมกับใส่และไม่ใส่ปุ๋ยเคมี ส่วนต�ำรับควบคุม
ไม่ใส่ทัง้ฟางข้าวและไม่ใส่ปุย๋เคม ีรวมทัง้หมด 6 ต�ำรบั 
(Table 1) เริ่มการทดลอง (53 วันก่อนปลูก) ประเมิน
ฟางข้าวที่มีอยู่เดิม (residual C, C

res
) มีปริมาณ 0.74 

ตัน/ไร่ และวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนในฟางข้าวได้ 
21.84% (คิดเป็น C

res
 161.6 กก.C/ไร่) แปลงทดลองมี

ขนาด 4×4 ตารางเมตร คันนากว้าง 50 เซนติเมตร  
สูง 40 เซนติเมตร พันธุ์ข้าวที่ใช้ในการทดลอง คือ  
พันธุ์ปทุมธานี1 หว่านในอัตรา 20 กก./ไร่ การใส่ปุ๋ย
แบ่งใส่ 3 ครั้ง โดยครั้งที่ 1 ใส่ปุ๋ยรองพื้น 16-16-8  
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(N-P
2
O

5
- K

2
O) อัตรา 40 กก./ไร่ ก่อนหว่านข้าว 1 วัน  

ครั้งที่ 2 ใส่ยูเรีย (46%N) อัตรา 30 กก./ไร่ ที่อายุต้น
ข้าว 22 วัน และครั้งที่ 3 ใส่ยูเรีย (46%N) อัตรา 30  
กก./ไร่ ที่อายุต้นข้าว 46 วัน เริ่มขังน�ำ้ในแปลง 5-10 
เซนตเิมตร หลงัจากหว่านข้าว 7 วนั และระบายน�ำ้ออก
ที่ต้นข้าวอายุ 75 วันหลังหว่านข้าวจนกระทั่งถึงระยะ
เก็บเกี่ยว (100 วันหลังหว่านข้าว)

การเก็บตัวอย ่าง CO
2
, CH

4 
และเครื่องมือ 

การวิเคราะห์ก๊าซ
การเก็บตัวอย่างก๊าซใช้วิธีการ Closed static 

chamber method (Gaihre et al. 2011) โดยเก็บ
ตัวอย่างก๊าซ ในช่วงเวลา 09.00 น. - 11.00 น. ที่เวลา 
0, 10, 20 นาที ของตัวอย่างในแต่ละแปลง ทุกๆ  
7 วัน ตลอดฤดูปลูก (106 วันหลังหว่านข้าว, DAS)  
วเิคราะห์ปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซมเีทน (CH

4
) และ

คาร์บอนไดออกไซด์ (CO
2
) โดยใช้เครื่อง Gas  

Chromatograph (Shimadzu GC 2014) เชื่อมต่อกับ 
Methanizer (Shimadzu MTN-1) ซึ่งท�ำหน้าที่เปลี่ยน
ก๊าซมีเทนให้เป็นคาร์บอนไดออกไซด์และใช้ Flame 
Ionization Detector (FID) เปน็ตวัตรวจวดั ใช้คอลมัน์
ยาว 2 เมตร ที่บรรจุด้วย Unibead C อุณหภูมิคอลัมน์ 
180๐C อณุหภมูดิเีทคเตอร์ 200๐C ใช้ ก๊าซฮเีลยีม (He) 
เป็นก๊าซพา (carrier gas) และ retention time ของ
ก๊าซมีเทนคือ 2.25 นาที และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
3.25 นาที 

การเก็บตัวอย่างผลผลิตข้าว
สุ่มพื้นที่ส�ำหรับเก็บเกี่ยวในแต่ละแปลงทดลอง 

1×1 ตารางเมตร น�ำไปอบแห้งที่อุณหภูมิ 60๐C เป็น
เวลา 48 ชัว่โมง แยกเมลด็สมบรูณ์โดยใช้เครือ่งเป่าลม
แบบสุญญากาศ ค�ำนวณน�้ำหนักผลผลิตต่อพื้นที่ 
(ความชื้นเมล็ด 14%)

วเิคราะห์ความแตกต่างของข้อมลูทางสถติโิดยใช้
โปรแกรม SAS (Statistic Analysis System) เวอร์ชั่น 
9.1 for Window, USA ทดสอบความแตกต่างระหว่าง
ต�ำรับและสัมประสิทธิ์การแปรผัน (coefficient of 
variation: CV) ด้วยวิธี DMRT (Duncan’s Multiple 
Range Test)

ผลการศึกษาและวิจารณ์

ผลของการใช้ฟางข้าวต่อการปลดปล่อยก๊าซ 
เรือนกระจก

ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซมีเทนตลอดฤดูปลูก 
ทั้งการทดลอง (Table 2) อยู่ในช่วง 16.3-93.5 กก.C/
ไร่ และมีความแตกต่างกันระหว่างต�ำรับอย่างมีนัย
ส�ำคัญยิ่งทางสถิติ ในขณะที่ปริมาณการปลดปล่อย
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตลอดฤดูปลูกมีค่าอยู่ในช่วง 
11.2-14.4 กก.C/ไร่ และไม่มคีวามแตกต่างกนัระหว่าง
ต�ำรับ อย่างไรก็ตามปริมาณของคาร์บอนทั้งหมดที่อยู่
ในรูปของก๊าซ (CH

4 
และ CO

2
) ที่ปลดปล่อยออกมา

ตลอดฤดูปลูก ต�ำรับที่ 5 ที่ใส่ฟางข้าว 3 ตัน/ไร่ ร่วมกับ
ปุ๋ยเคมี มีการปลดปล่อยปริมาณ CH

4 
และ CO

2
 ออก

มาสงูสดุ 104.7 กก.C/ไร่ ในขณะทีต่�ำรบัที ่2 ทีไ่ม่ได้ใส่
ฟางข้าวเพิ่มแต่ใส่ปุ๋ยเคมีมีการปล่อยก๊าซทั้งสองชนิด
ออกมาปริมาณน้อยที่สุด 27.4 กก.C/ไร่

ผลของการใช้ฟางข้าวต่อผลผลิตข้าว
ผลของการใส่ฟางข้าวที่มีต่อผลผลิตข้าว (RY) 

(Table 2) แสดงให้เหน็ว่าการใส่ฟางข้าวในอตัรา 1, 2, 
3 และ 4 ตัน/ไร่ ร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีมีแนวโน้มเพิ่ม
ผลผลิตข้าว 432.4, 643.4, 659.9 และ 757.4 กก./ไร่ 
ตามล�ำดบัและมคีวามแตกต่างกนัทางสถติเิมือ่เปรยีบ
เทยีบกบัต�ำรบัควบคมุทีใ่ห้ผลผลติต�ำ่สดุ 283.5 กก./ไร่ 
และต�ำรับที่ใส่เฉพาะปุ๋ยเคมี (CF) 393.5 กก./ไร่  
ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ Yang et al. (2010)  
พบว่าการเพิ่มอัตราฟางข้าว 1.8 และ 2.4 ตัน/เฮกตาร์ 

เพื่อปรับปรุงดินท�ำให้ผลผลิตข้าวเพิ่มขึ้น 28% และ 
32% ตามล�ำดับ เช่นเดียวกับการศึกษาของ Luu and 
Nguyen. (2006) พบว่าการใส่ฟางข้าว 6 ตัน/เฮกตาร์ 
ร่วมกับการใส่ปุ๋ยเคมี N, P

2
O

5
 และ K

2
O ในอัตรา 40, 

15 และ 15 ตัน/เฮกตาร์ ตามล�ำดับท�ำให้ผลผลิตข้าว
เพิ่มขึ้น 37% ในฤดูนาปรัง และ 48% ในฤดูนาปี เมื่อ
เปรียบเทียบกับต�ำรับควบคุม Surekha et al. ( 2006) 
ได้รายงานว่า การเพิม่ขึน้ของผลผลติทีเ่กดิขึน้จากการ
ใส่ฟางข้าวนั้นเนื่องมาจากเกิดกระบวนการย่อยสลาย
ฟางข้าวทางชีวเคมีและปลดปล่อยธาตุอาหารที่เป็น
ประโยชน์ต่อข้าว ท�ำให้ข้าวสามารถเจริญเติบโตได้
อย่างเต็มที่และท�ำให้ผลผลิตเพิ่มขึ้น
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สัดส่วน RY/C
input

, RY/C
gas

 และ C
gas 

/C
input

หากพิจารณาในมุมของผลผลิตข้าวต่อปริมาณ
คาร์บอนอนิทรย์ีทีใ่ส่ในหน่วยพืน้ทีเ่ดยีวกนั (RY/C

input
) 

(Table 2) ซึ่งใช้อธิบายประสิทธิภาพของคาร์บอน
อินทรีย์ที่ใส่ลงในพื้นที่ (C

input
) ต�ำรับที่ 2 ได้ซาก

คาร์บอนอินทรีย์เดิม (C
res

) 161.6 กก.C/ไร่ (+CF) 
สามารถให้ผลผลติข้าวได้มากทีส่ดุ 2.4 กก.ต่อปรมิาณ
คาร์บอนอินทรีย์ที่ใส่ 1 กก. ในขณะที่ต�ำรับที่ 6 ได้รับ
คาร์บอนอินทรีย์ 1034.8 กก.C /ไร่ (+CF) กลับให้
ผลผลิตเพียง 0.7 กก.ต่อปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ที่ใส่ 
1 กก.

ขณะเดียวกันหากพิจารณาสัดส่วนของผลผลิต
ข้าวต่อปรมิาณการปล่อยก๊าซคาร์บอน (RY/C

gas
) ซึง่ใช้

อธบิายต้นทนุทางสิง่แวดล้อมในรปูของการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจากหน่วยพื้นที่ที่ผลิตข้าวนั้นจะพบว่า 
ต�ำรบัที ่2 ได้ซากอนิทรย์ีเดมิ (C

res
) 161.6 กก.C/ไร่ (+CF) 

เป็นต�ำรับที่ให้ผลผลิตข้าวมากที่สุด 14.3 กก. ต่อ
ปริมาณการปล่อย C

gas
1 กก. ตามด้วยต�ำรับที่ 6 ที่ได้

รบัปรมิาณคาร์บอนอนิทรย์ี 1034.8 กก.C/ไร่ (+CF) ให้
ผลผลติข้าว 11.4 กก. ต่อปรมิาณการปล่อย C

gas 
1 กก. 

ในขณะที่ต�ำรับที่ 3, 4, และ 5 ให้ผลผลิตข้าวรองลงมา
แต่ไม่แตกต่างกับต�ำรับควบคุม

การปลดปล่อยคาร์บอนในรปูของก๊าซเรอืนกระจก
ต่อปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ที่มีอยู่ในดินในหน่วยพื้นที่
เดียวกัน (C

gas
/C

input
) พบว่าต�ำรบัที่ใส่ฟางข้าวเพิ่ม 1-4 

ตนั/ไร่ (ซึง่มปีรมิาณคาร์บอนอนิทรย์ีในดนิ 379.6-1034.8 
กก.C /ไร่ (Table 1)) มีสัดส่วน C

gas
/C

input 
อยู่ในช่วง 

0.07-0.13 ซึง่มค่ีาต�ำ่กว่าของต�ำรบัควบคมุ (0.27) และ
ต�ำรับที่ 2 (0.17) แสดงว่าปริมาณคาร์บอนอินทรีย์  
1 กก.ในต�ำรับที่ได้รับฟางข้าวเพิ่มขึ้นกลับปล่อย
คาร์บอนก๊าซในปริมาณที่น้อยลง ในขณะที่ในดิน
ควบคุมมีสัดส่วน C

gas
/C

input 
มากที่สุด 0.27 และต�ำรับ

ที่ 2 มีสัดส่วน C
gas

/C
input

 0.17 ทั้งสองต�ำรับไม่ได้รับ 
ฟางข้าวเพิม่แต่กลบัปล่อยก๊าซคาร์บอนมากกว่าอย่าง
มีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ จากผลที่ได้คาดการณ์ได้ว่า 
การเพิ่มปริมาณอินทรีย์คาร์บอนลงไปในดินทดลองนี้
เมือ่มคีาร์บอนอนิทรย์ีบางส่วนปล่อยออกในรปูของก๊าซ
ในปริมาณต�่ำ ขณะเดียวกันน่าจะมีคาร์บอนอินทรีย์
บางส่วนสะสมอยูใ่นดนิในปรมิาณมากทีไ่ม่ได้ปล่อยออก

มาในรปูของก๊าซ นัน่คอืหากมกีารเตมิคาร์บอนอนิทรย์ี
ลงไปในดินมากขึ้นก็จะเพิ่มศักยภาพในการกักเก็บ
คาร์บอนอนิทรย์ีในดนิได้ หากเรามข้ีอมลูคาร์บอนอนิทรย์ี
ในดิน (SOC) ในพื้นที่เดียวกันนี้มาใช้ร่วมในการ
อธิบายการสะสมคาร์บอนในดินจะเป็นประโยชน์มาก
ซึ่งข้อมูลนี้เป็นข้อมูลที่ได้จากการศึกษาเพียงหนึ่ง 
ฤดูปลูกเท่านั้นแต่สามารถมองเห็นได้ถึงศักยภาพใน
การกักเก็บคาร ์บอนอินทรีย ์ในดินเมื่อมีการเพิ่ม
คาร์บอนอินทรีย์ลงในดิน 

อย่างไรก็ตามในการศึกษานี้เป็นแนวทางหนึ่งใน
การพิจารณาวิธีการจัดการดินและปุ๋ยเพื่อให้ได้มาซึ่ง
ผลผลิตสูงสุดขณะเดียวกันก็ค�ำนึงถึงการปลดปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกด้วยการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือน
กระจกในนาข้าวนอกจากปัจจัยทางด้านการจัดการ
วัสดุอินทรีย์แล้ว ยังมีปัจจัยอย่างอื่นที่สามารถจัดการ
ได้ พชัรแีละคณะ (2548) กล่าวว่า การปล่อยให้ดนิแห้ง
บ้างเป็นบางช่วงสั้นๆ แม้ว่าจะช่วยลดปริมาณการ
ปล่อยคาร์บอนก๊าซลงได้ แต่จะเป็นการกระตุ้นให้เกิด
การปล่อยก๊าซไนตรสัออกไซด์ (N

2
O) โดยเฉพาะในดนิ

ทีไ่ด้รบัปุย๋ไนโตรเจน (พชัรแีละคณะ, 2547) การใส่ปุย๋
เคมีที่มีความสามารถในการยับยั้งการเกิดก๊าซมีเทน 
เช่น ปุ๋ยที่มีซัลเฟตเป็นองค์ประกอบสามารถลดการ
ปลดปล่อยก๊าซมีเทนได้เช่นกัน (Ro et al., 2011) 

สรุป

การเพิม่อตัราฟางข้าวลงไปในดนิส่งผลให้ผลผลติ
ข้าวเพิ่มขึ้นโดยเฉพาะอย่างยิ่งกับอัตราฟางข้าว 3-4 
ตัน/ไร่ ให้ผลผลิต 659.9-757.4 กก./ไร่ ซึ่งมากกว่า
ต�ำรับควบคุมถึง 2.3-2.7 เท่า แต่ปริมาณการปลด
ปล่อยก๊าซมีเทนและคาร์บอนไดออกไซด์ (CH

4
+CO

2
) 

ตลอดฤดูปลูกเพิ่มขึ้นเมื่อเทียบกับต�ำรับควบคุมและ
ต�ำรับที่ใส่ปุ๋ยเคมี การเพิ่มคาร์บอนอินทรีย์ลงไปในดิน 
(ในรูปของฟางข้าว) หากมีการจัดการดินและน�้ำโดย
การปล่อยให้ดินแห้งเป็นระยะเวลาสั้นๆ ในบางช่วง
อย่างการทดลองนี้จะส่งผลให้สัดส่วนการปล่อย
คาร์บอนก๊าซต่อคาร์บอนอินทรีย์ที่ใส่ลดลงได้ แต่
ประสิทธิภาพของคาร์บอนอินทรีย์ที่เติมลงไปในดิน  
1 หน่วย (ในรูปของฟางข้าว) ส่งผลให้ผลผลิตข้าวลดลง
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Table 1 Rates of rice straw and chemical fertilizer used in this experiment.

Treatment1/ Rates of rice straw (RS) 
added1/

Chemical fertilizer 
(CF)

C
input

3/

1 No RS No CF 161.6 kg-C rai-1

2 No RS 
16-16-8 (N:P

2
O

5
:K

2
O) 40 kg rai-1 + urea 

(46% N) 60 kg rai-1
161.6 kg-C rai-1

3                   2/1 t rai-1
16-16-8 (N:P

2
O

5
:K

2
O) 40 kg rai-1 + urea 

(46% N) 60 kg rai-1
379.6 kg-C rai-1

4 2 t rai-1
16-16-8 (N:P

2
O

5
:K

2
O) 40 kg rai-1 + urea 

(46% N) 60 kg rai-1
598.0 kg-C rai-1

5 3 t rai-1
16-16-8 (N:P

2
O

5
:K

2
O) 40 kg rai-1 + urea 

(46% N) 60 kg rai-1
816.4 kg-C rai-1

6 4 t rai-1
16-16-8 (N:P

2
O

5
:K

2
O) 40 kg rai-1 + urea 

(46% N) 60 kg rai-1
1034.8 kg-C rai-1

1/ All treatments had the remained residual rice stubble 0.74 t rai-1 incorporated prior to the soil preparation,  
53 days before sowing rice seeds.
2/ Treatments with RS added were incorporated 30 days before sowing rice seeds.
3/ C

input
= C

res 
(161.6 kg C rai-1) + rice straw added according to treatments, and also based on C content in rice 

straw, 27.84%.

Table 2 	Rice straw rates affecting seasonal methane (CH
4
) emission, carbon dioxide (CO

2
) emission and rice 

yield (RY).

Treatment CH
4

1/ CO
2

1/ CH
4
+CO

2
RY RY/C

input
RY/C

gas

C
gas

 
/C

input

kg-C rai-1 kg-C rai-1 kg-C rai-1 kg rai-1

Control   30.9 cd 12.4 43.3 de 283.5 d 1.7 b 6.5 c 0.27 a

Chemical fertilizer (CF) 16.3 d 11.2 27.4 e 393.5 c 2.4 a 14.3 a 0.17 b

RS 1 t rai-1 + CF 38.7 c 11.7 50.4 cd 432.4 c 1.1 c 8.6 c 0.13 c

RS 2 t rai-1 + CF 61.3 b 12.2 73.5 b 643.4 b 1.1 c 8.8 bc 0.12 c

RS 3 t rai-1 + CF 93.5 a 11.2 104.7 a 659.9 ab 0.8 cd 6.4 c 0.13 c

RS 4 t rai-1 + CF 57.8 b 10.2 68.7 cb 757.4 a 0.7 d 11.4 b 0.07 c

F-test2/ *** ns *** *** *** *** ***

CV (%) 25.6 13.7 20.3 12.8 16.2 18.6 12.2
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