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การประเมินลักษณะเชื้อพันธุกรรมของข้าวโพดเพื่อความต้านทาน 
โรคราสนิมในประเทศไทย

Evaluation of Corn Germplasm for Resistance to Southern Rust in 
Thailand

วันเพ็ญ ชลอเจริญยิ่ง1, วีระศักดิ์ ศักดิ์ศิริรัตน์1,3, พลัง สุริหาร1,2 และ กมล เลิศรัตน์1,2*

Wanpen Chalorcharoenying1, Weerasak Saksirirat1,3, Bhalang Suriharn1,2  

and Kamol Lertrat1,2*

บทคัดย่อ: โรคราสนิมเป็นปัญหาหนึ่งที่ส�ำคัญในการผลิตข้าวโพดในเขตร้อนและเขตกึ่งร้อนรวมทั้งประเทศไทย ข้อมูล
เชื้อพันธุกรรมข้าวโพดไทยที่ต้านทานต่อโรคราสนิมนั้นยังมีค่อนข้างจ�ำกัด วัตถุประสงค์ของการทดลองนี้เพื่อประเมิน
ลักษณะความต้านทานโรคราสนิมในเชื้อพันธุกรรมของข้าวโพด จ�ำนวน 18 สายพันธุ์/พันธุ์ ณ แปลงทดลองหมวดพืชผัก  
คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ในฤดูแล้ง ปี 2555/2556 วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายในบล็อก
จ�ำนวน 4 ซ�้ำ ปลูกพันธุ์อ่อนแอ ATS5 เพื่อใช้เป็นแถวแพร่กระจายเชื้อ Puccinia polysora Underw 2 แถว ล้อมรอบแปลง
ทดลอง เมือ่ข้าวโพดพนัธุท์ดสอบมอีาย ุ2 สปัดาห์หลงัการออกดอก ประเมนิคะแนนการป็นโรคราสนมิ ผลการศกึษาพบว่า
พันธุ์ข้าวโพดที่ทดสอบมีคะแนนการเป็นโรคอยู่ระหว่าง 3.50 ถึง 8.24 แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ สายพันธุ์ 
Ki56 มีระดับความต้านทานสูงที่สุดมีค่าคะแนนการเป็นโรคเท่ากับ 8.24 รองลงมา ได้แก่ พันธุ์ Fancy111 มีค่าคะแนน
เท่ากับ 7.3 และพันธุ์ที่มีความอ่อนแอต่อการเข้าท�ำลายของโรคมากที่สุด คือสายพันธุ์ A5 ซึ่งมีค่าคะแนนเท่ากับ 3.50  
ทั้งสองพันธุ์ Ki56 และ Fancy 111 มีเปอร์เซ็นต์ความต้านทานโรค 42 และ 26 เปอร์เซ็นต์ สูงว่าพันธุ์อ่อนแอมาตรฐาน 
ATS5 ตามล�ำดับ ผลการศึกษานี้ชี้ให้เห็นว่า เชื้อพันธุกรรมข้าวโพดสายพันธุ์ Ki56 และ พันธุ์ Fancy 111 สามารถใช้เป็น
แหล่งต้านทานโรคราสนิมส�ำหรับการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดต่อไป
ค�ำส�ำคัญ: Puccinia polysora Underw, การปรับปรุงพันธุ์, ความต้านทานโรค, ความหลากหลายทางพันธุกรรม

ABSTRACT: Southern rust caused by the fungus Puccinia polysora Underw is one of major problems in the production  
of corn in tropical and sub-tropical areas including Thailand. Limited information on southern rust resistance in Thai 
corn germplasm is available. The objective of this study was to evaluate southern rust resistance in 18 lines/varieties 
of corn germplasm. The experiment was conducted at the experimental station of Khon Kaen University, Khon Kaen 
Province in the dry season of 2012/2013 using a randomized complete block design with four replications. A susceptible  
variety ATS5 was planted as spreader rows in two borders rows. Evaluation of disease scores was conducted at two 
weeks after flowering. There were significantly different for disease score, which ranged from 3.50 to 8.24. Inbred 
line, Ki56 had the highest disease score of 8.25 followed by Fancy111 (7.3), and A5 was the most susceptible genotype  
with disease score of 3.50. The resistant genotypes (Ki56 and Fancy 111) expressed resistance percentages of 42% 
and 26% higher than susceptible check ATS5, respectively. The result of this study suggests that the inbred line Ki56 
and Fancy 111 could be used as sources of rust resistance in corn breeding.
Keywords: Puccinia polysora Underw, Breeding, Disease resistance, Genetic diversity
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บทน�ำ

ข้าวโพดเป็นพชืทีม่คีวามส�ำคญัทางเศรษฐกจิของ

โลกรวมทั้งประเทศไทย เนื่องจากเป็นพืชที่ใช้เป็น

อาหารมนษุย์ และใช้เป็นวตัถดุบิทีส่�ำคญัในอาหารสตัว์ 

ท�ำให้มีการผลิตกันอย่างแพร่หลายทั่วโลก จากการ

ปลูกข้าวโพดเป็นพื้นที่ขนาดใหญ่และเป็นเวลานาน 

ท�ำให้เกิดการสะสมและแพร่ระบาดของเชื้อโรคหลาย

ชนิด โรคที่ส�ำคัญของข้าวโพดโรคหนึ่งที่มีความส�ำคัญ

ต่อการผลิตข้าวโพด คือ โรคราสนิม (southern rust) 

ซึง่เป็นโรคทีท่�ำความเสยีหายให้กบัแหล่งผลติข้าวโพด

ทีส่�ำคญัทัว่โลก (Futrell, 1975; Ekasingh et al., 2003) 

โดยเฉพาะการผลิตข้าวโพดไร่ ส�ำหรับ ข้าวโพดหวาน

และข้าวโพดข้าวเหนยีว ในช่วงทีป่ระเทศไทยเริม่มกีาร

ผลิต ยังพบปัญหาของโรคไม่มากนัก อย่างไรก็ตาม  

ในปัจจบุนั มกีารผลติกนัมากท�ำให้ผลผลติได้รบัความ 

เสียหายอย่างมาก (พีระวรรณ และเพ็ชรรัตน์, 2548) 

นอกจากนี้ ข้าวโพดหวานและข้าวโพดข้าวเหนียว ยัง

เป็นแหล่งสะสมและแพร่ระบาดของโรค เนื่องจากมี

ความอ่อนแอต่อการเข้าท�ำลายของโรคมาก เมือ่เปรยีบ

เทยีบกบัข้าวโพดไร่ (อดุม, 2529; Pataky et al., 1985)

โรคราสนิม (southern rust) มีสาเหตุเกิดจากเชื้อ

รา Puccinia polysora Underw สามารถเข้าท�ำลาย

ต้นข้าวโพดได้แทบทุกส่วนคือ ใบ ล�ำต้น กาบใบ ฝัก  

ช่อดอกตัวผู้ และจะพบมากสุดบริเวณใบส่วนผิวใบ 

โดยแสดงอาการเป็นจุดตุ่มนูนเล็ก มีสีน�้ำตาลแดง 

ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของตุ่มแผลประมาณ 0.2-2.0 

มิลลิเมตร เมื่อเป็นโรคในระยะแรก จะพบเป็นจุดนูน

เลก็ ต่อมาแผลจะแตกออกมองเหน็เป็นผงสสีนมิเหลก็ 

ในกรณีที่เป็นโรครุนแรงจะท�ำให้ใบแห้งตายในที่สุด 

(Cammack, 1959; ชุติมันต์ และเตือนใจ, 2545) โรค

ราสนมิแพร่ระบาดได้แทบทกุฤดปูลกู โดยเฉพาะอย่าง

ยิง่ ในปลายฤดฝูนต้นฤดหูนาวซึง่สภาพทีเ่หมาะสมต่อ

การระบาดของโรค ได้แก่มีความชื้นสูงในอากาศสูง 

95-100 เปอร์เซน็ต์ และมอีณุหภมู ิประมาณ 24-28อง

ศาเซลเซียสและระบาดได้แทบทุกพื้นที่ปลูกข้าวโพด 

(สมเกียรติ และคณะ, 2521)

ความเสยีหายของผลผลติข้าวโพด ลดลงอนัเนือ่ง

มาจากการท�ำลายของราสนิมประมาณ 17-45 

เปอร์เซ็นต์ (Rodriguez-Ardon et al., 1980; Raid  

et al., 1988) แม้ในปัจจุบันจะมีวิธีการป้องกันความ

เสียหายจากการระบาดของโรคราสนิมโดยใช้สารเคมี

ควบคุมและใช้วิธีเขตกรรมเข้าร่วม แต่การใช้พันธุ ์

ต ้านทานนั้นเป ็นวิธีการป้องกันที่ เหมาะสมที่สุด 

เนือ่งจาก สามารถลดต้นทนุในส่วนของการใช้สารเคมี

ก�ำจดัศตัรพูชืลง ส่งผลต่อความปลอดภยัของเกษตรกร

และสภาพแวดล้อม ดงันัน้ การปรบัปรงุพนัธุเ์พือ่ความ

ต้านทาน น่าจะเป็นแนวทางในการป้องกันความเสีย

หายจากการเข้าท�ำลายของโรคได้เป็นอย่างดี การ

ปรบัปรงุพนัธุใ์ห้ได้พนัธุต้์านทานนัน้ จ�ำเป็นต้องมแีหล่ง

พันธุกรรมความต้านทานต่อโรคที่ต้องการปรับปรุง  

ซึ่งแหล่งของความต้านทานนั้นอาจได้มาจาก พันธุ ์

พื้นเมือง พันธุ์ป่าและพันธุ์จากต่างประเทศ เป็นต้น ซึ่ง

ในต่างประเทศได้มีการประเมินเชื้อพันธุกรรมของ

ข้าวโพดเพื่อน�ำไปใช้เป็นแหล่งของความต้านทานต่อ

โรคราสนิมอยู่มาก (Pataky, 1986; Bailey, 1987; 

Qing et al., 2013; Wang, 2014) แต่ในประเทศไทย

นัน้ได้มกีารประเมนิความต้านทานโรคราสนมิเพือ่ใช้ใน

การปรบัปรงุพนัธุข้์าวโพดข้าวเหนยีวและข้าวโพดหวาน

อยู่น้อยมาก ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์

เพื่อประเมินเชื้อพันธุกรรมของข้าวโพดไร่ ข้าวโพด

หวานพเิศษ และข้าวโพดข้าวเหนยีวต่อความต้านทาน

ต่อโรคราสนมิ ข้อมลูทีไ่ด้นีจ้ะเป็นประโยชน์อย่างยิง่ใน

การปรับปรุงพันธุ์และพัฒนาพันธุ์ข้าวโพดเพื่อความ

ต้านทานต่อโรคราสนิมต่อไปในอนาคต
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ประเมินเชื้อพันธุกรรมข้าวโพดไร่และข้าวโพดรับ

ประทานฝักสด จ�ำนวน 15 สายพันธุ์/พันธุ์ สายพันธุ์

เปรียบเทียบ 3 พันธุ์ คือ ข้าวโพดไร่สายพันธุ์แท้ Ki56 

(พันธุ์ต้านทานต่อโรค) และข้าวโพดหวาน Sugar 73 

(พันธุ์ต้านทานต่อโรค) (เจตษฎา, 2552) และข้าวโพด

หวานATS5 (พันธุ์อ่อนแอต่อโรค) (เจตษฎา, 2552) 

(Table 1) มาท�ำการประเมินโรคราสนิม ระหว่างฤดู

แล้งเดือน ธันวาคม 2555- มีนาคม 2556 ณ หมวดพืช

ผัก ภาควิชาพืชศาสตร์และทรัพยากรการเกษตร คณะ

เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น วางแผนการ

ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายในบล็อก (Randomized 

Complete Block Design; RCBD) จ�ำนวน 4 ซ�้ำ  

รวมทั้งสิ้น 72 หน่วยทดลองๆ ละ 80ต้น จ�ำนวน 4 แถว 

ยาวแถวละ 5 เมตร ระยะปลกู 80 x 25 เซนตเิมตรอตัรา

ปลูก 1 ต้น/หลุม

	 ก่อนปลูกเชื้อพันธุกรรมเพื่อประเมินระดับความ

ต้านทาน ปลกูแถวแพร่กระจายเชือ้เพือ่เป็นแหล่งเพาะ

เชือ้ (source of inoculum) ซึง่ได้แก่ ข้าวโพดหวานพนัธุ์ 

ATS 5เป็นพนัธุอ่์อนแอ ล้อมรอบพนัธุท์ีต้่องการทดสอบ 

โดยปลูกล้อมรอบแปลงทดลอง จ�ำนวน 2 แถว มีระยะ

ปลูก 80 x 25 เซนติเมตร จ�ำนวน 2 ต้น/หลุม เมื่อต้น

ข้าวโพดอายปุระมาณ 2 สปัดาห์ ท�ำการเตรยีมเชือ้โรค

ราสนิมโดยเก็บรวบรวมใบข้าวโพดที่แสดงอาการของ

โรคราสนิมจากแปลงปลูก น�ำมาล้างในน�้ำกลั่นโดยใช้

มือถูทั้งด้านบนและด้านล่างของใบเพื่อน�ำสปอร์ของ

เชื้อไปท�ำสารแขวนลอย ปรับความเข้มข้นของสาร 

แขวนลอยสปอร์ให้มีความเข้มข้น ที่ 1 x 105 สปอร์/

มลิลลิติร จากนัน้น�ำสารละลายของเชือ้ราสนมิทีเ่ตรยีม

ไว้มาฉีดพ่นใส่ต้นข้าวโพด โดยฉีดพ่นสารแขวนลอยส

ปอร์ (spore suspension) ซ�้ำ 2-3 ครั้ง แต่ละครั้งห่าง

กนั 1 วนั เพือ่ให้เกดิการระบาดของโรคอย่างสม�่ำเสมอ 

จากนั้น 1 สัปดาห์ เมื่อสังเกตเห็นอาการของโรค จึง

ปลูกข้าวโพดที่ต้องการทดสอบ จ�ำนวน 15 สายพันธุ์ 

พร้อมด้วยสายพันธุ์เปรียบเทียบ 3 พันธุ์ ลงในแปลง

ทดลอง และเมื่อข้าวโพดที่ต้องการทดสอบมีอายุ 2 

สัปดาห์ จึงท�ำการฉีดพ่นเชื้อโรคราสนิมลงไป จากนั้น

เมื่อข้าวโพดพันธุ์ทดสอบมีอายุ 2 สัปดาห์หลังการ

ออกดอก ท�ำการประเมินความรุนแรงของโรคราสนิม 

ตามวิธีของ Holland et al. (1998) โดยการให้คะแนน 

1-9 (1 = พืชอ่อนแอที่สุด และ 9 = พืชต้านทานสูงสุด) 

การให้คะแนนนั้นจะพิจารณาจากเปอร์เซ็นต์การเกิด

ตุม่แผล (pustule density) บนผวิใบของข้าวโพด 3 ใบ 

ได้แก่ ใบที่อยู่เหนือฝักบนสุด 1 ใบ และที่อยู่ใต้ฝักบน

สุด 2 ใบ แล้วหาค่าเฉลี่ย ดังนี้

คะแนน 1 = เกิดตุ่มแผล 70 % ของพื้นที่ใบ 

คะแนน 2 = เกิดตุ่มแผล 50 % ของพื้นที่ใบ 

คะแนน 3 = เกิดตุ่มแผล 30 % ของพื้นที่ใบ	

คะแนน 4 = เกิดตุ่มแผล 20 % ของพื้นที่ใบ 

คะแนน 5 = เกิดตุ่มแผล 10 % ของพื้นที่ใบ

คะแนน 6 = เกิดตุ่มแผล 5 % ของพื้นที่ใบ

คะแนน 7 = เกิดตุ่มแผล 3 % ของพื้นที่ใบ

คะแนน 8 = เกิดตุ่มแผล 1 % ของพื้นที่ใบ

คะแนน 9 = เกิดตุ่มแผล 0 % ของพื้นที่ใบ

	 วเิคราะห์ความแปรปรวนของระดบัความต้านทาน 

(analysis of variance) ตามแผนการทดลองแบบ RCB 

และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี LSD (Least Signifi-

cant Difference) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์



232 แก่นเกษตร 44 (2) : 229-236 (2559).

Table 1	 Source of corn varieties evaluated for southern corn rust resistance

No. Line/Variety Variety of type Type Origin source
1 A5 Inbred line Waxy corn Khon Kaen University
2 SLE open pollinated Waxy corn Khon Kaen University
3 KND open pollinated Waxy corn Khon Kaen University
4 VN open pollinated Waxy corn Khon Kaen University
5 919Y open pollinated Waxy corn Khon Kaen University
6 TR open pollinated Waxy corn Khon Kaen University
7 TY open pollinated Waxy corn Khon Kaen University
8 TW open pollinated Waxy corn Khon Kaen University
9 TWY open pollinated Waxy corn Khon Kaen University
10 DK open pollinated Sweet corn Khon Kaen University
11 KWK F

1
 hybrid Waxy corn Khon Kaen University

12 KNW1 F
1
 hybrid Waxy corn Khon Kaen University

13 KNW2 F
1
 hybrid Waxy corn Khon Kaen University

14 VS F
1
 hybrid Sweet corn Khon Kaen University

15 Fancy 111 F
1
 hybrid Waxy corn Pacific Seeds (Thai) Ltd

16 ATS5 F
1
 hybrid Sweet corn Sweet Corns Products Co., Ltd

17 Sugar 73 F
2

Sweet corn Syngenta Seeds Ltd
18 Ki56 Inbred line Field corn National Corn and Sorghum Research Center 

ผลการศึกษาและวิจารณ์

ความต้านทานโรคราสนิมของข้าวโพดพันธุ์ที่น�ำ

มาทดสอบมรีะดบัคะแนนการเป็นโรคแตกต่างกนัอย่าง

มีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ  โดยระดับคะแนนความ

ต้านทานต่อโรคราสนิมมีค่าระหว่าง 3.50 ถึง 8.24 

(Figure 1) สายพนัธุท์ีม่รีะดบัความต้านทานสงูสดุ คอื 

ข้าวโพดไร่สายพันธุ์แท้ Ki56 มีค่าคะแนนเท่ากับ 8.24 

รองลงมาคือ ข้าวโพดข้าวเหนียว Fancy 111 มีค่า

คะแนนเท่ากับ 7.3 ส�ำหรับ ข้าวโพดข้าวเหนียวโดย

ทัว่ไปมคีวามอ่อนแอต่อการเข้าท�ำลายของโรค (สรุศกัดิ์ 

และบญุฤทธิ,์ 2557) แต่ พนัธุ ์Fancy 111 เป็นข้าวโพด

ข้าวเหนยีวพนัธุล์กูผสมเดีย่วทีพ่ฒันาโดยบรษิทัเอกชน 

ซึ่งน่าจะมีการประเมินความต้านทานต่อโรคราสนิม

ก่อนเผยแพร่พันธุ์ ส่งผลให้พันธุ์ดังกล่าวนี้ มีระดับ

ความต้านทานค่อนข้างสูง สายพันธุ์ที่มีระดับความ

อ่อนแอมากที่สุด คือข้าวโพดข้าวเหนียว A5 มีค่า

เท่ากบั 3.50 โดยพบตุม่แผล (pustule) จ�ำนวนมากบน

ผิวใบ และลามไปที่ล�ำต้น กาบใบและ ฝัก ในขณะที่

พันธุ์ ATS5 ซึ่งเป็นข้าวโพดหวานพันธุ์ตรวจสอบความ

อ่อนแอต่อโรคราสนมินัน้เป็นพนัธุก์ารค้าทีด่ ีมลีกัษณะ

ทางการเกษตรดี ผลผลิตสูง และคุณภาพดีมีระดับ

ความต้านทานปานกลาง เท่ากับ 5.80 และ พันธุ์ 

Sugar 73 ซึ่งเป็นตัวแทนของพันธุ์ตรวจสอบต้านทาน

โรคราสนมิมคีะแนนเท่ากบั 6.11ซึง่ไม่มคีวามแตกต่าง 

กันทางสถิติกับพันธุ์อ่อนแอ ATS5 ดังนั้น การประเมิน

ความต้านทานต่อโรคจากการศึกษานี้ อาจจะต้องจัด 

ATS5 และ  Sugar 73 เป็นพันธุ ์ที่มีระดับความ

ต้านทานต่อโรคราสนิมปานกลาง  ซึ่งมีหลายงาน

ทดลองทีพ่ยามประเมนิเฉพาะข้าวโพดหวานก่อนน�ำไป

ใช้เป็นข้อมูลในการปรับปรุงการเพิ่มระดับความ

ต้านทานต่อโรคราสนิม ซึ่งส ่วนมากพบว่ามีเชื้อ

พันธุกรรมมีระดับความต้านทานต่อโรคราสนิมปาน

กลางเช่นกัน (เจตษฎา, 2552; Wanlayaporn et al., 

2013)
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จะเห็นได้ว่าจากงานทดลองข้าวโพดไร่ให้ความ

ต้านทานโรคสูงสุดจึงเหมาะแก่เป็นแหล่งของความ

ต้านทานโรค และได้มีงานทดลองที่ท�ำการประเมิน

ข้าวโพดไร่เพื่อใช้เป็นแหล่งของความต้านทานต่อโรค

ราสนิม (สุริพัฒน์, 2550; Lapbanjob et al., 2011) ซึ่ง

ในการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดไร่ร่วมกับข้าวโพดหวานที่

อ่อนแอต่อโรค กเ็ป็นแนวทางหนึง่ทีท่�ำให้ข้าวโพดหวาน

มคีวามต้านทานต่อโรคและทนทานต่อสภาพแวดล้อม

ได้ดี (โชคชัย และคณะ, 2544) เพราะเนื่องจากว่าใน

พันธุ ์ข ้าวโพดไร่เป็นข้าวโพดที่มีความทนทานที่ดี 

(ปัทมา, 2555) 
5 

 

 
Figure 1 Disease response score of selected corn genotypes tested for rust resistance, Ki56 is southern rust 
resistant check and ATS5 is southern rust susceptible check  
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Ki56 และ Fancy 111 โดยมีค่าเท่ากบั 42% และ 26% ตามลําดบัโดยในสายพนัธุ์ที�ต้านทานโรค Ki56 ที�มีค่าคะแนนการ
เป็นโรค 8.24 นั �น มีลกัษณะอาการโดยพบตุ่มแผลเพียงเล็กน้อย และส่วนมากจะเป็นจดุเหลือง (chlorosis) ขนาดเล็กบน
ใบ อันเนื�องมาจากคลอโรฟิลล์ของเนื �อเยื�อผิวใบถูกทําลายอาจจะเป็นกลไกของความต้านทานโรคที� เ รียกว่า 
Hypersensitive response (Figure 3) ซึ�งโดยทั�วไปเมื�อพืชได้รับเชื �อโรคเข้าไปแล้ว พืชจะมีกลไกการตอบสนองต่อเชื �อโรค
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เซลล์อย่างรวดเร็วเป็นต้น จนกระทั�งส่งผลกระทบต่อการแสดงอาการผิดปกติในลกัษณะภายนอกของพืชให้เห็น (Park, 
2005) 

จากการประเมินความต้านทานต่อโรคราสนิม พันธุ์ ที�เหมาะแก่การนําไปใช้เป็นแหล่งพันธุกรรมของความ
ต้านทานโรค ได้แก่ ข้าวโพดไร่สายพนัธุ์ Ki56 และข้าวโพดข้าวเหนียวพนัธุ์ Fancy 111 โดยสามารถนําสายพนัธุ์ดงักลา่ว 
ไปผสมกบัสายพนัธุ์ดี (elite line) หรือพนัธุ์การค้าที�ดีแต่ยงัขาดลกัษณะของความต้านทานโรคราสนิมอยู่ แล้วจึงคดัเลือก
โดยใช้วิธีการที�เหมาะสม และมีประสิทธิภาพในการเพิ�มความต้านทานโรคราสนิม อย่างเช่นวิธี recurrent selection 
(Randle et al., 1984) และควรมีการใช้เครื�องหมายดีเอ็นเอช่วยในการคดัเลือก ซึ�งสามารถใช้ช่วยคดัเลือกได้ตั �งแต่ใน
ระยะตนักล้า (Collard and Mackill, 2008) ร่วมกบัการประเมินเชื �อในสภาพเรือนทดลองและสภาพไร่ ซึ�งเป็นการเพิ�ม
ความแมน่ยําในการปรับปรุงพนัธุ์ 

Figure 1 	Disease response score of selected corn genotypes tested for rust resistance, Ki56 is southern rust 

resistant check and ATS5 is southern rust susceptible check 

เมือ่น�ำข้าวโพดทีท่ดสอบนีไ้ปเปรยีบเทยีบกบัพนัธุ์

ตรวจสอบอ่อนแอ (ATS5) และแสดงความแตกต่าง 

โดยคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ (Figure 2) พบว่า พันธุ์ที่ให้

เปอร์เซ็นต์ความต้านทานที่สูงกว่าพันธุ ์ตรวจสอบ

อ่อนแอ ได้แก่ สายพันธุ์/พันธุ์ Ki56 และ Fancy 111 

โดยมค่ีาเท่ากบั 42% และ 26% ตามล�ำดบัโดยในสาย

พันธุ์ที่ต้านทานโรค Ki56 ที่มีค่าคะแนนการเป็นโรค 

8.24 นัน้ มลีกัษณะอาการโดยพบตุม่แผลเพยีงเลก็น้อย 

และส่วนมากจะเป็นจุดเหลือง (chlorosis) ขนาดเล็ก

บนใบ อนัเนือ่งมาจากคลอโรฟิลล์ของเนือ้เยือ่ผวิใบถกู

ท�ำลายอาจจะเป็นกลไกของความต้านทานโรคที่เรียก

ว่า Hypersensitive response (Figure 3) ซึง่โดยทัว่ไป

เมื่อพืชได้รับเชื้อโรคเข้าไปแล้ว พืชจะมีกลไกการตอบ

สนองต่อเชื้อโรคนั้นอย่างรวดเร็ว มีการเปลี่ยนแปลง

ของคลอโรพลาสต์มกีารสงัเคราะห์เอนไซม์ หลายชนดิ

และมีการปลดปล่อยน�้ำออกจากเซลล์อย่างรวดเร็ว

เป็นต้น จนกระทัง่ส่งผลกระทบต่อการแสดงอาการผดิ

ปกติในลักษณะภายนอกของพืชให้เห็น (Park, 2005)

จากการประเมินความต้านทานต่อโรคราสนิม 

พันธุ์ที่เหมาะแก่การน�ำไปใช้เป็นแหล่งพันธุกรรมของ

ความต้านทานโรค ได้แก่ ข้าวโพดไร่สายพันธุ์ Ki56 

และข้าวโพดข้าวเหนียวพันธุ์ Fancy 111 โดยสามารถ
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น�ำสายพันธุ์ดังกล่าว ไปผสมกับสายพันธุ์ดี (elite line) 

หรือพันธุ ์การค้าที่ดีแต่ยังขาดลักษณะของความ

ต้านทานโรคราสนมิอยู ่แล้วจงึคดัเลอืกโดยใช้วธิกีารที่

เหมาะสม และมีประสิทธิภาพในการเพิ่มความ

ต้านทานโรคราสนมิ อย่างเช่นวธิ ีrecurrent selection 

(Randle et al., 1984) และควรมีการใช้เครื่องหมาย

ดเีอน็เอช่วยในการคดัเลอืก ซึง่สามารถใช้ช่วยคดัเลอืก

ได้ตัง้แต่ในระยะตนักล้า (Collard and Mackill, 2008) 

ร่วมกับการประเมินเชื้อในสภาพเรือนทดลองและ

สภาพไร่ ซึ่งเป็นการเพิ่มความแม่นย�ำในการปรับปรุง

พันธุ์
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Figure 2 Resistance percentage compared with the susceptible check variety (ATS5) 

 
Figure 3 Characteristic yellow spot on the surface of the inbred line Ki56 rust resistance. 
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Figure 3 	Characteristic yellow spot on the surface of the inbred line Ki56 rust resistance.
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สรุป 

สายพันธุ์ข้าวโพดไร่ Ki56 และ Fancy 111 พันธุ์

ข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสม เป็นสายพันธุ์และพันธุ์ที่มี

ระดบัความต้านทานต่อโรคราสนมิสงูสดุ สายพนัธุแ์ละ

พันธุ์ดังกล่าวนี้สามารถใช้เป็นแหล่งพันธุกรรมส�ำหรับ

การพัฒนาและปรับปรุงพันธุ ์ข ้าวโพดให้มีความ

ต้านทานต่อโรคราสนิมได้ต่อไปในอนาคต

ค�ำขอบคุณ

ขอขอบคุณ ส�ำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยแีห่งชาต ิและศนูย์วจิยัปรบัปรงุพนัธุพ์ชืเพือ่

การเกษตรที่ยั่งยืน คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัย

ขอนแก่น ที่สนับสนุนงบประมาณการวิจัยในครั้งนี้

เอกสารอ้างอิง
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