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ผลของการใช้อาหารผสมส�ำเร็จที่ใช้ทางใบปาล์มน�้ำมันหมัก 
เป็นแหล่งอาหารหยาบร่วมกับการเสริมเอนไซม์ย่อยเยื่อใยต่อ

สมรรถภาพการเจริญเติบโต และลักษณะซากแพะ

Effect of total mixed ration containing oil palm frond silage  
as a source of roughage mixed with fibrolytic enzyme on growth  

performance and carcass characteristics of goat
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Chaiyawan Wattanachant and Wanwisa Ngampongsai

บทคัดย่อ: การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาถึงผลของการเลี้ยงแพะด้วยอาหารผสมส�ำเร็จ (total mixed ration, 
TMR) ทีเ่สรมิเอนไซม์ย่อยเยือ่ใยต่อสมรรถภาพการเจรญิเตบิโต และลกัษณะซาก  โดยใช้แพะลกูผสมบอร์-พืน้เมอืง เพศผู้ 
จ�ำนวน 16 ตัว มีอายุประมาณ 10-12 เดือน ที่มีน�้ำหนักตัวเฉลี่ย 13.37±1.40 กก. จัดแพะเข้าทดลองตามแผนการทดลอง
แบบสุม่สมบรูณ์ให้ได้รบัอาหาร TMR ทีม่สีดัส่วนระหว่างทางใบปาล์มน�ำ้มนัหมกัและอาหารข้น 60:40 และผสมกบัเอนไซม์
ย่อยเยือ่ใยในปรมิาณ 0 (อาหารควบคมุไม่เสรมิเอนไซม์) (สตูรที ่1), 2 (สตูรที ่2), 4 (สตูรที ่3) และ 6 (สตูรที ่4) กรมั/กก.วตัถุ
แห้งของอาหาร TMR โดยแพะได้รับอาหารสูตรต่างๆ อย่างเต็มที่ (ad libitum) เป็นเวลา 90 วัน  ผลการศึกษาพบว่าแพะ
ที่ได้รับอาหาร TMR ที่ไม่เสริม (สูตรที่ 1) หรือเสริมเอนไซม์ (สูตรที่ 2 ถึง 4) มีปริมาณการกินได้ไม่แตกต่างกัน (P>0.05)  
โดยมีค่าอยู่ในช่วง 440.39-465.16 กรัม/ตัว/วัน รวมทั้งยังมีน�ำ้หนักสุดท้าย และอัตราการเจริญเติบโต เฉลี่ยต่อวัน 
ไม่แตกต่างกัน (P>0.05) โดยมีน�้ำหนักตัวสุดท้ายอยู่ในช่วง 17.08-18.45 กก. และมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 
ต่อวัน 41.11-57.78 กรัม/วัน ภายหลังฆ่าพบว่า การไม่เสริมหรือเสริมเอนไซม์ย่อยเยื่อใยในอาหาร TMR ที่ใช้ทางใบปาล์ม
น�้ำมันหมักเป็นอาหารหยาบไม่มีผลท�ำให้แพะมีน�้ำหนักซาก เปอร์เซ็นต์ซาก เปอร์เซ็นต์เนื้อแดง เปอร์เซ็นต์ไขมัน และ
เปอร์เซ็นต์กระดูก แตกต่างกัน (P>0.05)
ค�ำส�ำคัญ: อาหารผสมส�ำเร็จ, เอนไซม์ย่อยเยื่อใย, สมรรถภาพการเติบโต, ลักษณะซาก, แพะ

ABSTRACT: This study aimed to determine the effects of total mixed ration (TMR) containing oil palm frond silage  
(OPFS) as a source of roughage mixed with fibrolytic enzyme on feed intake, growth performance and carcass  
characteristics of goats. Sixteen male Bore x Thai native goats, 10-12 months old with average live weight 13.37±1.40 kg,  
were used in this study. Goats were allotted according to completely randomized design to receive TMR diet 
containing OPFS (roughage) to concentrate ratio at 60:40 (on a DM basis) and mixed with fibrolytic enzyme at 
0 (control) (T1), 2 (T2), 4 (T3) and 6 (T4) g/kg DM of TMR. All diets were fed ad libitum to goats for 90 days. 
From the results, goats received non-supplemented (T1) and supplemented with fibrolytic enzyme (T2 to T4) had 
similar dry matter feed intake (P>0.05) with a range of 440.39-465.16 g/day. In addition, there were no significant  
differences (P>0.05) among treatments regarding final live weight (17.08-18.45 kg) and average daily gain (41.11-57.78  
grams/day). After slaughter, fibrolytic enzymes supplementation had no significant effects on carcass weight, dressing 
percentage, meat percentage, fat percentage and bone percentage (P>0.05).  
Keywords: Total mixed ration, fibrolytic enzyme, growth performance, carcass characteristics, goat 
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บทน�ำ

ถึงแม้ว่าทางใบปาล์มน�้ำมันสามารถที่จะน�ำมา
ใช้เป็นอาหารหยาบเพือ่เลีย้งสตัว์เคีย้วเอือ้งได้ แต่ทาง
ใบปาล์มน�้ำมันที่ได้จากการเก็บเกี่ยวผลปาล์มน�้ำมัน
มีปริมาณเยื่อใยสูง มีโภชนะที่ย่อยได้รวมต�่ำ และ
มีค่าการย่อยได้ของวัตถุแห้ง (in vitro dry matter  
digestibility) ทีค่่อนข้างต�่ำ (Ishida and Abu Hassan,  
1997) ดงันัน้ก่อนน�ำทางใบปาล์มน�ำ้มนัไปใช้เพือ่เลีย้ง
สัตว์จึงควรปรับปรุงคุณภาพก่อน เช่น เสริมไนโตรเจน
ที่ไม่ใช่โปรตีน (non-protein nitrogen; NPN) เสริม
คาร์โบไฮเดรตทีล่ะลายได้ง่าย (soluble carbohydrate)  
เพื่อเพิ่มคุณค่าทางโภชนะ และการย่อยได้ของโภชนะ 
หรอืน�ำทางใบปาล์มน�ำ้มนัไปหมกัเพือ่ช่วยเพิม่ปรมิาณ
การกินได้ และการย่อยได้ของโภชนะในสัตว์ เป็นต้น 
(Leng, 1990; Dahlan, 1996; Islam et al., 1998; 
Dahlan et al., 2000; Wan Zahari and Alimon, 
2004)  อย่างไรก็ตาม จากผลการศึกษาของ ณัฐฐา 
และคณะ (2552) ซึ่งน�ำทางใบปาล์มน�้ำมันหมักร่วม
กับกากน�้ำตาลที่ระดับ 0, 2, 4 และ 6% ไปเลี้ยงแพะ
ลุกผสมพื้นเมือง-แองโกลนูเบียน  โดยเสริมอาหารข้น
ในปริมาณ 0.5% ของน�้ำหนักตัว พบว่าการไม่เสริม
และเสริมกากน�้ำตาลทุกระดับ ท�ำให้แพะทดลอง 
มีปริมาณการกินได้รวม (541-625.90 กรัมวัตถุแห้ง/ 
วัน) และสัมประสิทธิ์การย่อยได้ของวัตถุแห้ง (39.17-
43.40%) อนิทรยีวตัถ ุ(42.27-46.18% วตัถแุห้ง) โปรตนี 
(44.89-45.76% วัตถุแห้ง) ผนังเซลล์ (17.42-23.48%  
วตัถแุห้ง) และลกิโนเซลลโูลส (6.58-14.37% วตัถแุห้ง)  
ไม่แตกต่างกนัทางสถติ ิ(P>0.05)  ขณะที ่สนุทร (2555)  
ได้น�ำทางใบปาล์มน�้ำมันหมักผสมกับอาหารข้น 
ในรปูอาหารผสมส�ำเรจ็ (total mixed ration; TMR) ใน
สดัส่วนระหว่างทางใบปาล์มน�ำ้มนัหมกัและอาหารข้น  
เท่ากับ 80:20 (สูตรที่ 1), 70:30 (สูตรที่ 2), 60:40 
(สูตรที่ 3) และ 50:50 (สูตรที่ 4) ไปเลี้ยงแพะลูกผสม
แองโกลนูเบียน-พื้นเมือง อายุ 5-6 เดือน นาน 180 วัน  
พบว่า แพะที่ได้รับอาหาร TMR สูตรที่ 3 (60:40) และ
สูตรที่ 4 (50:50) มีปริมาณการกินได้ของวัตถุแห้ง 
(431.31 และ 501.31 กรัม/วัน) สูงกว่าแพะที่ได้รับ

อาหารสูตรที่ 1 (80:20) (392.85 กรัม/วัน) และ 2 
(70:30) (392.94 กรัม/วัน) (P<0.05) โดยแพะที่ได้รับ 
อาหาร TMR สูตรที่ 4 มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อ
วัน (67.06 กรัม/วัน) สูงกว่าแพะที่ได้รับอาหาร TMR 
สูตรที่ 3 (50.61 กรัม/วัน) สูตรที่ 2 (32.75 กรัม/วัน)  
และสตูรที ่1 (24.42 กรมั/วนั) (P<0.01)  อย่างไรกต็าม  
ความแตกต่างของสัดส่วนระหว่างทางใบปาล์มน�้ำมัน
หมักกับอาหารข้นในอาหาร TMR แต่ละสูตรไม่ส่งผล 
ท�ำให้แพะมีปริมาณการกินได้ของอินทรียวัตถุเมื่อ
ค�ำนวณเปอร์เซน็ต์น�ำ้หนกัตวั (1.94-2.34% น�ำ้หนกัตวั/
วนั) และกรมั/กก.น�ำ้หนกัเมแทบอลกิ/วนั (41.12-49.75  
กรมั/กก.น�ำ้หนกัเมแทบอลกิ/วนั) แตกต่างกนัทางสถติิ  
(P>0.05)  อนึง่เพือ่ให้แพะสามารถใช้ประโยชน์อาหาร 
TMR ที่มีทางใบปาล์มน�้ำมันเป็นแหล่งของอาหาร
หยาบได้ดีขึ้น Boonthep et al. (2011) ได้น�ำเอนไซม์
ย่อยเยื่อใย (fibrolytic enzymes) ซึ่งสกัดจากเชื้อ 
Aspergillus spp. BCC274 ไปผสมในอาหาร TMR  
ทีใ่ช้ทางใบปาล์มน�ำ้มนัหมกัเป็นแหล่งของอาหารหยาบ 
(มสีดัส่วนของอาหารหยาบ : อาหารข้น เท่ากบั 60: 40)  
ในปรมิาณ 0, 2, 4 และ 6 กรมั/กก.วตัถแุห้งของอาหาร  
TMR  โดยใช้เทคนคิการวดัผลผลติแก๊ส (gas production  
technique) พบว่า การเสริมเอนไซม์ในปริมาณ 2 
กรัม/กก.วัตถุแห้งของอาหาร TMR ให้ค่าสัมประสิทธิ์
การย่อยได้ของอินทรียวัตถุตามสมการของ Menke  
et al. (1979) สงูสดุ (36.30%) แต่ไม่แตกต่างทางสถติิ  
(P>0.05) กับการเสริมเอนไซม์ในปริมาณ 6 กรัม/
กก.วัตถุแห้งของอาหาร TMR (34.34%) 4 กรัม/
กก.วัตถุแห้งของอาหาร TMR (33.92%) และ 0 กรัม/
กก.วัตถุแห้งของอาหาร TMR (32.41%) ซึ่งผลการ
ศึกษาดังกล่าวชี้ให้เห็นว่าการเสริมเอนไซม์ย่อยเยื่อใย
น่าจะช่วยท�ำให้สัตว์ใช้ประโยชน์จากอาหาร TMR ที่
ใช้ทางใบปาล์มน�้ำมันเป็นแหล่งของอาหารหยาบได้ดี
ขึ้น  ส�ำหรับการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาถึง
ผลของการใช้อาหาร TMR ทีม่ทีางใบปาล์มน�้ำมนัหมกั
เป็นอาหารหยาบร่วมกับการเสริมเอนไซม์ย่อยเยื่อใย
ต่อปรมิาณการกนิได้ สมรรถภาพการเจรญิเตบิโต และ
ลักษณะซากของแพะ  
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สัตว์ทดลอง
ใช ้แพะลูกผสมบอร ์ -พื้นเมือง 50% เพศผู ้ 

ของศูนย์วิจัยและพัฒนาสัตว์เคี้ยวเอื้องขนาดเล็ก  
คณะทรพัยากรธรรมชาต ิมหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร์ 
จ�ำนวน 16 ตัว มีอายุประมาณ 10-12 เดือน มีน�้ำหนัก
ตัวเฉลี่ย 13.37±1.40 กก. ก่อนการทดลองชั่งน�้ำหนัก 
แพะทุกตัว และถ ่ายพยาธิด ้วยไอเวอร ์ เม็กติน  
(ไอเดกติน, IDECTINâ) เพื่อควบคุมพยาธิตัวกลม
และพยาธิภายนอกและยาถ่ายพยาธินิโคลซาไมด์  
(โยเมซาน, Yomesanâ) เพื่อควบคุมพยาธิตัวตืด แล้ว
ปรับสภาพแพะทั้งหมดก่อนทดลองเป็นเวลา 15 วัน   

อาหารทดลอง
ใช้ทางใบปาล์มน�้ำมันที่ตัดออกระหว่างเก็บเกี่ยว 

ทะลายปาล์มน�้ำมันจากต้นปาล์มน�้ำมันที่มีอายุ
ประมาณ 7-8 ปี ของสถานวีจิยัและฝึกภาคสนามเทพา 
คณะทรพัยากรธรรมชาต ิมหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร์ 
โดยท�ำการตัดส่วนก้าน (petiole) ที่มีหนามออก  
น�ำมาสบัด้วยเครือ่งสบัย่อยเพือ่ให้มขีนาดเลก็ประมาณ 
1.5-2.0 ซม. แล้วน�ำมาหมักในถังพลาสติกขนาด 200 
ลิตร อัดให้แน่นและปิดฝาให้สนิท ใช้ระยะเวลาในการ

หมักประมาณ 30 วัน ก่อนน�ำมาใช้ได้ท�ำการทดสอบ
คุณภาพทางกายภาพของทางใบปาล์มน�้ำมันหมัก 
โดยการสุ ่มทางใบปาล์มน�้ำมันหมักจากส่วนบน 
กลาง และล่างของถังหมักมาตรวจวัดค่าความเป็น 
กรด-ด่าง สี และกลิ่น ตามวิธีการที่ระบุไว้ใน บุญล้อม 
และบุญเสริม (2525) ทั้งนี้เพื่อความมั่นใจว่าทางใบ
ปาล์มน�้ำมันหมักที่ได้อยู่ในสภาพไซเรจ (silage) และ
วเิคราะห์องค์ประกอบทางเคม ีได้แก่ วเิคราะห์วตัถแุห้ง 
อินทรียวัตถุ โปรตีนรวม ไขมันรวม เยื่อใยรวม และเถ้า
ของทางใบปาล์มน�้ำมันหมักทั้ง 4 สูตร ตามวิธี AOAC 
(1990) และวิเคราะห์ผนังเซลล์ (neutral detergent 
fiber; NDF) ลิกโนเซลลูโลส (acid detergent fiber; 
ADF) และลกินนิ (acid detergent lignin; ADL) โดยวธิี  
Detergent method ที่ดัดแปลงจาก Van Soest et al. 
(1991) ก่อนที่จะน�ำไปผสมให้เป็นอาหาร TMR  

ส�ำหรับการผสมอาหาร TMR ด�ำเนินการโดย
น�ำทางใบปาล์มน�้ำมันที่ได้จากการหมักมาผสมกับ
อาหารข้น ก�ำหนดสดัส่วนของทางใบปาล์มน�ำ้มนัหมกั
ต่ออาหารข้น เท่ากับ 60:40 และก�ำหนดให้อาหาร 
TMR มรีะดบัโปรตนีรวม (CP) และโภชนะทีย่่อยได้รวม 
(TDN) ประมาณ 14 และ 60.0% ตามล�ำดบั (Table 1)  
ท�ำการผสมเอนไซม์กับอาหาร TMR โดยน�ำเอนไซม์
ผสมที่ผลิตจากเชื้อ Aspergillus spp. BCC274 ซึ่ง

Table 1 	 Composition of TMR containing OPF silage as a source of roughage (%DM basis)1/

Ingredient %
Oil palm frond silage 60.00
Fish meal 5.00
Soybean meal  5.70 
Broken rice  14.80 
Corn  12.50 
Di-calcium phosphate  0.50 
Urea  1.00 
Salt  0.50
Total 100.00 
Nutrient 

Crude protein (%)  14.98 
TDN (%) 60.00
Price of TMR 3/ (baht/kg) 3.98

1/ Calculated based on chemical composition of feedstuff; 2/ Fish meal 30.0 baht/kg, soybean meal 16.00 baht/kg, 
broken rice 11.00 baht/kg, corn 10.00 baht/kg, Dicalcium phosphate 9.00 baht/kg, urea 9.60 baht/kg, salt 5.00 baht/kg
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ประกอบไปด้วยเอนไซม์ไซแลนเนส (xylanase) เบต้า
กลูแคนเนส (β-glucanase) เซลลูเลส (cellulase) 
แมนนาเนส (mannanase) และอะไมเนส (amylase) 
ในปริมาณ 1x107, 9x106, 2 x 106, 1 x 106, 2 x 106 
ยูนิต/กก.แห้ง ตามล�ำดับ ไปผสมกับอาหารข้นให้เข้า
กันก่อน จากนั้นจึงน�ำไปผสมกับทางใบปาล์มน�้ำมัน
หมกั  โดยแบ่งอาหาร TMR ออกเป็น 4 สูตร ตามระดับ
ของเอนไซม์ที่น�ำไปผสม คือ 0 (กลุ่มอาหารควบคุม 
ไม่เสริมเอนไซม์) 2, 4 และ 6 กรัม/กก.วัตถุแห้งของ
อาหาร TMR ทั้งนี้ในการผสมอาหาร TMR ผสมตาม
ปริมาณการกินได้ของแพะทดลองโดยผสมทุกวัน 

การวางแผนการทดลองและวิธีการทดลอง 
ใช้แผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (Completely 

Randomized Design; CRD) โดยสุ่มแพะให้ได้รับ
อาหาร TMR ที่มีระดับของการเสริมเอนไซม์ 4 ระดับ 
คือ 0 (กลุ่มอาหารควบคุม ไม่เสริมเอนไซม์) 2, 4 และ 
6 กรัม/กก. วัตถุแห้งของอาหาร TMR  ในแต่ละกลุ่ม
ทดลองใช้แพะจ�ำนวน 4 ตัว  โดยแบ่งการด�ำเนินการ 
ออกเป็น 2 ช่วง คือ ช่วงที่ 1 มีระยะเวลา 14 วัน เป็น
ระยะปรับตัวของแพะให้คุ ้นเคยกับอาหาร โดยให้
อาหาร TMR  สูตรควบคุม (ไม่เสริมเอนไซม์) แก่แพะ
ทดลองแบบเต็มที่ (ad libitum) แบ่งให้วันละ 2 ครั้ง 
ในเวลา 08.00 นาฬิกา และ 16.00 นาฬิกา และวัด
ปริมาณการกินได้ในแต่ละวัน  ช่วงที่ 2 เป็นระยะ
ทดลอง (experimental period) ใช้ระยะเวลา 90 วัน   
โดยแพะทดลองทั้ง 4 กลุ่ม ได้รับอาหาร TMR ตาม
แผนการทดลองที่วางไว้ บันทึกการเปลี่ยนแปลง 
น�้ำหนักตัวทุกๆ 15 วัน และบันทึกปริมาณการกินได้
ของอาหาร TMR ตลอดระยะทดลอง  การเปลีย่นแปลง
ของน�้ำหนักตัว  อัตราการเจริญเติบโต  และอัตราการ
เปลีย่นอาหารเป็นน�ำ้หนกัตวั  เมือ่เลีย้งแพะครบ 90 วนั  
สุ่มแพะกลุ่มละ 3 ตัว เพื่อศึกษาลักษณะซากต่อไป 

ส�ำหรับการเก็บข ้อมูลและการเก็บตัวอย ่าง  
มีรายละเอียดดังนี้ (1) บันทึกปริมาณการกินได้ของ
อาหาร TMR ตลอดระยะทดลอง โดยการชั่งน�้ำหนัก
และบนัทกึปรมิาณอาหารทีใ่ห้และอาหารทีเ่หลอืในวนั
ถดัไป แล้วน�ำมาค�ำนวณปรมิาณการกนิได้ในแต่ละวนั  
(2) เก็บตัวอย่างทางใบปาล์มน�้ำมันหมักทุกครั้ง

ที่ท�ำการเปิดใช้ จ�ำนวน 200 กรัม น�ำมาอบที่อุณหภูมิ 
100o ซ. เป็นเวลา 24-48 ชม. เพื่อหาเปอร์เซ็นต์ของ
วัตถุแห้งและน�ำมาปรับปริมาณอาหารที่ให้สัตว์กินใน
ช่วงต่อไป (3) เกบ็ตวัอย่างอาหาร TMR ทกุสตูร จ�ำนวน 
200 กรัม ทุกๆ 2 สัปดาห์ น�ำมาอบที่อุณหภูมิ 70o ซ. 
เป็นเวลา 72 ชม. แล้วน�ำไปบดผ่านตะแกรงขนาด  
1 มม. เพือ่น�ำไปวเิคราะห์องค์ประกอบทางเคม ี(4) เกบ็
ตัวอย่างอาหารที่เหลือก่อนให้อาหารมื้อถัดไปทุกครั้ง 
น�ำมาอบที่อุณหภูมิ 100o ซ. เป็นเวลา 24-48 ชม. เพื่อ
หาเปอร์เซ็นต์ของวัตถุแห้ง (5) ชั่งน�้ำหนักสัตว์ทดลอง
ในวันแรกและวันสุดท้ายของระยะปรับตัว และใน
ระยะทดลองท�ำการชั่งน�้ำหนักสัตว์ทดลองทุกๆ 15 วัน  
จนกระทัง่เสรจ็การทดลอง เพือ่ค�ำนวณการเปลีย่นแปลง
น�ำ้หนกัตวัของสตัว์ทดลอง อตัราการเจรญิเตบิโต และ
อตัราการเปลีย่นอาหารเป็นน�ำ้หนกัตวั (6) การฆ่าและ
ช�ำแหละซาก เมื่อเลี้ยงครบก�ำหนด  90 วัน ประเมิน
สภาพของร่างกายแพะโดยพจิารณาจากคะแนนสภาพ
ของร่างกาย (body condition score; BCS) ตามวธิกีาร 
ของ Russel et al. (1969) จากนั้นจึงสุ ่มแพะ 
ที่ได้รับอาหาร TMR ทุกกลุ่มๆ ละ 3 ตัว น�ำมาฆ่าและ
ช�ำแหละซากตามวิธีการที่ดัดแปลงจากวินัย (2528) 
ตามรายละเอียดที่ระบุไว้โดย สาธิต (2552) และ
ค�ำนวณหาเปอร์เซ็นต์ซาก องค์ประกอบของร่างกาย 
และองค์ประกอบของซาก ตามรายละเอียดที่อธิบาย
โดย Safari et al. (2011) 

การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี 
วเิคราะห์องค์ประกอบทางเคมขีองอาหาร TMR ได้แก่  

วตัถแุห้ง โปรตนีรวม ไขมนัรวม และเถ้าใช้วธิ ีProximate  
analysis (AOAC, 1990) และส�ำหรับการวิเคราะห ์
ผนังเซลล์ ลิกโนเซลลูโลส และลิกนินตามวิธี Detergent 
method ซึ่งดัดแปลงจาก Van Soest et al. (1991) 

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
น�ำข้อมูลปริมาณการกินได้ การเปลี่ยนแปลง

น�้ำหนักตัว  และลักษณะของซาก มาวิเคราะห์ความ
แปรปรวน  (analysis  of  variance) และเปรียบเทียบ
ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยใช้วิธี Duncan’s New 
Multiple Range Test (Steel and Torrie, 1980)   
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ผลการศึกษาและวิจารณ์

องค์ประกอบทางเคมีของอาหาร TMR  
องค์ประกอบทางเคมขีองอาหาร TMR ทีใ่ช้ในการ

ศึกษาครั้งนี้ได้แสดงไว้ใน Table 2    

ปริมาณอาหารที่กินได้
Table 3 แสดงปรมิาณการกนิได้ของอาหาร TMR 

ทัง้ 4 สตูร ทัง้นีพ้บว่าแพะทีไ่ด้รบัอาหาร TMR ทัง้ 4 สตูร
มีปริมาณการกินได้ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) 
โดยมค่ีาอยูใ่นช่วง 440.39-465.16 (442.58) กรมั/ตวั/
วนั ซึง่ค่อนข้างต�ำ่กว่าผลการศกึษาของ สนุทร (2555) ที่
เลีย้งแพะด้วยอาหาร TMR ทีใ่ช้ทางใบปาล์มน�้ำมนัหมกั 
และอาหารข้นในสัดส่วน 60:40 มีปริมาณการกินได้
เฉลีย่เท่ากบั 481.31 กรมั/ตวั/วนั ทัง้นีก้ารเสรมิเอนไซม์
ไม่มผีลท�ำให้แพะมปีรมิาณการกนิได้ของอาหาร TMR 
สูงกว่าแพะกลุ่มควบคุม (P>0.05)  เมื่อพิจารณา
ถึงปริมาณการกินได้ของอาหาร TMR ในหน่วยของ
เปอร์เซ็นต์ของน�้ำหนักตัว และบนฐานของน�้ำหนัก 
เมแทบอลิก พบว่า แพะที่ได้รับอาหาร TMR ทั้ง 4 สูตร
มีปริมาณการกินได้ของอาหาร (2.72-2.90% ของน�้ำ
หนักตัว และ 54.21-57.37 กรัม/กก.น�้ำหนักตัว0.75/ 
ตัว/วัน) ซึ่งสูงกว่ารายงานของ สุนทร (2555) ทั้งนี้อาจ
จะเป็นผลเนื่องมาอิทธิพลของเอนไซม์ที่เสริมลงไป  

แต่ค่าที่ได้ก็เป็นไปตามผลการศึกษาของ Domingue 
et al. (1991) ที่สรุปว่า แพะมีปริมาณการกินของ
อาหารหยาบที่มีคุณภาพต�่ำเฉลี่ยเท่ากับ 56.00 กรัม
ต่อน�้ำหนักเมแทบอลิกต่อตัวต่อวัน  รวมทั้งยังอยู่ใน 
ช่วงเดียวกับข้อสรุปของ Devendra and Burns 
(1983) ที่รายงานว่า แพะเนื้อที่ เลี้ยงในเขตร้อน 
มีปริมาณอาหารที่ได้รับในรูปวัตถุแห้งอยู ่ในช่วง  
1.9-3.8 เปอร์เซน็ต์น�ำ้หนกัตวั หรอืเท่ากบั 40-128 กรมั
ต่อน�ำ้หนกัเมแทบอลกิต่อตวัต่อวนั แต่เมือ่เปรยีบเทยีบ
กบัผลการศกึษาของ กนัยารตัน์ (2546) ซึง่เลีย้งแพะลกู
ผสมแองโกลนูเบียน-พื้นเมือง 50% เพศผู้ อายุ 12-13 
เดือน ด้วยอาหาร TMR ที่ใช้ข้าวโพดหมัก หรือหญ้าเน
เปียร์หมกั ซึง่เป็นแหล่งอาหารหยาบหลกัทีม่คีณุภาพดี 
(โปรตีน 14% และพลังงานใช้ประโยชน์ได้ 3.1 Mcal/
อาหาร TMR  กก.) แพะทีศ่กึษาครัง้นีม้ปีรมิาณการกิน
ได้เมื่อคิดในหน่วยกรัมต่อวันต�่ำกว่าแพะที่เลี้ยงด้วย
อาหาร TMR ที่ใช้ข้าวโพดหมักหรือหญ้าเนเปียร์หมัก 
(623.3 และ 620.3 กรัมต่อวัน) 29.19 และ 26.17% 
ตามล�ำดับ ทั้งนี้น่าจะเป็นผลมาจากคุณภาพของ
อาหารหยาบ ซึง่สอดคล้องกบัข้อสรปุของ วนิยั (2538) 
Hussain et al. (1996)  Domingue et al. (1991) และ 
Goetsh et al. (2011) ที่สรุปว่า ปริมาณการกินได้ของ
แพะสมัพนัธ์กบัคณุภาพของอาหารหยาบทีใ่ช้น�ำมาให้ 

Table 2 	Chemical composition of TMR containing OPF silage as a source of roughage  

Item %

Dry matter 96.01
Organic matter (%DM) 91.70
Crude protein (%DM)  14.82
Crude fat (%DM)  1.93
Ash (%DM)  8.31
Crude fiber (%DM)  35.56
Nitrogen free extract (%DM)  39.92
Cell wall content (%DM)  57.88
Lignocellulose (%DM)  35.60
Lignin (%DM)  10.90
Metabolizable energy (MJ/kgDM) * 5.10 

Note: TMR diet containing OPFS to concentrate ratio at 60:40 (on a DM basis); Each treatment mixed with 
fibrolytic enzyme at 0 (Treatment1 ; T1), 2 (treatment 2; T2), 4 (treatment 3; T3) and 6 (treatment 4; T4) g/kg 
DM of TMR before feeding; * calculated using equation of Menke et al. (1979)
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Table 3 	Effect of feeding TMR containing OPF silage mixed with different levels of fibrolytic enzyme on feed 
intake and growth performance of goats 

Item
Treatment1/

SEM2/ P-value
1 2 3 4

Number of goats 4 4 4 4
Initial live weight (kg) 13.27 13.25 13.55 13.38 1.00 0.99
Final live weight (kg) 18.07 18.4 17.25 17.08 1.02 0.55

Live weight gain (kg) 4.80 5.20 3.70 3.71 0.32 0. 30

Average dairy gain (ADG: g/day) 53.33 57.78 41.67 41.11 2.31 0.35
Dry matter feed intake (DMI)
   g /d 465.16 439.26 425.51 440.39 2.78 0.83
   % live weight 2.90 2.72 2.73 2.88 0.47 0.24
   g/kg.LW0.75/d 57.37 54.37 54.21 56.79 1.34 0.18
Organic matter intake (OMI)
   g /d 404.11 396.88 377.02 400.98 10.46 0.80
   g/kg.LW0.75/d 50.62 49.81 48.41 50.68 1.28 0.78
Crude protein intake (CPI)
   g /d 73.55 72.67 71.97 72.28 0.97 0.25
   g/kg.LW0.75/d 9.22 9.13 9.25 9.12 0.10 0.19
Metabolizable energy intake (MEI)
   MJ/d 2.38 2.25 2.18 2.26 0.93 0.18
   MJ/kg.LW0.75/d 0.30 0.28 0.28 0.29 1.13 0.30
FCR 9.21 8.02 10.93 11.31 1.00 0.10
Body condition score3/ 2.54 2.56 2.53 2.50 0.13 0.66

a,b Mean with different superscript within the same row are significantly different (P<0.05); 1/ Treatment 1 = TMR +  
enzyme 0 g/kg DM, Treatment 2 = TMR + enzyme 2 g/kg DM, Treatment 3 = TMR + enzyme 4 g/kg DM  and 
Treatment 4 = TMR + enzyme 6 g/kg DM; 2/ SEM = standard error of the mean; 3/ using a five point-scale when 
1 = very thin, 2 = thin, 3 = good condition, 4 = fat and 5 = obese

ส�ำหรับปริมาณการกินได ้ของอินทรียวัตถุ  
(organic matter intake; OMI) โปรตีนรวม (crude 
protein intake; CPI) และพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ 
(metabolizable energy intake; MEI) พบว่าแพะที่
ได้รบัอาหาร TMR ทกุสตูรมปีรมิาณไม่แตกต่างกนัทาง
สถิติ (P>0.05)  อย่างไรก็ตาม แม้ว่าแพะจะมีปริมาณ
การกินได้ของอาหารอยู่ในระดับที่ปกติ (2.72-2.90% 
ของน�้ำหนักตัว หรือเท่ากับ 54.21-57.37 กรัม/กก. 
น�้ำหนักตัว0.75/ตัว/วัน) ซึ่งมีค่าใกล้เคียงกับผลการ
ศกึษาของ Dahlan et al. (2000) ทีร่ายงานว่า แพะพืน้
เมืองมาเลเซียที่ได้รับทางใบปาล์มน�้ำมันหมักร่วมกับ 
กากน�ำ้ตาลมปีรมิาณการกนิได้ของอนิทรยีวตัถ ุเท่ากบั 
51.5 กรัม/กก.น�้ำหนักตัว0.75/ตัว/วัน 

ส่วนปรมิาณการกนิได้ของโปรตนีรวม (CPI) พบว่า 
แพะที่ได้รับอาหาร TMR ทุกสูตรมีค่า CPI อยู่ในช่วง  
71.97-73.55 กรมั/วนั หรอื 9.12-9.25 กรมั/กก.น�ำ้หนกั 
ตัว0.75/ตัว/วัน ซึ่งมีค่าสูงกว่าความต้องการโปรตีนรวม
เพือ่การด�ำรงชพีของ NRC (1981) ซึง่มค่ีาเท่ากบั 4.15  
กรมั/กก.น�ำ้หนกัตวั0.75/ตวั/วนั  แต่มค่ีา MEI มค่ีาอยูใ่น
ช่วง 2.18-2.38 MJ/วนั ซึง่ต�ำ่กว่าความต้องการพลงังาน 
ทีใ่ช้ประโยชน์ได้เพือ่การด�ำรงชพีของแพะเนือ้ที ่Devendra  
and McLeroy (1982 อ้างถึงโดย Hango et al. 2007) 
สรปุว่าควรมค่ีาอยูใ่นช่วง 3.25-6.47 MJ/วนั  ดงันัน้การที่
แพะทดลองครัง้นีไ้ด้รบัพลงังานทีใ่ช้ประโยชน์ได้ต่อวนั 
ไม่เพียงพอย่อมมีผลกระทบต่อระดับความสมดุลของ
โปรตีนและพลังงานด้วย
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สมรรถภาพการเจริญเติบโต
สมรรถภาพการเจริญเติบโตของแพะที่ได้รับ

อาหาร TMR ทั้ง 4 สูตรแสดงใน Table 3 ทั้งนี้จาก
ผลการศึกษาพบว่าแพะทดลองที่ได้รับอาหาร TMR 
ทุกสูตรมีน�้ำหนักตัวสุดท้ายไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
(P>0.05) โดยแพะที่ได้รับอาหาร TMR สูตรที่ 2  
มีน�้ำหนักสุดท้าย (18.45 กก.) มากที่สุด รองลงมา คือ 
แพะทีไ่ด้รบัอาหาร TMR สตูรที ่1 (18.07 กก.) สตูรที ่3 
(17.25 กก.) และสูตรที่ 4 และ 17.08 กก.) ตามล�ำดับ 
และเนื่องจากแพะทดลองทุกกลุ่มมีน�ำ้หนักตัวเมื่อเริ่ม
ทดลองไม่แตกต่างกัน (P>0.05) ดังนั้น เมื่อค�ำนวณ
หาน�้ำหนักตัวที่เพิ่มขึ้นตลอดระยะเวลาทดลอง และ
อตัราการเจรญิเตบิโตต่อวนัเฉลีย่ จงึพบว่าแพะทกุกลุม่ 
มีน�้ำหนักตัวทีเพิ่มขึ้น และอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย
ต่อวันไม่แตกต่างกัน (P>0.05)  โดยมีค่าอยู่ในช่วง 
3.71-4.80 กก.  และ 41.12-53.33 กรมั/วนั ตามล�ำดบั  
ซึ่งใกล้เคียงกับรายงานของสุนทร (2555) ที่เลี้ยงแพะ
ลูกผสมแองโกลนูเบียน-พื้นเมืองด้วยอาหาร TMR   
ที่ใช้ทางใบปาล์มน�้ำมันหมักและอาหารข้นในสัดส่วน 
60:40 ที่มีค่า ADG เท่ากับ 50.61 กรัม/วัน แต่สูงกว่า
รายงานของ Pi et al. (2005) ที่เลี้ยงแพะพันธุ์บอร์  
(มีน�้ำหนักเริ่มทดลองอยู่ในช่วง 14.81-15.45 กก.) 
ด้วยอาหาร TMR ที่ใช้หญ้าไรท์ (Ryegrass: Lolium 
perenne L.) สบัให้มขีนาด 3-5 ซม. และผสมกบัอาหาร
ข้นในสัดส่วน 60:40 พบว่าแพะมี ADG เท่ากับ 40.3 
กรัม/วัน  ขณะที่ กันยารัตน์ (2546) รายงานว่าแพะ
ลูกผสมแองโกลนูเบียน-พื้นเมือง 50% ที่ได้รับอาหาร 
TMR ที่ใช้ข้าวโพดหมัก หรือหญ้าเนเปียร์หมักเป็น
แหล่งอาหารหยาบคุณภาพดี มีระดับโปรตีนเท่ากับ 
14% และมีระดับพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ของอาหาร 
TMR เฉลี่ยเท่ากับ 3.1 Mcal/อาหาร TMR 1 กก. แพะ
อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยเท่ากับ 106.4 และ 102.1 
กรัม/วัน ขณะที่อาหาร TMR ที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้มี
ส่วนผสมของทางใบปาล์มน�้ำมันหมัก (อาหารหยาบ
คุณภาพต�่ำ) และอาหารข้นในสัดส่วน 60:40 โดยมี
ระดับโปรตีน 14.82% และมีค่า ME เท่ากับ  5.10 MJ  
(หรือ 1.22 Mcal) /อาหาร TMR 1 กก. ซึ่งค่า ME  

ดังกล่าวต�่ำกว่ารายงานของ NRC (1981) ที่แนะน�ำว่า 
หากต้องการให้แพะน�ำ้หนกัตวัประมาณ 15 กก. ทีเ่ลีย้ง
แบบขังคอกมีอัตราการเจริญเติบโต 50 กรัม/วัน แพะ
ควรได้รับพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ประมาณ 5.52 MJ 
(หรือ 1.32 Mcal) /กก.วัตถุแห้ง  

เมื่อพิจารณาถึงประสิทธิภาพการใช ้อาหาร 
ของแพะ (FCR) ที่ได้รับอาหาร TMR ที่ใช้ทางใบ
ปาล์มน�้ำมันหมักเป็นอาหารหยาบร่วมกับอาหารข้น
ทั้ง 4 สูตร (Table 3) พบว่าแพะที่ได้รับอาหาร TMR 
สูตรที่ 2 มีแนวโน้มว่าจะมีประสิทธิภาพการใช้อาหาร
ดีที่สุด (8.02) รองลงมา คือ แพะที่ได้รับอาหารสูตร
ที่ 1 (9.21) สูตรที่ 3 (10.93) และสูตรที่ 4 (11.31)  
ตามล�ำดับ (P>0.05)  อนึ่ง การที่แพะที่ได้รับอาหาร
สตูรที ่2 มค่ีา FCR ดกีว่า อาจจะเป็นเพราะจลุนิทรย์ีใน
กระเพาะหมกัของแพะกลุม่ทีไ่ด้รบัอาหาร TMR สตูรที ่2  
สามารถย่อยสลายและใช้ประโยชน์อาหารได้ดีกว่า
กลุ่มที่ไม่เสริม หรือเสริมในปริมาณ 4 และ 6 กรัม/กก. 
วตัถแุห้งของอาหาร TMR  ดงันัน้ผลการศกึษาครัง้นีจ้งึ
เป็นไปในทศิทางเดยีวกบัผลการศกึษาของ Boonthep 
et al. (2011) ที่ศึกษาการย่อยสลายของอาหาร TMR 
ทั้ง 4 สูตรโดยใช้เทคนิคการวัดผลผลิตแก๊สและสรุป
ไว้ว่า การเสริมเอนไซม์ย่อยเยื่อใยช่วยท�ำให้แพะใช้
ประโยชน์อาหารหยาบได้ดีขึ้น  โดยการเสริมเอนไซม์
ในปริมาณ 2 กรัม/กก. วัตถุแห้งของอาหาร TMR  
ให้ค่าการย่อยได้ของอินทรียวัตถุสูงสุด (36.30%) 
อย่างไรก็ตาม การเสริมเอนไซม์ในระดับสูงมากเกิน
ไปก็ไม่ได้ช่วยให้ปริมาณการกินได้และการย่อยได้
เพิ่มขึ้น เพราะเอนไซม์อาจจะไปแย่งพื้นที่บนอนุภาค
ของอาหาร มีผลท�ำให้จุลินทรีย์ไม่สามารถเข้ายึดเกาะ
อาหารได้เท่ากับการเสริมในระดับต�่ำ (Beauchemin 
et al., 1995; Beauchemin et al., 2000; Nesereko 
et al., 2002) ดังนั้นแม้ว่าการเสริมเอนไซม์ย่อยเยื่อใย
จะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการย่อยอาหารหยาบได้บ้าง  
แต่คุณภาพของอาหารหยาบและสมดุลของโภชนะ
ที่แพะได้รับมีส่วนส�ำคัญต่อการใช้ประโยชน์ได้ของ
อาหาร และสมรรถภาพการเติบโตของแพะ (Goetch 
et al., 2011)
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ส�ำหรบัค่าคะแนนสภาพของร่างกาย (BCS) พบว่า
แพะทีไ่ด้รบัอาหาร TMR ทกุสตูร มค่ีา BCS ไม่แตกต่าง
กนั (P>0.05) โดยมค่ีาอยูใ่นช่วง 2.50-2.56 นัน่คอืแพะ
ทดลองที่ได้รับอาหาร TMR ทุกสูตรมีสภาพร่างกาย
ค่อนข้างผอม  (คะแนน = 2 หมายถงึผอม และคะแนน =  
3 หมายถึง สภาพดี-สมบูรณ์) ดังนั้นแม้ว่าแพะจะมี
ปรมิาณการกนิได้ของอาหารอยูใ่นระดบัทีป่กต ิ(2.72-
2.90% ของน�้ำหนักตัว หรือเท่ากับ 54.21-57.37 กรัม/
กก.น�้ำหนักตัว0.75/ตัว/วัน) แต่การที่แพะได้รับพลังงาน
ที่ใช้ประโยชน์ได้ต่อวันไม่เพียงพอย่อมมีผลกระทบต่อ
ระดบัความสมดลุของโปรตนีและพลงังาน ซึง่นอกจาก
จะมผีลท�ำให้แพะมปีระสทิธภิาพการใช้อาหารต�่ำแล้ว 
ยงัเป็นปัจจยัร่วมทีส่่งผลต่อเนือ่งท�ำให้แพะมค่ีาคะแนน
สภาพของร่างกายค่อนข้างต�่ำด้วย    

ลักษณะซาก  องค์ประกอบและสัดส่วนของซาก
เนื่องจากแพะที่ได้รับอาหาร TMR ทุกสูตรมี 

น�ำ้หนกัตวัเมือ่สิน้สดุการทดลองแตกต่างกนั (Table 3)  
จึงมีผลท�ำให้แพะทดลองมีน�้ำหนักมีชีวิตหลังอด
อาหาร (shrunk live weight; SLW) และน�ำ้หนกัมชีวีติ 
ที่หักส่วนของ digestive content (empty live 
weight; ELW) แตกต่างกัน (P<0.05) โดยแพะที่ได้รับ
อาหาร TMR สูตรที่ 2 มีค่า SLW และ ELW มากที่สุด  
รองลงมา คอื แพะทีไ่ด้รบัอาหาร TMR สตูรที ่1  สตูรที ่3  
และสตูรที ่4 (P<0.05)  ดงัแสดงใน Table 4  อย่างไรกต็าม 
ภายหลังฆ่าและช�ำแหละซาก พบว่าแพะทุกกลุ่มมี
น�้ำหนักซากอุ่นและน�้ำหนักซากเย็นไม่แตกต่างกัน 
(P>0.05) เมือ่หาเปอร์เซน็ต์ซากทีแ่ท้จรงิ (true dressing  
percentage) ซึ่งเป็นเปอร์เซ็นต์ซากเย็นที่ค�ำนวณ 
บนฐานของ ELW และเปอร์เซ็นต์ซากเชิงการค้า  
(commercial dressing percentage) ซึ่งค�ำนวณ
บนฐานน�้ำหนักมีชีวิตที่อดอาหารแล้ว โดยพบว่าแพะ
ทุกกลุ่มมีเปอร์เซ็นต์ซากที่แท้จริง และเปอร์เซ็นต์ซาก
เชิงการค้าไม่แตกต่างกัน (P>0.05) โดยมีเปอร์เซ็นต์
เท่ากับ 46.46-47.43 และ 40.63-42.14% ตามล�ำดับ 
แพะที่ได้รับอาหาร TMR ทุกสูตรยังมีเปอร์เซ็นต์ของ
อวัยวะภายใน ขนาดความยาวและความกว้างของ
ซาก และพืน้ทีห่น้าตดัสนันอกไม่แตกต่างกนั (P>0.05)  

ส�ำหรับผลการใช้อาหาร TMR สูตรต่างๆ ต่อ
เปอร์เซ็นต์เนื้อแดง เปอร์เซ็นต์เนื้อเยื่อเกี่ยวพัน 
เปอร์เซ็นต์กระดูก สัดส่วนเนื้อแดงต่อกระดูก และ
สดัส่วนเนือ้แดงต่อไขมนั ได้แสดงไว้ใน Table 5  โดยพบ
ว่าแพะทีไ่ด้รบัอาหาร TMR สตูรที ่2 มปีรมิาณเนือ้แดง 
มากที่สุด (4.68 กก.) แต่ไม่แตกต่างจากแพะที่ได้รับ
อาหาร TMR สตูรที ่1 (4.41 กก.) และสตูรที ่3 (4.30 กก.)  
แต่สงูกว่าแพะทีไ่ด้รบัอาหาร TMR สตูรที ่4 (4.25 กก.) 
อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (P<0.05) นอกจากนี้แพะ
ที่ได้รับอาหาร TMR ทุกสูตรมีปริมาณไขมัน กระดูก 
และเนือ้เยือ่เกีย่วพนัเมือ่คดิเป็นกโิลกรมัไม่แตกต่างกนั  
(P>0.05) เมื่อค�ำนวณเป็นเปอร์เซ็นต์บนฐานของ 
น�้ำหนักซากเย็น พบว่าแพะที่ได้รับอาหาร TMR  
ทกุสตูรมเีปอร์เซน็ต์เนือ้แดง ไขมนั กระดกู และเนือ้เยือ่
เกี่ยวพันไม่แตกต่างกัน (P>0.05) เมื่อน�ำน�้ำหนัก
เนื้อไปหาสัดส่วนกับไขมัน (meat/fat ratio) และกับ
กระดูก (meat/bone ratio) พบว่าแพะที่ได้รับอาหาร 
TMR ทุกสูตร มีสัดส่วนของเนื้อต่อไขมัน และสัดส่วน
ของเนื้อต่อกระดูก ไม่แตกต่างกัน (P>0.05) แสดงว่า 
การเสริมเอนไซม์ย่อยเยื่อใยในอาหาร TMR ที่ใช้
ทางใบปาล์มน�้ำมันหมักเป็นอาหารหยาบไม่มีผล
ท�ำให้ซากแพะมีปริมาณเนื้อแดง ไขมัน และกระดูก  
แตกต่างกัน (P>0.05) 

จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่า การเสริมหรือ
ไม่เสริมเอนไซม์ย่อยสลายเยื่อใยไม่ได้มีผลท�ำให้แพะ 
มีน�้ำหนักซาก เปอร์เซ็นต์ซาก และเปอร์เซ็นต์ของ
อวัยวะภายในแตกต่างกัน (P>0.05) การที่แพะที่ได้
รับอาหาร TMR ทุกสูตรมีเปอร์เซ็นต์ซากต�ำ่ ซึ่งน่าจะ
สมัพนัธ์กบัระดบัโภชนะทีแ่พะได้รบั ดงัที ่Hango et al. 
(2007) และ Goetsch et al. (2011) ได้สรปุไว้ตรงกนัว่า  
ระดบัโภชนะทีแ่พะได้รบัมผีลต่อลกัษณะของซาก  โดย
เฉพาะน�้ำหนักซาก เปอร์เซ็นต์ซาก เปอร์เซ็นต์เนื้อแดง 
และเปอร์เซ็นต์ไขมัน   

แม ้ว ่าผลการศึกษาในห ้องปฏิบัติการของ 
Boonthep et al. (2011) ได้แสดงให้เห็นถึงแนวโน้มที่
ดขีองการเสรมิเอนไซม์ย่อยเยือ่ใยในอาหาร TMR ทีใ่ช้
ทางใบปาล์มน�ำ้มนัหมกัตามข้อสรปุของ Beauchemin 
et al. (2000) แต่จากผลการศึกษาครั้งนี้แพะยังไม่
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สามารถจะใช้ประโยชน์จากอาหาร TMR ที่ศึกษาครั้ง
นี้ได้อย่างเต็มที่ แม้ว่าระดับโปรตีนในอาหารทุกสูตร
จะมีค่าเท่ากับ 14.82% (Table 2) เป็นเพราะแพะได้
รบัพลงังานใช้ประโยชน์ได้ต�ำ่เมือ่เปรยีบเทยีบกบั NRC 

(1981) และข้อสรุปของ Devendra and McLeroy 
(1982 อ้างถึงโดย Hango et al. 2007) จึงมีผลกระทบ
ต่อการแสดงสมรรถภาพในการเติบโต  ลักษณะซาก
แพะ และปริมาณเนื้อแดง

Table 4 	Effect of feeding TMR containing OPF silage mixed with different levels of fibrolytic enzyme on carcass 
characteristics and body of goats  

Item
Treatment1/

SEM2/ P-value
1 2 3 4

Shrunk live weight (kg)3/ 17.20 17.77 16.30 16.40 0.41 0.50
Empty live weight (kg)4/ 14.53 15.00 14.02 14.09 0.19 0.09
Warm carcass weight (kg) 6.99 7.3 6.87 6.8 6.99 0.08
Chilled carcass weight (kg) 6.75 7.05 6.65 6.6 1.75 0.07
True Dressing percentage 5/ 46.46 47.00 47.43 46.84 4.46 0.21
Commercial dressing percentage 6/ 40.63 41.08 42.14 41.46 3.90 0.25
Body composition (%)7/

   Skin 10.09 11.23 10.92 11.24 0.60 0.53
   Stomach 3.92 3.56 3.87 3.70 0.13 0.30
   Intestines 3.84 3.38 4.47 3.19 0.48 0.32
   Blood 3.45 3.63 3.49 3.62 0.31 0.97
   Fore and hind shank                                           3.09 3.16 3.42 3.79 0.36 0.53
   Tail 0.16 0.18 0.15 0.15 0.01 0.57
   Liver 1.41 1.36 1.50 1.48 0.62 0.40
   Lung and Trachea 1.23 1.19 1.09 1.21 0.12 0.84
   Penis and testes 1.25 1.27 1.38 1.29 0.07 0.53
   Spleen 0.24 0.25 0.24 0.29 2.17 0.40
   Heart 0.41 0.46 0.41 0.49 0.04 0.35
   Diaphragm 0.27 0.35 0.39 0.34 0.06 0.76
   Kidneys 0.28 0.28 0.30 0.29 0.01 0.06
   Total fat 8/ 1.79 1.81 2.32 1.86 0.89 0.35
Carcass length (cm) 107.50 110.17 108.33 107.50 12.19 0.89
Carcass width (cm) 48.33 49.50 48.05 47.17 3.47 0.28
Loin eye area (cm2) 6.46 6.76 6.25 6.19 0.20 0.06

a,b Mean with different superscript within the same row are significantly different (P<0.05); 1/ Treatment 1 = TMR + 
enzyme 0 g/kg DM, Treatment 2 = TMR + enzyme 2% g/kg DM, Treatment 3 = TMR + enzyme 4% g/kg DM and 
Treatment 4 = TMR + enzyme 6% g/kg DM; 2/ SEM = standard error of the mean; 3/ withheld feed overnight and 
recorded the weight before slaughter; 4/ calculated as a different between shrunk live weight and the weight of 
digestive content; 5/ calculated from (warm carcass weight / empty live weight) * 100; 6/ calculated from (warm 
carcass weight / shrunk live weight) * 100; 7/ based on shrunk live weight; 8/ pelvic fat + kidney fat + omental fat
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Table 5 Percentage and ratios and carcass tissues from goats fed TMR containing OPF silage mixed with 
different levels of fibrolytic enzyme

Item
Treatment1/

SEM2/ P-value
1 2 3 4

Meat 
-	 kg 4.41 4.68 4.30 4.25 1.21 0.15
-	 % 65.33 66.38 64.66 64.39 0.61 0.07

Fat  

-	 kg 0.39 0.41 0.40 0.39 0.98 0.95
-	 % 5.78 5.53 6.02 5.91 0.44 0.06

Bone 
-	 kg 1.73 1.72 1.71 1.71 1.78 0.10
-	 % 25.63 24.40 25.71 25.91 1.13 0.50

Connective tissue 
-	 kg 0.22 0.24 0.24 0.25 2.13 0.90
-	 % 3.26 3.69 3.61 3.79 0.33 0.06

Meat / bone ratio  2.55 2.72 2.51 2.49 0.09 0.08
Meat / fat ratio  11.31 11.41 10.75 10.90 1.25 0.09

a,b Mean with different superscript within the same row are significantly different (P<0.05); 1/ Treatment 1 = TMR 
+ enzyme 0 g/kg DM, Treatment 2 = TMR + enzyme 2 g/kg DM, Treatment 3 = TMR + enzyme 4 g/kg DM and 
Treatment 4 = TMR + enzyme 6 g/kg DM; 2/ SEM = standard error of the mean; 3/ based on chilled carcass 
weight (Table 4)

สรุปและข้อเสนอแนะ

การเสริมเอนไซม์ย่อยสลายเยื่อใยในปริมาณ 0, 
2, 4 และ 6 กรัม/กก. วัตถุแห้งของอาหาร TMR ที่ใช้
ทางใบปาล์มน�ำ้มนัหมกัเป็นอาหารหยาบไม่มผีลท�ำให้
แพะทดลองมปีรมิาณการกนิได้แตกต่างกนั (P>0.05) 
แม้ว่าแพะทีไ่ด้รบัอาหาร TMR เสรมิเอนไซม์ในปรมิาณ 
2 และ 0 กรัม/กก. วัตถุแห้ง มีการเพิ่มน�้ำหนักตัวดีกว่า
แพะที่ได้รับอาหาร TMR เสริมเอนไซม์ในปริมาณ 4 
และ 6 กรัม/กก. วัตถุแห้งของอาหาร TMR (P>0.05) 
แต่แพะที่ได้รับอาหารทุกสูตรมีอัตราการเจริญเติบโต
ที่ต�่ำ (41.11-57.78 กรัม/วัน) โดยแพะมีคะแนนสภาพ
ร่างกายค่อนข้างสมบูรณ์ คือ อยู่ในช่วง 2.50-2.58 
ส�ำหรับลักษณะซาก พบว่าแพะที่ได้รับอาหาร TMR  
ที่เสริมเอนไซม์ 2 กรัม/กก. วัตถุแห้งของอาหาร TMR  
มนี�ำ้หนกัตวัหลงัอดอาหารก่อนฆ่าแพะ และน�ำ้หนกัตวั
ที่หักส่วนของ digestive content มากที่สุด รองลงมา 

คอื แพะทีไ่ด้รบัอาหาร TMR 0, 4 และ 6 กรมั/กก. วตัถุ
แห้ง (P>0.05) แต่แพะทุกกลุ่มมีน�้ำหนักซากอุ่น และ
น�้ำหนักซากเย็นไม่แตกต่างกัน (P>0.05) เมื่อค�ำนวณ
เปอร์เซ็นต์ซากอุ่นบนฐานของน�้ำหนักตัวที่อดอาหาร
พบว่ามค่ีาอยูใ่นช่วง 40.63 ถงึ 42.14% ซึง่ถอืว่ายงัต�่ำ    
แม้ว่าการเสริมเอนไซม์ย่อยสลายเยื่อใยในปริมาณ 2 
กรัม/กก. วัตถุแห้งของอาหาร TMR จะช่วยให้แพะมี
สมรรถภาพการเติบโตดีกว่าแพะกลุ่มอื่น  แต่แพะที่
ศกึษาครัง้นีก้ย็งัมสีมรรถภาพการเตบิโตและมคีณุภาพ
ซากที่ต�่ำเมื่อเปรียบเทียบกับผลการศึกษาอื่นที่เลี้ยง
แพะด้วยอาหาร TMR ที่ใช้หญ้าหรือต้นข้าวโพดหมัก
เป็นอาหารหยาบ ซึ่งน่าจะเป็นเพราะความไม่สมดุล
ระหว่างโปรตีนและพลังงานใช้ประโยชน์ได้ ดังนั้น
เพื่อแพะจะสามารถใช้ประโยชน์อาหาร TMR ที่มีทาง
ใบปาล์มน�้ำมันเป็นแหล่งของอาหารหยาบ การปรับ
สมดุลโปรตีนและพลังงานในสูตรอาหารให้เหมาะสม
จึงมีความจ�ำเป็น
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