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Effect of soil moisture conservation method on yield of Jatropha
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บทคัดย่อ:  การศึกษารูปแบบการอนุรักษ์ความชื้นดินต่อการให้ผลผลิตของสบู่ด�ำพันธุ์ KUBP 78-9 ที่ปลูกในดิน Ultic 
Paleustalf เพื่อเปรียบเทียบผลของการไม่มีรูปแบบการอนุรักษ์ความชื้น (W1) การใช้เศษเหลือของพืชคลุมดิน (W2)  
การปลูกหญ้าแฝกระหว่างแถวสบู่ด�ำและตัดใบคลุมดิน (W3) และการปลูกถั่วพร้าคลุมดิน ระหว่างแถวสบู่ด�ำ (W4) โดย
ให้น�้ำชลประทานแบบหยดอัตรา 2 ลิตรต่อต้น ทุก 2 วัน ในช่วงฤดูแล้ง (ธ.ค.52-พ.ค.53) ผลการศึกษา พบว่า การคลุมดิน
ด้วยเศษพืชมีแนวโน้มให้ผลผลิตน�้ำหนักเมล็ดที่ความชื้นร้อยละ 15 สูงสุด (200 กก./ไร่) เปรียบเทียบต�ำรับที่เหลือซึ่งมีค่า
อยู่ในพิสัย 130.9-145.3 กก./ไร่ การปลูกหญ้าแฝกระหว่างแถวสบู่ด�ำและตัดใบคลุมดินมีแนวโน้มท�ำให้ปริมาณน�้ำมัน 
ในเมล็ดสูงที่สุดเท่ากับร้อยละ 37.3 ในขณะที่ผลผลิตน�้ำมันสูงสุดได้จากต�ำรับที่คลุมดินด้วยเศษพืช (54.5 กก./ไร่) ซึ่ง 
สูงกว่าต�ำรับที่ไม่มีการคลุมดินและต�ำรับที่ปลูกถั่วพร้าร่วม (37.6 และ 29.9 กก./ไร่ ตามล�ำดับ) อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ 
ความเข้มข้นของธาตุอาหารหลักในใบสบู่ด�ำที่อายุ 2 เดือนของต�ำรับที่มีการปลูกพืชร่วมมีแนวโน้มต�่ำกว่าการปลูกสบู่ด�ำ
เพียงอย่างเดียว ในระยะที่ติดผล (อายุ 6 เดือน) ต�ำรับที่มีการคลุมดินด้วยเศษพืช และต�ำรับที่ปลูกหญ้าแฝกร่วมมีความ
เข้มข้นของก�ำมะถันในใบเท่ากันคือ 0.50 ก./กก. ซึ่งสูงกว่าอีกสองต�ำรับที่เหลืออย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ ขณะที่ปริมาณ
ก�ำมะถันในเมล็ดที่ได้จากต�ำรับที่ไม่มีการคลุมดินกลับสูงที่สุดอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ (0.42 ก./กก.)
ค�ำส�ำคัญ: ความชื้นดิน, สบู่ด�ำ, การคลุมดิน, หญ้าแฝก, ถั่วพร้า

Abstract: A study on the effectmethod of soil moisture conservation method on yield of Jatropha, variety KUBP 
78-9 grown on Ultic Paleustalf, was carried out in order to compare the effect of no soil moisture conservation scheme 
(W1), plant residue mulch (W2), vetiver grass grown between Jatropha rows, slash and mulch (W3), and jack bean 
ast cover crop (W4) on moisture changes within soil profile and yield of Jatropha.  Drip irrigation at a rate of two 
litres per plant was operated every two days during drought season (Dec 09-May 10).  Results indicated that plant 
residue mulch tended to give the highest seed yield at 15% moisture content (200 kg rai-1) compared to the range of 
130.9-145.3 kg rai-1 obtained from other treatments. Growing vetiver grass between rows of Jatropha then slash and 
mulch tended to give the greatest oil content of 37.3% in Jatropha seed. The highest total oil yield with the amount 
of 54.5 kg rai-1 was gained from the scheme using plant residue mulch, which was significantly higher than the ones 
without soil moisture conservation and jack bean as cover crop (37.6 and 29.9 kg rai-1, respectively). There was  
indifferent concentration of plant nutrients in Jatropha leaf at two months of age but the concentrations of major 
nutrients in treatments with vetiver grass and jack bean seemed to be lower than those with Jatropha grown solely. At 
fruiting stage (6-month old), plant residue mulch and vetiver grass intercropped equally brought on S contents of 0.50 
g kg-1, which were significantly higher than did the other two treatments. Sulfer concentration in seed (0.42 g kg-1)  
obtained from the control and no soil moisture conservation, was significantly higher than those gained from the others.
Keywords: soil moisture, jatropha, mulching, vetiver grass, jack bean
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บทน�ำ

	 สบู่ด�ำ (Jatropha Curcas L.) เป็นพืชน�ำ้มันจัด

อยู่ในวงศ์ Euphorbiacea มีชื่อสามัญว่า physic nut 

เป็นไม้พุ่มขนาดกลาง เพาะปลูกง่ายไม่ต้องดูแลมาก 

(Wiesenhutter, 2003) สามารถเจรญิเตบิโตได้ในพืน้ที่

แห้งแล้งที่พบปัญหาการขาดแคลนน�้ำทั้งในเขตแล้ง  

และกึ่งแล้ง (Kobilke, 1989; Jones and Miller, 

1997; Makkar et al., 1997; Openshaw, 2000) พชืนี้ 

สามารถเจรญิเตบิโตได้ในพืน้ทีท่ีม่ปีรมิาณน�้ำฝนเฉลีย่

รายปีตั้งแต่ 250-3,000 มม. (Foidl et al., 1996) และ

ในพื้นที่ที่ดินมีความอุดมสมบูรณ์ต�่ำ (Kheira and 

Atta 2009) สบู่ด�ำจึงน่าจะปลูกได้ในพื้นที่ทุกภาค

ของประเทศไทย แม้แต่ในพื้นที่ที่ใช้ประโยชน์ทางการ

เกษตรได้น้อยก็สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได้ภายใน 

หนึ่งปีหลังปลูก และมีอายุยืนกว่า 30 ปี (บริษัท 

บางจากปิโตรเลียม, 2552) ถึงแม้ว่าสบู่ด�ำจะสามารถ

ปลูกได้ทุกพื้นที่และทนต่อสภาพแล้ง แต่การขาดน�้ำ

เป็นเวลานานอาจท�ำให้ผลผลิตสบู่ด�ำลดลงโดยจะทิ้ง

ใบเพื่อการอยู่รอด (Riyadh, 2002) ในขณะเดียวกัน 

สบูด่�ำไม่ทนต่อสภาพน�ำ้ท่วมเช่นเดยีวกบัในดนิเหนยีว

จัด (เวอร์ทิซอลส์) ที่พบน�้ำใต้ดินชั่วคราวในระดับใกล้

ผิวดิน (Biswas, 2006; Singh, 2006) โดยเมื่อเจริญ

เตบิโตในพืน้ทีช่ืน้จะออกดอกได้ตลอดปี (Heller, 1996) 

อุณหภูมิที่เหมาะสมอยู่ในพิสัย 24-28 ซ. (Heller,  

1996; Makkar et al., 1997) ทนสภาพอุณหภูมิสูง  

แต่ไม่ชอบอากาศเย็นจัด (Heller, 1996) โดยสามารถ

ปลกูในพืน้ทีส่งูจากระดบัทะเลปานกลางได้ถงึ 1,800 ม.  

ชอบดินที่มีการระบายน�้ำดี ควรมีความลึกอย่างน้อย 

45 ซม. (Heller, 1996; Foidl et al., 1996) ปกติ

แล้วสามารถเจริญเติบโตในดินที่มีค่าพีเอชต�่ำกว่า 9 

(Biswas et al., 2006) และมคีวามต้องการธาตอุาหาร

พืชต�่ำ (Joker and Jepsen, 2003) 

	 ในระยะช่วง 1-3 เดอืนแรกหลงัปลกูมคีวามส�ำคญั

มาก สบู่ด�ำต้องการน�้ำต้นละ 5-10 ลิตร ทุกๆ 15 วัน 

(ช�ำนาญ และคณะ, 2549) การให้น�้ำชลประทาน

ต่อเนื่องมีผลให้การเจริญเติบโต และจ�ำนวนช่อดอก

มากที่สุด การหยุดให้น�้ำในช่วงเริ่มออกดอกมีผลให้

จ�ำนวนช่อดอกลดลงร้อยละ 32.18 (ขวัญชัย, 2552) 

การให้น�ำ้ชลประทานในอตัราทีแ่ตกต่างกนั ไม่มผีลต่อ

ปรมิาณร้อยละของน�ำ้มนัต่อน�ำ้หนกัแห้งเมลด็ (Kheira 

and Atta, 2009) ขณะที่กรมวิชาการเกษตร (2548) 

รายงานว่า การให้น�้ำชลประทานกับสบู่ด�ำอายุ  1 ปี 

มีผลท�ำให้ผลผลิตเมล็ดสบู่ด�ำเพิ่มขึ้นจาก 16 กก./ไร่ 

เมื่อไม่มีการให้น�้ำชลประทานเป็น 120 กก./ไร่ เมื่อ

มีการให้น�้ำชลประทาน อย่างไรก็ตามแนวทางการ

จัดการน�้ำเพื่อการปลูกสบู่ด�ำยังไม่มีการศึกษาที่ได้

ข้อมูลชัดเจน เนื่องจากปริมาณน�้ำที่เหมาะสมมีความ

สัมพันธ์กับลักษณะดิน และสภาพภูมิอากาศในแต่ละ

ท้องที ่(Achten et al., 2008) มวีตัถปุระสงค์เพือ่ศกึษา

ความสมัพนัธ์ระหว่างการเปลีย่นแปลงความชืน้ภายใน

หน้าตดัดนิภายใต้วธิกีารอนรุกัษ์ความชืน้ทีแ่ตกต่างกนั  

และรูปแบบการอนุรักษ์ความชื้นที่ เหมาะสมต่อ 

การเจริญเติบโต และการให้ผลผลิตของสบู่ด�ำ และ

ความสมัพนัธ์ระหว่างการเปลีย่นแปลงความชืน้ภายใน

หน้าตัดดิน รูปแบบการอนุรักษ์ความชื้น และการให้

ผลผลิตของสบู่ด�ำ การศึกษานี้จึงน่าจะเป็นประโยชน์ 

จึงน่าจะเกิดประโยชน์ต่อการพัฒนาส่งเสริมการปลูก

สบู่ด�ำต่อไปในอนาคตในการข้อมูลการให้ผลผลิตสบู่

ด�ำที่มีความสัมพันธ์กับความชื้นในดิน ผลของรูปแบบ

การอนุรักษ์ความชื้นต่อการเปลี่ยนแปลงความชื้นใน

แปลงปลูกสบู่ด�ำและลักษณะการเจริญเติบโตและ

การให้ผลผลิตในรอบปีของสบู ่ด�ำภายใต้รูปแบบ 

การอนุรักษ์ความชื้นที่แตกต่างกัน

วิธีการศึกษา

	 ท�ำการทดลองภายที่ในสถานีวิจัยกาญจนบุรี 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ต�ำบลวังด้ง อ�ำเภอเมือง 

จงัหวดักาญจนบรุ ีเริม่ท�ำการวจิยัตัง้แต่เดอืนมถินุายน 

2552 ถงึเดอืนธนัวาคม 2553 วางแผนการทดลองแบบ 

Randomized Complete Block 4 ซ�้ำ ประกอบด้วย  

4 รปูแบบของการอนรุกัษ์ความชืน้ ได้แก่ การไม่คลมุดนิ  

(W1) ซึ่งจะท�ำการก�ำจัดวัชพืชตลอดเวลา การใช้เศษ
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เหลือของพืชคลุมดิน (W2) การปลูกหญ้าแฝกระหว่าง

แถวสบู่ด�ำและตัดใบคลุมดิน (W3) และการปลูกถั่ว

พร้าคลุมดิน (W4) เมื่อสบู่ด�ำอายุได้ 3 เดือนท�ำการ

ปลูกพืชร่วมในระหว่างแถวตามต�ำรับทดลองได้แก่

ถั่วพร้า (W4) และหญ้าแฝก (W3) ซึ่งจะท�ำการตัดใบ

คลุมดินเมื่อหญ้าแฝกสูงประมาณ 50 ซม. โดยตัดให้

เหลือความสูง 30 ซม. ตลอดการทดลอง และท�ำการ

คลมุดนิด้วยเศษซากพชืทีไ่ด้จากพืน้ทีใ่กล้เคยีงบรเิวณ

อื่น (W2) หนาประมาณ 1 ซม. และในต�ำรับที่มีการ

อนรุกัษ์ความชืน้ (W2, W3 และ W4) มกีารก�ำจดัวชัพชื

เฉพาะในฤดูฝน 

	 การเตรยีมแปลงทดลอง ท�ำแปลงมขีนาด 8x16 ม.  

โดยไถเปิดดินด้วยผาล 3 และย่อยดินด้วยผาล 7 จาก

นั้นท�ำการปลูกสบู่ด�ำ ด้วยเมล็ดพันธุ์ KUBP 78-9 

จ�ำนวน 3 เมลด็ต่อหลมุ โดยใช้ระยะปลกูเท่ากบั 2x2 ม.  

เมื่อสบู่ด�ำอายุได้ 1 เดือนท�ำการถอนแยกให้เหลือ

เพียง 1 ต้นต่อหลุม และปลูกซ่อมโดยใช้กล้าที่เพาะ

จากเมล็ดในช่วงเดียวกับที่มีการหยอดเมล็ดในแปลง

ปลูก ซึ่งในแต่ละแปลงทดลองประกอบสบู่ด�ำจ�ำนวน 

32 ต้น และใช้ในการเกบ็ข้อมลูจ�ำนวน 12 ต้นต่อแปลง

ทดลอง เมือ่สบูด่�ำสงูประมาณ 50 ซม. ท�ำการเดด็ยอด

เพื่อให้เกิดการแตกกิ่ง ท�ำการรองก้นหลุมด้วยปุ๋ยหมัก

อัตรา 1 ตัน/ไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมี 15-15-15 อัตรา 50  

กก./ไร่ ก่อนหยอดเมล็ด จากนั้นใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 

อัตรา 50 กก./ไร่ อีกครั้งเมื่อสบู่ด�ำอายุได้ 4 เดือนโดย

การโรยรอบทรงพุ่ม การให้น�้ำชลประทานแบบหยด

ด�ำเนินการในช่วงแรกโดยให้ในอัตรา 8 ลิตร ทุก 2 วัน  

หากไม่มฝีนตกตดิต่อกนัจนผวิดนิแห้ง และให้ในอตัรา 

2 ลิตรต่อต้น ทุกๆ 2 วัน ในช่วงฤดูแล้ง (ธันวาคม 

2552-พฤษภาคม 2553) การเก็บข้อมูลความชื้นดิน

ที่ความลึก 10, 20, 30, 40, 60 และ 100 ซม. โดย

การฝั่งท่อวัดความชื้น TDR ในแนวดิ่ง ห่างจากโคน 

ต้นสบู่ด�ำ 1 ม. จ�ำนวน 1 จุดต่อแปลงย่อย และเริ่มเก็บ

ข้อมูลความชื้นตั้งแต่วันที่ 25 พฤษภาคม 2553 ถึง 

วันที่ 27 มิถุนายน 2553 

	 การเก็บข้อมูลดิน ประกอบด้วย 1) การเก็บ

ตัวอย่างดินก่อนปลูกที่ 3 ความลึกคือ 0-20, 20-40 

และ 40-60 ซม. แบบ composite samples เพื่อการ

วเิคราะห์สมบตัต่ิางๆ ของดนิ ที ่2) จดัท�ำข้อมลูลกัษณะ

ดินตัวแทนในพื้นที่ (site characterization) (เอิบ, 

2547) 3) การเกบ็ข้อมลูผลผลติพชื เกบ็ตวัอย่างใบสบูด่�ำ 

ที่ใบที่ 5 นับจากใบที่คลี่เต็มที่แล้วจากยอดอายุ 2  

และ 6 เดอืน เพือ่วเิคราะห์ความเข้มข้นของธาตอุาหาร 

และเริม่เกบ็ข้อมลูสมบตัทิางกายภาพของสบูด่�ำตัง้แต่

เริ่มออกดอกจนครบ 1 ปี และ 4) การวิเคราะห์ข้อมูล

ทางสถิติ โดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ 

(analysis of variance) แล้วน�ำข้อมูลมาเปรียบเทียบ

หาความแตกต่างทางสถิติโดยใช้ Duncan’s multiple 

range tests (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 

ขึ้นไป

ผลการศึกษาและวิจารณ์

	 ท�ำการทดลองในสถานีวิจัยกาญจนบุรี จังหวัด

กาญจนบุรี ซึ่งอยู ่สูงจากระดับน�้ำทะเลปานกลาง

เท่ากับ 76.8 ม. เป็นพื้นผิวกัดกร่อนของตีนเขาที่ถูก

ซอยแบ่ง (erosional surface of dissected footslope) 

มีความลาดชันร้อยละ 2 ดินตัวแทนพื้นที่ทดลองจัด

จ�ำแนกอยู่ในระดับกลุ่มดินย่อย Ultic Paleustalf โดย

มีวัตถุต้นก�ำเนิดเป็นตะกอนน�ำ้พาท้องถิ่นและตะกอน

หินดาดเชิงเขาของหินชนวนและหินควอร์ตไซต์ ดินมี 

การระบายน�้ำ การซาบซึมน�้ำและน�้ำไหลบ่าหน้าดิน

ปานกลาง พบระดับน�้ำความชื้นใต้ดินลึกมากกว่า  

200 ซม. ในช่วงฤดูแล้ง  

	 ดินบนมีเนื้อดินเป็นดินร่วนปนทรายแป้ง ส่วน

ดินล่างเป็นดินร่วนเหนียว ดินเป็นกรดจัดทั้งดินบน

และดินล่าง (pH 5.1-5.4) มีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่

ในระดับค่อนข้างต�่ำถึงต�่ำมาก (10.52-2.72 ก./กก.) 

ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์และโพแทสเซียมที่

เป็นประโยชน์อยูใ่นระดบัต�ำ่อยูใ่นพสิยั 2.54-4.52 และ 

41.2-54.1 มก./กก. ตามล�ำดับ (Table 1)
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การเจริญเติบโตของสบู่ด�ำ

	 1) 	 ปริมาณช่อดอก 

	 จ�ำนวนช่อดอกที่ได้จากทั้ง 4 ต�ำรับการทดลอง 

ไม่แตกต่างกนั โดยเริม่นบัครัง้แรกเมือ่วนัที ่31 ตลุาคม 

พ.ศ. 2552 พบว่า สบู่ด�ำมีปริมาณการแทงช่อดอก 

เพิ่มขึ้นเล็กน้อย ตั้งแต่เดือนตุลาคม 2552 ถึงเดือน

กุมภาพันธุ ์ 2553 โดยเฉลี่ยจาก 0.63 เป็น 7.99  

ช่อต่อต้น (Figure 1) โดยในเดอืนมนีาคม 2553 สบูด่�ำ 

มีการแทงช่อดอกสูงสุดซึ่งมีค่าเฉลี่ยทั้ง 4 ต�ำรับการ

ทดลองเท่ากับ 15.63 ช่อต่อต้น และลดลงเล็กน้อยใน

เดือนเมษายน (13.55 ช่อ/ต้น) อย่างไรก็ตาม หลังจาก

เดอืนเมษายนเป็นต้นไป จ�ำนวนช่อดอกสบูด่�ำเริม่ลดลง

อย่างรวดเร็วตลอดช่วงต้นของฤดูฝนโดยมีค่าเฉลี่ยอยู่

ในพิสัยตั้งแต่ 1.26 -2.80 ช่อต่อต้น เนื่องจากสบู่ด�ำมี

การเจรญิเตบิโตทางเรอืนยอดอย่างรวดเรว็ นอกจากนี้ 

สบู่ด�ำยังสร้างกิ่งกระโดงจ�ำนวนมาก ท�ำให้ทรงพุ่ม

แน่นทึบ แสงแดดไม่สามารถส่องทะลุถึงปลายยอด

ได้ทั้งหมด ซึ่งน่าจะเป็นเหตุที่ท�ำให้สบู่ด�ำสร้างช่อดอก 

ในปริมาณที่ลดลงอย่างมาก

	 2) 	 ปริมาณช่อดอกที่มีการติดผล

	 จ�ำนวนช่อดอกทีม่กีารตดิผลทัง้ 4 ต�ำรบัการทดลอง 

ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติซึ่งคล้ายคลึงกับอัตรา

การติดช่อดอกในแต่ละเดือน (Figure 2) โดยปริมาณ

ช่อดอกที่มีการติดผลรายเดือนจะเริ่มนับหลังจากที่ 

สบู่ด�ำเริ่มแทงช่อดอก 1 เดือน

	 3) 	 ผลผลิตเมล็ดสบู่ด�ำ

	 จ�ำนวนเมล็ดต่อผลในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ถึง

มิถุนายน 2553 ของทั้ง 4 ต�ำรับการทดลอง มีจ�ำนวน

ค่อนข้างใกล้เคยีงกนั (Table 2) โดยต�ำรบัทีม่กีารคลมุ

ดินด้วยเศษพชืมีแนวโน้มให้จ�ำนวนเมล็ดสงูสุดเท่ากับ 

2.87 เมลด็/ผล และจ�ำนวนเมลด็ต่อผลเฉลีย่ในทกุต�ำรบั 

การทดลองมีค่าอยู่ในพิสัย 2.83-2.87 เมล็ด/ผล 

	 น�ำ้หนกัเมลด็ต่อต้นทีค่วามชืน้ร้อยละ 15 ในแต่ละ

ต�ำรับการทดลองมี ค่ารวมใกล้เคียงกันโดยมีค่าอยู่ใน

พิสัย 136.1.-250.6 ก./ต้น (Table 3) โดยในต�ำรับที่

มีการคลุมดินด้วยเศษพืชมีแนวโน้มให้น�้ำหนักเมล็ด 

ทีค่วามชืน้ร้อยละ 15 สงูทีส่ดุเท่ากบั 250 กก./ต้น และ

เมือ่พจิารณาค่าเฉลีย่จากทกุต�ำรบัการทดลองในแต่ละ

เดือนพบว่า เดือนพฤษภาคมมีค่าต�่ำสุด (71.8-104.8 
ก./ต้น) และสงูสดุในเดอืนมนีาคม (127.1-366.0 ก./ต้น) 

	 ผลผลิตน�้ำหนักเมล็ดรวมต่อไร่ที่ความชื้นร้อยละ 

15 ไม่มีความแตกต่างกันภายใต้รูปแบบการอนุรักษ์

ความชื้นดินต่างๆ โดยต�ำรับควบคุมมีแนวโน้มให้

ผลผลิตน�้ำหนักเมล็ดต่อไร่รวมที่ความชื้นร้อยละ 15 

ต�่ำที่สุดเท่ากับ 130.9 กก./ไร่ ซึ่งใกล้เคียงกับต�ำรับที่

มีการปลูกถั่วพร้าร่วม (132.8 กก./ไร่) ส�ำหรับต�ำรับ 

มกีารคลมุดนิด้วยเศษพชืมแีนวโน้มให้ผลผลติน�้ำหนกั

เมลด็รวมไร่ทีค่วามชืน้ร้อยละ 15 สงูทีส่ดุเท่ากบั 200.0  

กก./ไร่ และในต�ำรับที่มีการปลูกหญ้าแฝกและตัดใบ

คลมุดนิมค่ีาเท่ากบั 145.3 กก./ไร่ นอกจากนีใ้นต�ำรบัที่

มกีารคลมุดนิด้วยเศษพชืมแีนวโน้มให้ปรมิาณผลผลติ

สูงกว่าต�ำรับอื่นๆ เสมอในทุกเดือนที่ท�ำการทดลอง 

(Table 3) และในเดือนพฤษภาคมมีผลผลิตเมล็ดสบู่

ด�ำที่ความชื้นร้อยละ 15 ต�ำ่กว่าเดือนอื่นที่ท�ำการเก็บ

ข้อมลู เนือ่งจากสบูด่�ำมกีารเจรญิเตบิโตทางเรอืนยอด 

และสบู่ด�ำยังสร้างกิ่งกระโดงจ�ำนวนมาก ส่งผลให้ 

มีการติดผลลดลง

Table 1  	Properties of soil before planting.

Depth Textural class pH 1:1 OM Total N Avail. P Avail. K

(cm) (H
2
O) (-------------g kg-1--------------) (---------------mg kg-1----------------)

0-20 Silt loam 5.1 10.52 0.84 4.52 54.1

20-40 Clay loam 5.2 6.81 0.70 3.52 49.9

40-60 Clay loam 5.4 2.72 0.63 2.54 41.2
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Figure 1  Monthly average number of inflorescence. 

Figure 2  Monthly average number of capsule cluster.
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Table 2 	Number of seed per capsule of Jatropha, harvested from 1st February to 22nd June 2010.

Treatment 1/
Number of seed per capsule

Feb 10 Mar 10 Apr 10 May 10 Jun 10 Average

W1 2.82 2.85 2.88 2.89 2.89 2.86

W2 2.86 2.93 2.82 2.84 2.84 2.87

W3 2.83 2.82 2.92 2.86 2.88 2.85

W4 2.82 2.79 2.87 2.83 2.83 2.83

F-test - - - - - ns

C.V. (%) - - - - - 1.3
1/ 	ns = no statistical difference
	 W1 : no soil moisture conservation scheme; W2 : plant residue mulch,  
	 W3 : vetiver grass grown between Jatropha rows, slash and mulch;  W4 : jack bean as plant cover.
	 There was no statistical test for monthly number of seed per capsule.

Table 3  	Seed yield at 15% moisture content, harvested from 1st February to 22nd June 2010.

Treatment 1/
Seed yield at 15% moisture content (g plant-1)

Feb 10 Mar 10 Apr 10 May 10 Jun 10 Sum

W1 192.5 127.1 131.2 71.8 158.3 136.1

W2 239.5 366.0 360.6 104.8 182.2 250.6

W3 164.7 206.7 196.3 74.6 115.4 151.6

W4 201.2 203.2 154.9 40.0 121.6 144.2

F-test - - - - - ns

C.V. (%) -9.2 -7.6 11.2- 6.3- 5.4- 9.3

Seed yield at 15% moisture (kg rai-1)

W1 41.3 21.5 21.7 12.5 33.9 130.9

W2 62.5 38.4 41.3 15.4 42.4 200.0

W3 39.7 29.7 30.0 16.1 29.8 145.3

W4 42.8 30.5 24.5 7.57 27.5 132.8

F-test - - - - - ns

C.V. (%) -6.9 -12.2 -8.4 -12.2 -8.1 12.2
1/ 	ns = no statistical difference
	 W1 : no soil moisture conservation scheme; W2 : plant residue mulch,  
	 W3 : vetiver grass grown between Jatropha rows, slash and mulch;  W4 : jack bean as cover crop.
	 There was no statistical test for monthly seed yield per plant and area.
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	 ในผลสบู่ด�ำมีปริมาณเนื้อในเมล็ดสูงกว่าปริมาณ

น�้ำหนักเปลือกเมล็ดในทุกต�ำรับการทดลอง โดยต�ำรับ

ที่ปลูกหญ้าแฝกระหว่างแถวและตัดใบคลุมดินมี 

แนวโน้มให้ปรมิาณเนือ้ในเมลด็สงูสดุเท่ากบัร้อยละ 75 

(Table 4) ส่วนในต�ำรับที่เหลือจะมีค่าอยู่ในพิสัยร้อย

ละ 60-64 นอกจากนีก้ารปลกูหญ้าแฝกร่วมมแีนวโน้ม

ท�ำให้ได้ปรมิาณน�ำ้มนัในเมลด็สงูสดุ (ร้อยละ 37.28) ที่

ไม่มกีารคลมุดนิ ต�ำรบัทีม่กีารคลมุดนิด้วยเศษพชื และ

ต�ำรับที่มีการปลูกถั่วพร้าคลุมดินจะให้ปริมาณน�ำ้มัน

เท่ากับร้อยละ 33, 30 และ 25 ตามล�ำดับ

	 ผลผลิตน�้ำมัน พบว่า ต�ำรับที่มีการคลุมดินด้วย

เศษพืชมีแนวโน้มให้ผลผลิตน�้ำมันในแต่ละเดือนสูง

กว่าต�ำรับอื่น และเมื่อพิจารณาถึงผลผลิตน�้ำมันรวม 

การคลุมดินด้วยเศษพืชมีแนวโน้มท�ำให้ได้ผลผลิต

น�ำ้มนัสบูด่�ำรวมสงูกว่าต�ำรบัอืน่ๆ อย่างมนียัส�ำคญัทาง

สถิติ (54.52 กก./ไร่) (Table 5) แต่ให้ค่าไม่แตกต่าง 

จากการปลูกหญ้าแฝกที่มีการตัดใบคลุมดิน ส่วนใน

ต�ำรับที่ไม่มีการคลุมดิน และต�ำรับที่มีการปลูกถั่วพร้า 
คลมุดนิจะให้ผลผลติน�้ำมนัไม่แตกต่างกนัและมปีรมิาณ

ต�่ำที่สุดเท่ากับ 37.6 และ 29.9 กก./ไร่ ตามล�ำดับ 

ความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบและผลสบู่ด�ำ

	 ความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบสบู่ด�ำ พบว่า 

ไนโตรเจนเป็นธาตทุีม่คีวามเข้มข้นในใบสงูทีส่ดุในกลุม่

ธาตุอาหารหลักทั้ง 2 ช่วงอายุการเก็บตัวอย่าง โดยที่

อาย ุ6 เดอืนมค่ีาอยูใ่นพสิยั 30.7-34.0 ก./กก. (Table 6)  

ซึ่งเป็นพิสัยที่ต�่ำกว่าความเข้มข้นในใบสบู่ด�ำอายุ 2 

เดือน (37.4-42.2 ก./กก.) ขณะที่ปริมาณโพแทสเซียม

ในใบที่อายุ 6 เดือนมีค่าอยู่ในพิสัยที่สูงกว่าที่อายุ 2 

เดือน (21.1-25.2 และ 12.0-15.1 ก./กก. ตามล�ำดับ) 

ส�ำหรับความเข้มข้นฟอสฟอรัสที่อายุ 2 และ 6 เดือน 

มีค่าอยู ่ในพิสัย 0.68-0.75 ก./กก. อย่างไรก็ตาม

ปรมิาณธาตอุาหารหลกัทีส่ะสมในใบสบูด่�ำของต�ำรบัที่

มีการปลูกพืชร่วมมีแนวโน้มต�่ำกว่าต�ำรับควบคุม และ

ต�ำรับที่มีการคลุมดินด้วยเศษพืช

	 ความเข้มข้นของก�ำมะถันในใบที่อายุ 2 เดือน

ในต�ำรับที่ปลูกหญ้าแฝกร่วมมีค่าเท่ากับ 0.58 ก./กก. 

ซึ่งมีค่าสูงกว่าต�ำรับที่ปลูกถั่วพร้าร่วม ต�ำรับที่มีการ

คลุมดินด้วยเศษพืช และต�ำรับควบคุม ซึ่งมีความเข้ม

ข้นเท่ากับ 0.49, 0.48 และ 0.48 ก./กก.  ตามล�ำดับ  

ใบสบูด่�ำทีอ่าย ุ6 เดอืน พบว่า ต�ำรบัทีม่กีารคลมุดนิด้วย

เศษพืช และต�ำรับที่ปลูกหญ้าแฝกร่วมมีความเข้มข้น 

ของก�ำมะถนัในใบเท่ากนัเท่ากบั 0.50 ก./กก. ซึง่สงูกว่า

อีกสองต�ำรับที่เหลืออย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ

	 ความเข้มข้นของธาตอุาหารในเมลด็สบูด่�ำ พบว่า  

ความเข้มข้นของไนโตรเจน (30.45-32.03 ก./กก.) 

ฟอสฟอรสั (4.60-5.60 ก./กก.) และโพแทสเซยีม (11.98-

15.93 ก./กก.) ในเมล็ดของแต่ละต�ำรับการทดลอง 

มีค่าใกล้เคียงกัน ขณะที่ความเข้มข้นของก�ำมะถันใน

เมล็ดที่ได้จากต�ำรับควบคุมซึ่งไม่มีการคลุมดินกลับ

มีค่าสูงสุดอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติเท่ากับ 0.42  

ก./กก. รองลงมาได้แก่ต�ำรับที่มีการคลุมดินด้วยเศษ

พืช ต�ำรับที่มีการปลูกหญ้าแฝกร่วม และต�ำรับที่มีการ

ปลูกถั่วพร้าร่วม ซึ่งมีค่าเท่ากับ 0.28, 0.17 และ 0.11 

ก./กก.  ตามล�ำดับ (Table 7)

การเปลี่ยนแปลงความชื้นดิน

	 การเปลี่ยนแปลงความชื้นเฉลี่ยตั้งแต่วันที่ 26 

พฤษภาคม ถึง 11 มิถุนายน 2553 ที่ระดับความลึก  

10, 20, 30, 40, 60 และ 100 ซม. เปรียบเทียบ

ระหว่างต�ำรับการทดลองต่างๆ พบว่า ต�ำรับที่ไม่มี

การจัดการด้านการอนุรักษ์ความชื้นมีแนวโน้มให้ค่า 

ร้อยละความชื้นเฉลี่ยต�่ำกว่าต�ำรับที่มีการจัดการ

ด้านการอนุรักษ์ความชื้น แสดงให้เห็นว่า ต�ำรับที่ไม่

คลุมดินหรือไม่มีการจัดการด้านการอนุรักษ์ความชื้น  

มีผลท�ำให้เกิดการสูญเสียความชื้นไปโดยการระเหยที่ 

ผวิดนิร่วมกบัการดดูใช้น�้ำของสบูด่�ำมากกว่าต�ำรบัทีม่ี

การจัดการด้านการอนุรักษ์ความชื้น
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Table 4  	Percentage of  seed coat, seed cake, of total oil content in seed cake and in seed of Jatropha seed 
with at 15% moisture content.

Treatment 1/ Seed coat Seed cake Total oil in seed cake Total oil in seed
(----------------------------------------------------%---------------------------------------------------)

W1 38.41 61.59 53.89 33.19
W2 36.50 63.50 46.97 29.83
W3 25.17 74.83 49.82 37.28
W4 44.01 55.99 44.05 24.67

1/	 W1 : no soil moisture conservation scheme; W2 : plant residue mulch,  
	 W3 : vetiver grass grown between Jatropha rows slash and mulch;  W4 : jack bean as cover crop.

Table 5 	 Oil yield of Jatropha, harvested from 1st February to 22nd June 2010.

Treatment 1/ Oil yield (kg rai-1)

Feb 10 Mar 10 Apr 10 May 10 Jun 10 total

W1 11.20 6.6 6.6 3.8 9.4 37.6c
W2 17.0 10.5 11.3 4.2 11.6 54.5a
W3 13.6 10.1 10.2 5.5 10.2 50.2ab
W4 9.6 6.9 5.5 1.7 6.2 29.9c

F-test - - - - - *
C.V. (%) - - - - - 18.1

1/	 ns = no statistical difference, * = statistical difference at P<0.05 probability, means with different letter 
	 according to DMRT
	 W1 : no soil moisture conservation scheme; W2 : plant residue mulch,  
	 W3 : vetiver grass grown between Jatropha rows slash and mulch;  W4 : jack bean as plant cover.
	 There was no statistical test for monthly oil yield.

Table 6 	 Plant nutrients concentration in Jatropha leaf at 2- and 6-month old.

Treatment 1/

Concentration in leaf (g kg-1)

N P K S

2-month 6-month 2-month 6-month 2-month 6-month 2-month 6-month

W1 42.2 33.8 1.0 0.7 14.7 25.2 0.48 0.46b
W2 40.6 34.0 0.8 0.8 15.1 21.6 0.48 0.50a
W3 38.6 32.1 0.7 0.6 14.5 23.3 0.58 0.50a
W4 37.4 30.7 0.5 0.6 12.0 21.1 0.49 0.46b

F-test ns ns ns ns ns ns ns *
C.V. (%) 7.7 11.2 15.5 20.6 21.6 16.4 11.7 4.1

1/	 ns = no statistical difference, * = statistical difference at P<0.05 probability, means with different letter  
	 according to DMRT 
	 W1 : no soil moisture conservation scheme; W2 : plant residue mulch,  
	 W3 : vetiver grass grown between Jatropha rows slash and mulch;  W4 : jack bean as plant cover.
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	 ความชืน้ดนิเฉลีย่ทีใ่นระดบัความลกึ 10, 20 และ 

30 ซม. ในทุกต�ำรับการทดลองเฉลี่ยอยู่ในพิสัยร้อยละ  

3.9-14.3 โดยปริมาตร ซึ่งต�่ำกว่าความจุความชื้นที่

จุดเหี่ยวถาวรที่มีค่าเท่ากับร้อยละ 18.6, 18.1 และ 

21.8 โดยปริมาตรตามล�ำดับ ขณะที่ช่วงความจุน�้ำใช้

ประโยชน์ได้ที่ในระดับความลึกดินดังกล่าวมีค่าอยู่ใน

ช่วงประมาณร้อยละ 9-12 โดยปริมาตร ซึ่งความชื้น

เฉลี่ยในต�ำรับที่คลุมดินด้วยเศษพืชจะมีปริมาณสูงสุด

มีค่าอยู่ในพิสัยร้อยละ 9.8-14.5 โดยปริมาตร และใน

ระดับความลึก 30 ซม. ความชื้นเฉลี่ยใกล้เคียงกันใน

ทุกต�ำรับการทดลอง (ร้อยละ 13.0-14.3 โดยปริมาตร)

	 ระดับความลึกที่ 40 ซม. พบว่า ปริมาณความชื้น

ดินเฉลี่ยทั้ง 6 สัปดาห์ ในทุกต�ำรับการทดลองมีค่าอยู่

ในพิสัยร้อยละ 17.3-23.7 โดยปริมาตร (Figure 3)  

ในต�ำรับที่ไม่มีการจัดการอนุรักษ์ความชื้นดินมีค่า

ความชื้นดินเฉลี่ยต�่ำสุดเท่ากับร้อยละ 17.3 โดย

ปริมาตร และสูงสุดในต�ำรับที่มีการคลุมดินด้วย 

เศษพืช (ร้อยละ 23.7 โดยปริมาตร) ซึ่งมีค่าสูงกว่า

ค่าความจุความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวร (ร้อยละ 21.8 โดย

ปริมาตร) และมีค่าอยู่ในช่วงความจุน�้ำใช้ประโยชน์

ได้ในระดับความลึกดินดังกล่าวอยู่ในช่วงประมาณ 

ร้อยละ 8.1-12.4โดยปริมาตร

	 ระดับความลึกที่ 60 ซม. พบว่า ปริมาณความชื้น

ดินสะสมเฉลี่ยอยู่ในพิสัย 13.8- 29.5 โดยปริมาตร  

มค่ีาสงูกว่าค่าความจคุวามชืน้ทีจ่ดุเหีย่วถาวรทกุต�ำรบั 

การทดลอง (ร้อยละ 16.31 โดยปริมาตร) ยกเว้นใน

แปลงที่ปลูกหญ้าแฝกร่วมซึ่งมีค่าต�่ำสุดเท่ากับกับ 

ร้อยละ 13.8 โดยปริมาตร (Figure 3) แสดงให้เห็นว่า

รากหญ้าแฝกน่าจะสะสมและดูดใช้น�้ำที่ระดับความ

ลึกนี้เป็นส่วนใหญ่ และความชื้นดินเฉลี่ยจะมีค่าสูง

ทีส่ดุในต�ำรบัทีม่กีารคลมุดนิด้วยเศษพชื (ร้อยละ 29.5 

โดยปรมิาตร) ซึง่จากค่าความชืน้ดนิดงักล่าวน่าจะมผีล

ท�ำให้การเจริญเติบโตและให้ผลผลิตของสบู่ด�ำดีกว่า 

Table 7	 Plant nutrients concentration in Jatropha seed.

Treatment 1/
Concentration in seed (g kg-1)

N P K S

W1 32.03 5.40 15.93 0.42a
W2 30.45 4.60 12.67 0.28b
W3 30.54 5.60 11.98 0.17c
W4 31.24 4.80 12.17 0.11c

F-test ns ns ns **
C.V. (%) 11.80 12.70 36.00 29.30

1/	 ns = no statistical difference, * = statistical difference at P<0.05 probability, means with different letter  
	 according to DMRT 
	 W1 : no soil moisture conservation scheme; W2 : plant residue mulch,  
	 W3 : vetiver grass grown between Jatropha rows slash and mulch;  W4 : jack bean as plant cover.
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	 ระดบัความลกึที ่100 ซม. ความชืน้เฉลีย่ในแต่ละ

ต�ำรับที่มีค่าปริมาณใกล้เคียงกัน โดยมีค่าอยู่ในพิสัย

ร้อยละ 28.8-31.6 โดยปรมิาตร (Figure 3) และสงูกว่า

ระดบัความลกึดนิอืน่ๆ ทีท่�ำการเกบ็ข้อมลู ต�ำรบัทีไ่ม่มี

การคลมุดนิมคีวามชืน้เฉลีย่ต�ำ่ทีส่ดุเท่ากบัร้อยละ 26.6 

โดยปรมิาตร และต�ำรบัทีม่กีารคลมุดนิด้วยเศษพชืมค่ีา

ความชื้นเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับร้อยละ 31.6 โดยปริมาตร 

	 การที่ความชื้นเฉลี่ยสะสมที่ระดับความลึกที่  

30 ซม. มีค่าใกล้เคียงกัน และมีค่าต�่ำกว่าความชื้นที่ 

จุดเหี่ยวถาวร น่าจะเป็นผลมาจากบริเวณดังกล่าว 

มีการสะสมรากฝอยของสบู ่ด�ำเป ็นจ�ำนวนมาก 

ท�ำให้มีการดูดใช้ความชื้นที่ระดับความลึกดังกล่าว 

ค่อนข้างมาก และความชื้นส่วนหนึ่งน่าจะสูญเสียไป

กับการระเหยที่ผิวดิน ขณะที่ความชื้นสะสมที่ระดับ

ความลึกตั้งแต่ 30 ซม. ลงไป การคลุมดินด้วยเศษ

พืชมีผลท�ำให้ความชื้นสะสมอยู ่สูงกว่าความชื้นที่ 

จดุเหีย่วถาวรอยูต่ลอดเวลา ซึง่น่าจะมผีลต่อการเจรญิ

เติบโตของสบู่ด�ำ เนื่องจากรากอีกส่วนหนึ่งที่สามารถ

ดูดใช้ความชื้นในดินได้ น่าจะสะสมในชั้นความลึก 

ดังกล่าวด้วย ส�ำหรับในกรณีของการปลูกหญ้าแฝก

ร่วมซึง่พบว่าความชืน้สะสมทีร่ะดบัความลกึเดยีวกนันี้  

โดยเฉพาะที่ระดับความลึกตั้งแต่ 60-100 ซม.  

มีปริมาณต�่ำกว่าต�ำรับอื่นๆ แสดงให้เห็นว่าหญ้าแฝก

ที่อายุประมาณ 6 เดือน น่าจะมีการสะสมรากฝอยที่

ระดับความลึกดังกล่าวในปริมาณค่อนข้างมาก ท�ำให้

มีการใช้น�้ำส�ำหรับการเจริญเติบโตสูงตามไปด้วย 

อย่างไรกต็าม หากมกีารตดัใบหญ้าแฝกคลมุดนิอย่าง

สม�ำ่เสมอ การสะสมความชืน้กน่็าจะเพิม่ขึน้ เนือ่งจาก

จะไปช่วยลดการระเหยที่ผิวดิน ซึ่งส่งผลต่อการลด

ลงของการเคลื่อนที่ของน�้ำตามท่อแคพิลลารี และ 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งในปีต่อๆ ไปที่สบู่ด�ำมีอายุมากขึ้น 

มีแนวโน้มว่ารากหญ้าแฝกก็จะขยายลงไปสู่ระดับที่

ลึกกว่านี้ การใช้น�้ำบริเวณนี้ก็จะเกิดการแก่งแย่งกับ

พืชหลักน้อยลง ทั้งนี้การแจกกระจายความชื้นมีความ

สัมพันธ์กับปริมาณผลผลิตรวมค่อนข้างชัดเจน โดย

ในแปลงที่มีการคลุมดินด้วยเศษพืชให้ผลผลิตสูงสุด  

ขณะที่การสะสมความชื้นเกือบทุกระดับความลึกก็มี

ปริมาณมากที่สุดเช่นเดียวกัน

		  W1 : no soil moisture conservation scheme; W2 : plant residue mulch,  

		  W3 : vetiver grass grown between Jatropha rows slash and mulch;  W4 : jack bean as plant cover

	 Figure 3	 Depth function of average soil moisture content (25th May till the 27th of June 2010)  
		  measured by TDR (a) compared to moisture characteristics (b) of representative soil.
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สรุป

	 สบูด่�ำเริม่มกีารแทงช่อดอกในเดอืนตลุาคม 2552  

และมีปริมาณเพิ่มขึ้นจนมีจ�ำนวนสูงสุดในเดือน

มีนาคม 2553 ขณะที่ช่อจ�ำนวนช่อดอกที่มีการติดผล 

มปีรมิาณสงูสดุในเดอืนถดัไป การคลมุดนิด้วยเศษพชื

มแีนวโน้มให้ผลผลติน�ำ้หนกัเมลด็ทีค่วามชืน้ร้อยละ 15 

และผลผลิตน�้ำมันสูงสุด การปลูกหญ้าแฝกระหว่าง

แถวสบู่ด�ำและมีการตัดใบคลุมดินมีแนวโน้มท�ำให้

ปริมาณน�้ำมันในเมล็ดสูงสุด ส่วนการปลูกถั่วพร้าร่วม

มีปริมาณน�้ำมันในเมล็ดต�่ำสุด

	 ความเข้มข้นของธาตุอาหารพืชในใบและเมล็ด

สบู่ด�ำส่วนใหญ่ไม่มีความแตกต่างกันยกเว้นปริมาณ

ก�ำมะถัน การคลุมดินด้วยเศษพืช และปลูกหญ้าแฝก 

ร่วมท�ำให้ความเข้มข้นของก�ำมะถันในใบสูงกว่า 

การปลูกถั่วพร้าร่วม และการปลูกสบู่ด�ำโดยไม่มีรูป

แบบการอนุรักษ์ความชื้น ในขณะที่ภายใต้สภาพที่

ไม่มีการอนุรักษ์ความชื้นจะให้ความความเข้มข้นของ

ก�ำมะถันในเมล็ดสบู่ด�ำสูงที่สุด

	 แปลงสบูด่�ำทีไ่ม่มสีิง่ปกคลมุดนิ มปีรมิาณร้อยละ 

ความชื้นเฉลี่ยต�่ำสุด โดยการคลุมดินด้วยเศษพืช 

มผีลท�ำให้ปรมิาณร้อยละความชืน้เฉลีย่สงูสดุส่งผลต่อ

ผลผลติน�้ำมนัสบูด่�ำรวมได้ผลผลติสงูสดุจงึเป็นวธิกีาร

อนุรักษ์ความชื้นที่เหมาะสมต่อสบู่ด�ำที่ปลูกในดินเนื้อ

ละเอียดปานกลาง (Ultic Paleustalf)

ค�ำขอบคุณ

	 ขอขอบคุณบริษัท ปตท. จ�ำกัด (มหาชน) ผ่าน

โครงการเคยู-ไบโอดีเซล มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

ที่ให้การสนับสนุนทุนวิจัย และสถานีวิจัยกาญจนบุรี 

สถาบันค ้นคว ้าและพัฒนาระบบนิ เวศเกษตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ต�ำบลวังด้ง อ�ำเภอเมือง 

จังหวัดกาญจนบุรี ให้พื้นที่ในการทดลอง และอ�ำนวย

ความสะดวกในการท�ำงาน
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