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Effect of film coating substance on coating characterization and
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∫∑§—¥¬àÕ: °“√«‘®—¬π’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ»÷°…“º≈¢Õß “√°àÕøî≈å¡∑’Ë¡’µàÕ§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß “√‡§≈◊Õ∫·≈–§ÿ≥¿“æ¢Õß
‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå¢â“«‚æ¥À≈—ß°“√‡§≈◊Õ∫ ∑”°“√∑¥≈Õß∑’ËÕ“§“√ª√—∫ª√ÿß ¿“æ‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå §≥–‡°…µ√»“ µ√å ·≈–ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
‡∑§‚π‚≈¬’‡¿ —™°√√¡  §≥–‡¿ —™»“ µ√å  ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ  ‚¥¬«‘∏’°“√∑¥≈Õß·∫àß‡ªìπ 3  à«π §◊Õ »÷°…“™π‘¥
·≈– —¥ à«π¢ÕßæÕ≈‘‡¡Õ√å´÷Ëß„™â‡ªìπ “√°àÕøî≈å¡∑’Ë¡’º≈µàÕ§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß (pH) §«“¡Àπ◊¥ °“√≈–≈“¬¢Õßøî≈å¡
§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ¢Õß°“√‡§≈◊Õ∫ ·≈–§«“¡ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå¢â“«‚æ¥‡≈’È¬ß —µ«åÀ≈—ß°“√‡§≈◊Õ∫ »÷°…“§«“¡§ßµ—«¢Õß
 “√‡§≈◊Õ∫„π ¿“«–‡√àß (freeze thaw) ·≈–»÷°…“§«“¡§ßµ—«¢Õß “√‡§≈◊Õ∫„π ¿“æ°“√‡°Á∫√—°…“‡ªìπ√–¬–‡«≈“ 6 ‡¥◊Õπ
º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“°“√„™â hydroxypropyl methylcellulose, hydroxypropyl methylcellulose º ¡°—∫ polyacrylate ·≈– hydroxypropyl
methylcellulose º ¡°—∫ vinyl acetate ‡ªìπ “√°àÕøî≈å¡ ∑”„Àâ “√‡§≈◊Õ∫¡’§à“ pH ª√–¡“≥ 5-7 ¡’§«“¡Àπ◊¥ª√–¡“≥
300 cps ¡’§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ¢Õß°“√‡§≈◊Õ∫·≈–‰¡à¡’º≈µàÕ§«“¡ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥æ—π∏ÿåÀ≈—ß°“√‡§≈◊Õ∫ ́ ÷Ëß “√‡§≈◊Õ∫∑—Èß 3 µ”√—∫
¡’§«“¡§ßµ—«¥’¿“¬À≈—ß°“√∑¥ Õ∫„π ¿“«–‡√àß ‡¡◊ËÕ∑¥ Õ∫§«“¡§ßµ—«¢Õß “√‡§≈◊Õ∫∑—Èß 3 „π ¿“æ°“√‡°Á∫√—°…“
‡ªìπ√–¬–‡«≈“ 6 ‡¥◊Õπ æ∫«à“§à“ pH ·≈–§à“§«“¡Àπ◊¥¢Õß “√‡§≈◊Õ∫≈¥≈ß‡π◊ËÕß®“°¡’°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ¢Õß “√°àÕøî≈å¡
·µà‰¡à¡’º≈µàÕ§à“§–·ππ§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ¢Õß°“√‡§≈◊Õ∫·≈–§ÿ≥¿“æ¢Õß‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå ®÷ß √ÿª‰¥â«à“ “√°àÕøî≈å¡¡’º≈µàÕ
§ÿ≥¿“æ¢Õß‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå¢â“«‚æ¥À≈—ß°“√‡§≈◊Õ∫

§” ”§—≠: °“√‡§≈◊Õ∫‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå,  “√‡§≈◊Õ∫‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå, ¢â“«‚æ¥, §ÿ≥¿“æ‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå

Abstract: This objective of this study was to determine the effect of film former on coating substance characteristics
and quality of coated  corn seed.  There were 3 experiments which were to study the effect of type and proportion of
polymer as a film former on pH, viscosity, dissolution of film, coating uniformity and  corn seed germination, to
determine the stability of coating substances by freeze thaw method and to determine the stability of coating
substances at stability after seed germination storage. The results showed that pH and viscosity of coating substances
containing hydroxypropyl methylcellulose, the mixture of hydroxypropyl methylcellulose and polyacrylate and
the mixture of hydroxypropyl methylcellulose and vinyl acetate as a film former were about 5-7 and 300 cps,
respectively.  These coating substances had coating uniformity and did not affect seed germination.  Freeze thaw
method testing showed coating stability of these substances. In addition, pH and viscosity of coating substances that
storage 6 months had decreased because the film formers were denatured but no affect on coating uniformity and the
seed quality. It could be concluded that film former affect on quality of corn coated seed.
Keywords: seed coating, coating substances, corn seed, seed quality
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§”π”

‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå‡ªìπªí®®—¬°“√º≈‘µæ◊™∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠

Õ¬à“ß¬‘Ëß °“√„™â‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¥’®–π”¡“´÷Ëß

º≈º≈‘µæ◊™∑—Èß„π¥â“πª√‘¡“≥·≈–§ÿ≥¿“æ «‘∏’∑’Ë™à«¬

ªÑÕß°—π‚√§·≈–·¡≈ß»—µ√Ÿ‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå∑’Ë‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡¢Õß

‡°…µ√°√§◊Õ  °“√§≈ÿ°‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå¥â«¬ “√‡§¡’°àÕπª≈Ÿ°

(seed dressing) ‡æ√“–‡ªìπ«‘∏’∑’Ëßà“¬µàÕ°“√ªØ‘∫—µ‘·≈–

¬—ß§ÿâ¡§à“∑“ß‡»√…∞°‘® ·≈– “√‡§¡’∑’Ë„™â§≈ÿ°‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå

∫“ß™π‘¥¬—ß™à«¬ªÑÕß°—π°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™∑”„Àâ‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå

¡’§«“¡ßÕ°·≈–§«“¡·¢Áß·√ß ŸßÕ’°¥â«¬ ‚¥¬∑—Ë«‰ª

‡°…µ√°√π‘¬¡§≈ÿ°‡¡≈Á¥„π≈—°…≥–ºßÀ√◊Õ·∫∫‡ªï¬°

´÷Ëß°“√§≈ÿ°·∫∫ºß∑”„Àâ‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå‰¥â√—∫°“√§≈ÿ°

‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ·≈–¡’ “√‡§¡’∫“ß à«πÀ≈ÿ¥√à«ß‡ªìπ‡Àµÿ

„ÀâµâÕß§≈ÿ° “√„πª√‘¡“≥¡“°·≈–„™âª√‘¡“≥ “√

‰¡à·πàπÕπ∑”„Àâ‡À≈◊Õæ‘…µ°§â“ß„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–

‡°…µ√°√¡’§«“¡‡ ’Ë¬ß∑’Ë®–‰¥â√—∫ “√æ‘…‰¥âßà“¬  à«π

°“√§≈ÿ°·∫∫‡ªï¬°·¡â«à“®– ¡Ë”‡ ¡Õ°«à“·µà®–∑”„Àâ

‡¡≈Á¥‡ªï¬°™◊Èπ·≈–‡°‘¥°“√‡ ◊ËÕ¡§«“¡ßÕ°‰¥â ´÷Ëß°“√

‡§≈◊Õ∫‡¡≈Á¥ (seed coating) ®÷ß‡ªìπ«‘∏’´÷Ëßπ”¡“„™â‡æ◊ËÕ

·°âªí≠À“‡À≈à“π’È ‡π◊ËÕß®“°°“√‡§≈◊Õ∫‡¡≈Á¥π—Èπ∑”„Àâ

‡¡≈Á¥‰¥â√—∫ “√‡§≈◊Õ∫Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ·≈– “√‡§≈◊Õ∫

µ‘¥·πàπ‰¡àÀ≈ÿ¥√à«ß·≈–¡’ª√‘¡“≥æÕ¥’°—∫°“√≈–≈“¬

·≈–°“√„™â‰ª¢Õßµâπ°≈â“ ´÷Ëß™à«¬≈¥ªí≠À“ “√æ‘…

µ°§â“ß„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–‚Õ°“ ∑’Ë®–‰¥â√—∫ “√æ‘…¢Õß

‡°…µ√°√≈ß ‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå∑’Ë‡§≈◊Õ∫·≈â«¬—ß “¡“√∂‡°Á∫

‰«â„™â‰¥â¢â“¡ªï·≈–ßà“¬µàÕ°“√¢π àß ™à«¬™–≈Õ°“√

‡ ◊ËÕ¡§ÿ≥¿“æ·≈–¬◊¥Õ“¬ÿ„π°“√‡°Á∫√—°…“‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå

‡°…µ√°√ “¡“√∂„™â‡¡≈Á¥ª≈Ÿ°‰¥â∑—π∑’‰¡àµâÕß‡ ’¬

‡«≈“„π°“√§≈ÿ°‡¡≈Á¥·≈– —¡º— °—∫ “√‡§¡’¢≥–ª≈Ÿ°

Õ’° (¿“≥’  ·≈–§≥–, 2540)

°“√‡§≈◊Õ∫‡¡≈Á¥æ—π∏ÿåπ—Èπ¡’°“√ªØ‘∫—µ‘¡“π“π°«à“

40 ªï„πµà“ßª√–‡∑» ·µà ”À√—∫ª√–‡∑»‰∑¬¬—ß‰¡à‡ªìπ

∑’Ë·æ√àÀ≈“¬π—°  ‡π◊ËÕß®“° “√‡§≈◊Õ∫‡¡≈Á¥æ—π∏ÿåµâÕß¡’

°“√π”‡¢â“®“°µà“ßª√–‡∑»´÷Ëß∑”„Àâ¡’√“§“·æß ‚¥¬

°“√æ—≤π“¢—ÈπµÕπ·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√‡§≈◊Õ∫

‡¡≈Á¥¡“®“°Õÿµ “À°√√¡°“√‡§≈◊Õ∫¬“ (film  coating)

‚¥¬„™â “√°àÕøî≈å¡∑’Ë¡’§«“¡‡Àπ’¬«·≈– “√ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï

µà“ßÊ ‡ªìπ “√‡§≈◊Õ∫‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå (Bruggink, 2005)

‚¥¬ “√‡§≈◊Õ∫‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå∑’Ë¥’§«√¡’≈—°…≥–‡ªìπ “√∑’Ë

¡’πÈ”‡ªìπµ—«°≈“ß §«“¡Àπ◊¥µË” ¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß

¢Õß·¢Áß Ÿß  “¡“√∂ª√—∫ ¡¥ÿ≈¢Õß “√¡’¢—È«·≈–‰¡à¡’

¢—È«‰¥â·≈–„Àâøî≈å¡∑’Ë¡’§«“¡·¢Áß·√ß‡¡◊ËÕ·Àâß·≈â«

(Copeland  and  McDonald, 1995)  “√°àÕøî≈å¡∑’Ë‡≈◊Õ°

„™â„π°“√‡§≈◊Õ∫‡¡≈Á¥æ—π∏ÿåπ—Èπ¡’¡“°¡“¬À≈“¬™π‘¥

÷́Ëß¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë·µ°µà“ß°—π ‡™àπ §à“°“√≈–≈“¬ §«“¡

¬◊¥À¬ÿàπ À√◊Õ°“√ªÑÕß°—π§«“¡™◊Èπ ´÷Ëß«—µ∂ÿª√– ß§å

¢Õß°“√‡§≈◊Õ∫‡¡≈Á¥æ—π∏ÿåπ—ÈπÊ ®–‡ªìπµ—«°”Àπ¥°“√

‡≈◊Õ°„™â™π‘¥ “√°àÕøî≈å¡  “√°àÕøî≈å¡‡À≈à“π’È®÷ß¡’º≈

µàÕ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß “√‡§≈◊Õ∫ §«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ¢Õß°“√

‡§≈◊Õ∫·≈–§ÿ≥¿“æ¢Õß‡¡≈Á¥æ—π∏ÿåÀ≈—ß°“√‡§≈◊Õ∫¥â«¬

Õπ÷Ëß‚√§∑’Ë‡ªìπªí≠À“ ”§—≠¢Õß°“√º≈‘µ¢â“«‚æ¥

§◊Õ ‚√§√“πÈ”§â“ß (downy mildew) ´÷Ëß‡ªìπ‚√§∑’Ë∑”„Àâ

º≈º≈‘µ¢â“«‚æ¥‰¥â√—∫§«“¡‡ ’¬À“¬Õ¬à“ß¡“° „π·À≈àß

∑’Ë‚√§√–∫“¥√ÿπ·√ß·≈–æ—π∏ÿå¢â“«‚æ¥∑’ËÕàÕπ·Õ®–∑”

§«“¡‡ ’¬À“¬∂÷ß 100 ‡ªÕ√å‡´Áπµå (°√¡«‘™“°“√‡°…µ√,

2550) ‚¥¬¡’§”·π–π”„Àâ§≈ÿ°‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå¢â“«‚æ¥¥â«¬

 “√ªÑÕß°—π°”®—¥‡™◊ÈÕ√“ metalaxyl °àÕπª≈Ÿ° ·µà‰¥â¡’

√“¬ß“π«à“°“√§≈ÿ°‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå¢â“«‚æ¥¥â«¬ metalaxyl

„πÕ—µ√“∑’Ë Ÿß·≈â«‡°Á∫‰«â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß®– àßº≈°√–∑∫

µàÕ§«“¡ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå‰¥â (∂¡¬“ ·≈–§≥–, 2546)

¥—ßπ—Èπ°“√∑¥≈Õßπ’È®÷ß»÷°…“™π‘¥·≈–§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß

 “√°àÕøî≈å¡∑’Ë¡’µàÕ§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß°“√‡§≈◊Õ∫·≈–

§ÿ≥¿“æ‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå ·≈–»÷°…“§«“¡§ßµ—«¢Õß “√

‡§≈◊Õ∫ ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√º≈‘µ “√‡§≈◊Õ∫‡¡≈Á¥

æ—π∏ÿå¿“¬„πª√–‡∑»

«‘∏’°“√»÷°…“

°“√»÷°…“™π‘¥·≈– —¥ à«π¢Õß “√°àÕøî≈å¡∑’Ë¡’

º≈µàÕ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß “√‡§≈◊Õ∫
∑”°“√∑¥≈Õß∑’ËÕ“§“√ª√—∫ª√ÿß ¿“æ‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå

§≥–‡°…µ√»“ µ√å  ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡∑§‚π‚≈¬’‡¿ —™°√√¡

§≥–‡¿ —™»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ ‚¥¬‡µ√’¬¡
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 “√‡§≈◊Õ∫„π√Ÿª·∫∫¢Õß‡À≈«‚¥¬„™â “√°àÕøî≈å¡

™π‘¥‡¥’¬«·≈–„™â “√°àÕøî≈å¡ 2 ™π‘¥√à«¡°—π §◊Õ

hydroxypropyl methylcellulose (HPMC), polyacrylate

(ED), polyvinylalcohol (PVA), PVP vinylacetate copolymer

(VA), PVA-PEG copolymer (IR) ·≈– “√‡§≈◊Õ∫

∑“ß°“√§â“ (CS) ·≈–æÕ≈‘‡¡Õ√å 2 ™π‘¥√à«¡°—π §◊Õ

HPMC:ED, HPMC:PVA, HPMC:VA ·≈– HPMC:IR

(Table 1) ‚¥¬„™âπÈ”‡ªìπµ—«∑”≈–≈“¬ ‡¡◊ËÕ‰¥â “√‡§≈◊Õ∫

√Ÿª·∫∫¢Õß‡À≈«µ”√—∫µà“ß Ê ·≈â«·∫àß “√‡§≈◊Õ∫

ÕÕ°‡ªìπ 2  à«π  à«π∑’Ë 1 π”¡“∑¥ Õ∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß

 “√‡§≈◊Õ∫ §◊Õ §«“¡Àπ◊¥ §«“¡‡ªìπ°√¥¥à“ß  ≈—°…≥–

·ºàπøî≈å¡·≈–§à“°“√≈–≈“¬¢Õß·ºàπøî≈å¡∑’Ë‰¥â®“°

 “√‡§≈◊Õ∫µ”√—∫µà“ßÊ  à«π∑’Ë 2 π”¡“‡§≈◊Õ∫‡¡≈Á¥

æ—π∏ÿå¢â“«‚æ¥‡≈’È¬ß —µ«å¥â«¬‡§√◊ËÕß‡§≈◊Õ∫‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå

·∫∫®“πÀ¡ÿπ√ÿàπ SKK08 ‚¥¬„™â “√‡§≈◊Õ∫ª√‘¡“≥

60 ¡¡.µàÕ‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå 1 °°.·≈â«®÷ß≈¥§«“¡™◊Èπ‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå

„Àâ¡’√–¥—∫„°≈â‡§’¬ß°—∫§«“¡™◊Èπ‡¥‘¡ ®“°π—Èπª√–‡¡‘π

§à“§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ¢Õß°“√‡§≈◊Õ∫ ·≈–§ÿ≥¿“æ¢Õß

‡¡≈Á¥æ—π∏ÿåÀ≈—ß°“√‡§≈◊Õ∫ ´÷Ëß„π°“√∑¥≈Õßπ’È®–

§—¥‡≈◊Õ° “√‡§≈◊Õ∫µ”√—∫∑’Ë¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â‡æ◊ËÕ»÷°…“

§«“¡§ßµ—«¢Õß “√‡§≈◊Õ∫„π ¿“«–‡√àß·≈–„π ¿“æ

°“√‡°Á∫√—°…“µàÕ‰ª

°“√»÷°…“§«“¡§ßµ—«¢Õß “√‡§≈◊Õ∫∑’Ë‡µ√’¬¡√Ÿª
·∫∫¢Õß‡À≈«„π ¿“«–‡√àß

π” “√‡§≈◊Õ∫√Ÿª·∫∫¢Õß‡À≈«∑’Ë¡’§«“¡‡ªìπ‰ª

‰¥â®“°°“√∑¥≈Õß∑’Ë 2.1 ¡“∑¥ Õ∫§«“¡§ßµ—«¢Õß

 “√‡§≈◊Õ∫„π ¿“«–‡√àß ‚¥¬∫√√®ÿ “√‡§≈◊Õ∫≈ß„π

¢«¥ªî¥Ω“„Àâ π‘∑ π”‰ª‰«â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 45 o´ ‡ªìπ‡«≈“

24 ™¡. ·≈–π”‰ª‰«â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4 o´ ‡ªìπ‡«≈“ 24 ™¡.

§‘¥‡ªìπ 1 √Õ∫ ∑”°“√∑¥ Õ∫ 6 √Õ∫ (°Õß§«∫§ÿ¡¬“,

2547) ‡¡◊ËÕ§√∫°”Àπ¥·≈â«·∫àß “√‡§≈◊Õ∫ÕÕ°‡ªìπ

2  à«π   à«π∑’Ë 1 π” “√‡§≈◊Õ∫‰ª∑¥ Õ∫À“§à“§«“¡

‡ªìπ°√¥¥à“ß·≈–§«“¡Àπ◊¥¿“¬À≈—ß ¿“«–‡√àß  à«π∑’Ë

2 π”¡“‡§≈◊Õ∫‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå¢â“«‚æ¥‡≈’È¬ß —µ«å‚¥¬„™â “√

‡§≈◊Õ∫ª√‘¡“≥ 60 ¡≈.µàÕ‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå 1 °°.  ·≈â«®÷ß

≈¥§«“¡™◊Èπ‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå„Àâ¡’√–¥—∫„°≈â‡§’¬ß°—∫§«“¡™◊Èπ

‡¥‘¡ ®“°π—Èπª√–‡¡‘π§à“§–·ππ§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ¢Õß°“√

‡§≈◊Õ∫ §«“¡ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå∑’Ë‡æ“–„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

§«“¡ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå∑’Ë‡æ“–„π ¿“æ‰√à ·≈–

§«“¡‡√Á«„π°“√ßÕ°

°“√»÷°…“§«“¡§ßµ—«¢Õß “√‡§≈◊Õ∫„π ¿“æ
°“√‡°Á∫√—°…“‡ªìπ√–¬–‡«≈“ 6 ‡¥◊Õπ

π” “√‡§≈◊Õ∫√Ÿª·∫∫¢Õß‡À≈«∑’Ë¡’§«“¡‡ªìπ‰ª

‰¥â®“°°“√∑¥≈Õß∑’Ë 2.1 ¡“∑¥ Õ∫§«“¡§ßµ—«¢Õß

 “√‡§≈◊Õ∫„π ¿“æ°“√‡°Á∫√—°…“ ‚¥¬π” “√‡§≈◊Õ∫
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√Ÿª·∫∫¢Õß‡À≈«∫√√®ÿ≈ß¢«¥ªî¥Ω“„Àâ π‘∑·≈â«π”‰ª

‡°Á∫√—°…“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 25 o´ §«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å 60 %

(°Õß§«∫§ÿ¡¬“, 2547) µ√«® Õ∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß “√

‡§≈◊Õ∫ ·≈–‡§≈◊Õ∫‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå‡æ◊ËÕª√–‡¡‘π§à“§–·ππ

§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ¢Õß°“√‡§≈◊Õ∫ ·≈–§ÿ≥¿“æ¢Õß‡¡≈Á¥

æ—π∏ÿåÀ≈—ß°“√‡°Á∫√—°…“ “√‡§≈◊Õ∫‡™àπ‡¥’¬«°—∫°“√»÷°…“

§«“¡§ßµ—«¢Õß “√‡§≈◊Õ∫„π ¿“«–‡√àß∑ÿ°‡¥◊Õπ‡ªìπ

√–¬–‡«≈“  6  ‡¥◊Õπ

°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈
§«“¡Àπ◊¥¢Õß “√‡§≈◊Õ∫

°“√À“§à“§«“¡Àπ◊¥¢Õß “√‡§≈◊Õ∫∑”‰¥â‚¥¬„™â

‡§√◊ËÕß Brookfield viscometer (Model DV-II) ∑’Ë§«“¡

‡√Á«√Õ∫µà“ßÊ °—π   ‚¥¬‡∑ “√‡§≈◊Õ∫ª√‘¡“≥  50 ¡≈.

„ à∫‘°‡°Õ√å ®“°π—Èπµ—Èß§à“‚ª√·°√¡„ à‡¢Á¡√Ÿªµ—« T

‡∫Õ√å 92 ∑”°“√«—¥§«“¡Àπ◊¥¢Õß “√‡§≈◊Õ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

25+1 o´ ·≈â«∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈ ·µà≈– Ÿµ√µ”√—∫∑” È́” 3 §√—Èß

§«“¡‡ªìπ°√¥¥à“ß¢Õß “√‡§≈◊Õ∫
π” “√‡§≈◊Õ∫∑’Ë‰¥â®“°°“√‡µ√’¬¡√Ÿª·∫∫¢Õß‡À≈«

„πµ”√—∫µà“ßÊ ¡“«—¥§«“¡‡ªìπ°√¥¥à“ß ‚¥¬„™â pH meter

‡∑ “√‡§≈◊Õ∫≈ß„π∫‘°‡°Õ√å 50 ¡≈. π”·∑àß·°â««—¥ pH

®ÿà¡≈ß„π “√‡§≈◊Õ∫·≈â«Õà“π§à“∑’Ë‰¥â ∫—π∑÷°º≈°“√

∑¥≈Õß‚¥¬·µà≈– Ÿµ√µ”√—∫∑”´È” 3 §√—Èß

°“√≈–≈“¬¢Õßøî≈å¡
‡µ√’¬¡·ºàπøî≈å¡®“° “√‡§≈◊Õ∫µ”√—∫µà“ßÊ ‚¥¬

‡∑ “√‡§≈◊Õ∫≈ß∫π Petri dish 20 °√—¡ ·≈â«®÷ßπ”‰ª

Õ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘   50 o´ ‡ªìπ‡«≈“ 4 ™¡. ®“°π—Èπ≈Õ°

·ºàπøî≈å¡ÕÕ°®“° Petri dish ®–‰¥â·ºàπøî≈å¡·≈â«®÷ß

π”¡“∑¥ Õ∫°“√≈–≈“¬∑”‚¥¬™—ËßπÈ”Àπ—°µ–·°√ß∑’Ë

¡’¢π“¥ 3x5 ´¡. ¢π“¥√Ÿµ–·°√ß 2x1.5 ¡¡. æ—∫¢Õ∫

∑—Èß 4 ¥â“π„Àâ¡’§«“¡ Ÿßª√–¡“≥ 1 ´¡. µ—¥·ºàπøî≈å¡

∑’Ë∑”®“° “√‡§≈◊Õ∫ Ÿµ√µ”√—∫µà“ßÊ ‚¥¬¡’¢π“¥

4 µ√.´¡. «“ß∫πµ–·°√ß ·≈–™—ËßπÈ”Àπ—° π”µ–·°√ß

∑’Ë¡’·ºàπøî≈å¡®ÿà¡„ππÈ”∑’Ë∫√√®ÿ„π∫’°‡°Õ√å„™â‡«≈“„π°“√

®ÿà¡·ºàπøî≈å¡≈ß„ππÈ” 5 π“∑’ ‡¡◊ËÕ§√∫‡«≈“∑’Ë°”Àπ¥

®“°π—Èππ”µ–·°√ß∑’Ë¡’·ºàπøî≈å¡‰ªÕ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 50 o´

‡ªìπ‡«≈“ 4 ™¡. ™—ËßπÈ”Àπ—°µ–·°√ßæ√âÕ¡·ºàπøî≈å¡∑’Ë

‡À≈◊Õ∫πµ–·°√ß ∑¥ Õ∫ Ÿµ√µ”√—∫≈– 3 §√—Èß ·≈â«

§”π«≥À“§à“°“√≈–≈“¬¢Õßøî≈å¡®“° Ÿµ√

§à“°“√≈–≈“¬¢Õßøî≈å¡

= πÈ”Àπ—°øî≈å¡‡√‘Ë¡µâπ - πÈ”Àπ—°øî≈å¡∑’Ë‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà  x 100

πÈ”Àπ—°øî≈å¡‡√‘Ë¡µâπ

§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ¢Õß°“√‡§≈◊Õ∫
 ÿà¡µ—«Õ¬à“ß‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå¢â“«‚æ¥‡≈’È¬ß —µ«å∑’Ëºà“π

°√–∫«π°“√‡§≈◊Õ∫¡“ Ÿµ√µ”√—∫≈– 10 ‡¡≈Á¥‡æ◊ËÕ

µ√«®«—¥§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ¢Õß “√‡§≈◊Õ∫°—∫‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå

‚¥¬»÷°…“≈—°…≥–æ◊Èπº‘«¥â“π‡√’¬∫¢Õß‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå

¢â“«‚æ¥‡≈’È¬ß —µ«å∑’Ë‡§≈◊Õ∫ “√  ´÷Ëß„Àâ√–¥—∫§à“§–·ππ

§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ¢Õß°“√‡§≈◊Õ∫¥—ßπ’È

5 §–·ππ À¡“¬∂÷ß ¡’≈—°…≥–º‘« 100 % ¢Õß‡¡≈Á¥

‡√’¬∫ ¡Ë”‡ ¡Õ

4 §–·ππ À¡“¬∂÷ß ¡’≈—°…≥–º‘« 80 % ¢Õß‡¡≈Á¥

‡√’¬∫ ¡Ë”‡ ¡Õ

3 §–·ππ À¡“¬∂÷ß ¡’≈—°…≥–º‘« 60 % ¢Õß‡¡≈Á¥

‡√’¬∫ ¡Ë”‡ ¡Õ

2 §–·ππ À¡“¬∂÷ß ¡’≈—°…≥–º‘« 40 % ¢Õß‡¡≈Á¥

‡√’¬∫ ¡Ë”‡ ¡Õ

1 §–·ππ À¡“¬∂÷ß ¡’≈—°…≥–º‘« 20 % ¢Õß‡¡≈Á¥

‡√’¬∫ ¡Ë”‡ ¡Õ

0 §–·ππ À¡“¬∂÷ß ¡’≈—°…≥–º‘« 0 % ¢Õß‡¡≈Á¥

‡√’¬∫ ¡Ë”‡ ¡Õ

§«“¡™◊Èπ¢Õß‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå (seed moisture content)

°“√∑¥ Õ∫§«“¡™◊Èπ¢Õß‡¡≈Á¥¥â«¬«‘∏’Õ∫¥â«¬

§«“¡√âÕπ (hot air oven method) µ“¡°Æ¢Õß ISTA

(2004) ‚¥¬„™âÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 103 + 2 o´ „™â‡«≈“ 17 + 1 ™¡.

§”π«≥‡ªÕ√å‡´Áπµå§«“¡™◊Èπ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫πÈ”Àπ—° ¥

(wet weight basis)
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‡ªÕ√å‡´Áπµå§«“¡™◊Èπ

= πÈ”Àπ—°‡¡≈Á¥°àÕπÕ∫ - πÈ”Àπ—°‡¡≈Á¥À≈—ßÕ∫ X 100

πÈ”Àπ—°‡¡≈Á¥°àÕπÕ∫

§«“¡ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå∑’Ë‡æ“–„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
(seed germination)

π”‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå∑’Ë‰¥â√—∫°“√‡§≈◊Õ∫¥â«¬ “√‡§≈◊Õ∫

µ”√—∫µà“ßÊ ·≈–‰¡à‡§≈◊Õ∫ “√¡“∑¥ Õ∫§«“¡ßÕ°¢Õß

‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå∑’Ë‡æ“–„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‚¥¬«‘∏’ between

paper (BP) ∑”°“√∑¥≈Õß 3 ´È”Ê ≈– 50 ‡¡≈Á¥

·≈–π”‰ª‰«â„πµŸâ‡æ“–§«“¡ßÕ°∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 20 o´

‡ªìπ‡«≈“ 16 ™¡. ·≈– 30 o´ ‡ªìπ‡«≈“ 8 ™¡. ∑”°“√

µ√«®π—∫§«“¡ßÕ°À≈—ß°“√‡æ“– 7 «—π √“¬ß“πº≈‡ªìπ

‡ªÕ√å‡´Áπµå§«“¡ßÕ°®“° Ÿµ√ (ISTA, 2004)

§«“¡ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥(%)

= ®”π«π‡¡≈Á¥∑’ËßÕ°‡ªìπµâπ°≈â“ª°µ‘ x 100

®”π«π‡¡≈Á¥∑’Ëª≈Ÿ°

§«“¡ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå∑’Ë‡æ“–„π ¿“æ‰√à (field
emergence)

π”‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå∑’Ë‰¥â√—∫°“√‡§≈◊Õ∫¥â«¬ “√‡§≈◊Õ∫

µ”√—∫µà“ßÊ ·≈–‰¡à‡§≈◊Õ∫ “√¡“∑¥ Õ∫§«“¡ßÕ°

¢Õß‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå∑’Ë‡æ“–„π ¿“æ‰√à‚¥¬‡æ“–‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå

„π°√–∫–∑√“¬  ∑”°“√∑¥≈Õß 3 ´È”Ê ≈– 50 ‡¡≈Á¥

∑”°“√µ√«®π—∫§«“¡ßÕ°µ—Èß·µà‡√‘Ë¡‡æ“–®π∂÷ß«—π ÿ¥∑â“¬

(final count) √“¬ß“πº≈‡ªìπ‡ªÕ√å‡´Áπµå§«“¡ßÕ°

‡™àπ‡¥’¬«°—∫°“√∑¥ Õ∫„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

§«“¡‡√Á«„π°“√ßÕ° (speed of germination)
∑¥ Õ∫§«“¡‡√Á«„π°“√ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥ (µâπ/«—π)

µ“¡°Æ ISTA (2004) µ“¡«‘∏’∑¥ Õ∫§«“¡ßÕ°¢âÕ 7)

·≈â«µ√«®π—∫®”π«π‡¡≈Á¥∑’ËßÕ°‡ªìπµâπ°≈â“ª°µ‘·≈–

®”π«π«—π∑’ËßÕ°µ—Èß·µà‡√‘Ë¡‡æ“–®π∂÷ß«—π ÿ¥∑â“¬ ®“°π—Èπ

π”º≈°“√π—∫¡“§”π«≥À“§«“¡‡√Á«„π°“√ßÕ°¢Õß

‡¡≈Á¥®“° Ÿµ√

§«“¡‡√Á«„π°“√ßÕ°

= º≈√«¡¢Õß  ®”π«πµâπ°≈â“ª°µ‘∑’ËßÕ°„π·µà≈–«—π

®”π«π«—πÀ≈—ß‡æ“–

°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈
«“ß·ºπ°“√∑¥≈Õß·∫∫ completely randomized

design (CRD) „π·µà≈–∑√’∑‡¡πµå∑”°“√«‘‡§√“–Àå 3 ́ È”

π”¢âÕ¡Ÿ≈§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß “√‡§≈◊Õ∫∑’Ë‡µ√’¬¡√Ÿª·∫∫

¢Õß‡À≈« øî≈å¡∑’Ë‰¥â®“° “√‡§≈◊Õ∫µ”√—∫µà“ßÊ ·≈–

≈—°…≥–§ÿ≥¿“æ¢Õß‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå¡“«‘‡§√“–Àå§«“¡

·ª√ª√«π∑“ß ∂‘µ‘ (ANOVA) ·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬

¢Õß·µà≈–≈—°…≥–¥â«¬«‘∏’ Duncanûs multiple range

test (DMRT)  à«π§à“§–·ππ§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ¢Õß°“√

‡§≈◊Õ∫‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå«‘‡§√“–Àå·∫∫ nonparametric method

´÷Ëß„™â  Chi square test (χ2- test) ·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

§à“‡©≈’Ë¬¥â«¬«‘∏’ LSD ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡«‘‡§√“–Àå∑“ß ∂‘µ‘

SAS (Statistical Analysis System, version 6.12)

º≈°“√»÷°…“·≈–«‘®“√≥å

°“√»÷°…“™π‘¥·≈– —¥ à«π¢Õß “√°àÕøî≈å¡∑’Ë¡’
º≈µàÕ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß “√‡§≈◊Õ∫

°“√∑¥≈Õß§√—Èßπ’È‰¥â»÷°…“ “√°àÕøî≈å¡„π°≈ÿà¡∑’Ë

≈–≈“¬πÈ”‰¥â ¬°‡«âπ polyacrylate (ED) ∑’Ë‰¡à≈–≈“¬πÈ”

·µà¬Õ¡„ÀâπÈ”ºà“π‡¢â“ÕÕ°‰¥â (Chang and Shukla, 2000)

´÷Ëß Copeland and McDonald (1995) °≈à“«∂÷ß≈—°…≥–

 “√‡§≈◊Õ∫∑’Ë¥’§◊Õ   “¡“√∂≈–≈“¬πÈ”‰¥â ¡’§«“¡Àπ◊¥µË”

ª√—∫ ¡¥ÿ≈ hydrophilic ·≈– hydrophobic ‰¥â ·≈–‡¡◊ËÕ

·Àâß·≈â«øî≈å¡¡’§«“¡·¢Áß·√ß     “√‡§≈◊Õ∫∑’Ë‡µ√’¬¡¢÷Èπ

¡’§à“ pH √–À«à“ß  5-7 ·≈– “√‡§≈◊Õ∫ ED ·≈– HPMC:ED

®–¡’§à“ pH  ‡∑à“°—∫ 4.73 ·≈– 5.24 ‡π◊ËÕß®“°‡µ√’¬¡

®“°°√¥ HCl 1 N ‡æ◊ËÕ„Àâ ’≈–≈“¬‡¢â“°—∫ “√°àÕøî≈å¡

‰¥â ´÷Ëß§à“ pH ∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫°“√ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå

¢â“«‚æ¥§◊Õ 5.5 - 7.0 (°√¡«‘™“°“√‡°…µ√, 2550)

®“°°“√∑¥≈Õßæ∫«à“§à“ pH ¢Õß “√‡§≈◊Õ∫∑’Ë∑¥ Õ∫

‰¡à àßº≈µàÕ°“√ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå·µàÕ¬à“ß„¥ ‚¥¬æ∫

«à“§«“¡ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå∑’Ë‡§≈◊Õ∫ “√‰¡à¡’§«“¡
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·µ°µà“ß∑“ß ∂‘µ‘°—π ·≈–§«“¡ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå∑’Ë

‡§≈◊Õ∫ “√∑ÿ°µ”√—∫‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ß∑“ß ∂‘µ‘°—∫

‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå∑’Ë‰¡à‡§≈◊Õ∫ “√ (Table 2)

‡¡◊ËÕ∑¥ Õ∫§«“¡Àπ◊¥¢Õß “√‡§≈◊Õ∫æ∫«à“  “√

‡§≈◊Õ∫∑’Ë‡µ√’¬¡®“° HPMC ¡’§«“¡Àπ◊¥§àÕπ¢â“ß Ÿß

·≈–°“√„™â “√°àÕøî≈å¡ 2 ™π‘¥√à«¡°—π∑”„Àâ “√

‡§≈◊Õ∫¡’§«“¡Àπ◊¥‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡

ª√‘¡“≥ “√°àÕøî≈å¡¡“°¢÷Èπ (Table 2) ´÷Ëß “√‡§≈◊Õ∫

∑’Ë¡’§«“¡Àπ◊¥µË”®–¡’§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ¢Õß°“√‡§≈◊Õ∫

πâÕ¬°«à“ “√‡§≈◊Õ∫∑’Ë¡’§«“¡Àπ◊¥ Ÿß ‡π◊ËÕß®“°¡’

≈—°…≥–¢Õß “√°àÕøî≈å¡∑’Ë¬÷¥‡°“–‰¡à‡æ’¬ßæÕ ·µà

À“° “√‡§≈◊Õ∫π—Èπ¡’§«“¡Àπ◊¥ Ÿß‡°‘π‰ª®–∑”„Àâ‡ªìπ

Õÿª √√§µàÕ°“√‡§≈◊Õ∫‰¥ấ ÷Ëß„π°√–∫«π°“√‡§≈◊Õ∫  “√

‡§≈◊Õ∫∑’Ë¡’§«“¡Àπ◊¥ Ÿß®–¡’¢π“¥À¬¥¢Õß “√„À≠à

·≈–°“√°√–®“¬µ—«¢Õß “√‡§≈◊Õ∫∫πº‘«¢Õß‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå

™â“°«à“ “√∑’Ë¡’§«“¡Àπ◊¥µË”´÷Ëß¡’¢π“¥À¬¥¢Õß “√

‡§≈◊Õ∫∑’Ë‡≈Á°·≈–¡’°“√°√–®“¬µ—«‰¥â‡√Á«°«à“ ·µà

‡π◊ËÕß®“° “√‡§≈◊Õ∫µ”√—∫∑’Ë‡µ√’¬¡¢÷Èπ¡’§«“¡Àπ◊¥‰¡à

 Ÿß°«à“ 300 cps ¡“°π—°®÷ß‰¡à‡ªìπÕÿª √√§µàÕ°√–∫«π

°“√‡§≈◊Õ∫ (Õ√Õπß§å, 2548)  ·≈–æ∫«à“øî≈å¡∑’Ë‰¥â®“°

HPMC, HPMC:ED, HPMC:VA ¡’≈—°…≥–øî≈å¡∑’Ë¥’

(Figure 1) ‡π◊ËÕß®“° HPMC ∑’Ë„™â‡ªìπ “√°àÕøî≈å¡

À≈—°„Àâ§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡Àπ’¬«·≈–¬◊¥À¬ÿàπ‰¥â (Harwood and

Johnson, 1994) ·µà “√‡§≈◊Õ∫ ED „Àâøî≈å¡∑’Ë‡ª√“–

·≈–À—°‰¥âßà“¬ ´÷Ëß “√°àÕøî≈å¡∑’Ë¥’§«√¡’§«“¡¬◊¥À¬ÿàπ

‰¡à‡Àπ’¬«®π‡°‘π‰ª§≈â“¬¬“ß ·≈–‰¡à‡ª√“–®π‡°‘π‰ª

§≈â“¬æ≈“ µ‘° (Õ√ÿ≥»√’, 2540) ·≈–øî≈å¡∑’Ë¡’ à«π

ª√–°Õ∫¢Õß PVA ¡’‡¡Á¥„ §≈â“¬‡®≈ (‰¡à “¡“√∂

‡µ√’¬¡‡ªìπ “√‡§≈◊Õ∫„π√Ÿª·∫∫¢Õß‡À≈«‰¥â) ¡’º‘«

Àπâ“øî≈å¡‰¡à‡√’¬∫®÷ß‰¡à‡À¡“–„π°“√„™â‡ªìπ “√‡§≈◊Õ∫

‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå (Figure 1) Õ“®‡π◊ËÕß¡“®“° PVA ∑’Ë„™â„π

°“√∑¥≈Õßπ’È¡’πÈ”Àπ—°‚¡‡≈°ÿ≈ Ÿß®÷ß‰¡à “¡“√∂≈–≈“¬

„ππÈ”‰¥â∑—ÈßÀ¡¥ ·≈–‡¡◊ËÕ∑¥ Õ∫§à“°“√≈–≈“¬¢Õß

øî≈å¡ æ∫«à“øî≈å¡∑’Ë‰¥â®“° “√‡§≈◊Õ∫∑ÿ°µ”√—∫ “¡“√∂

≈–≈“¬πÈ”‰¥â· ¥ß«à“ “√‡§≈◊Õ∫‰¡à‰¥â‡ªìπ ‘Ëß¢—¥¢«“ß

°“√ßÕ°‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå (Table 2) ́ ÷Ëß§à“°“√≈–≈“¬¢Õß “√

‡§≈◊Õ∫µ”√—∫µà“ßÊ ·µ°µà“ß°—πÕÕ°‰ªµ“¡§ÿ≥ ¡∫—µ‘

¢Õß “√°àÕøî≈å¡

‡¡◊ËÕª√–‡¡‘π§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ¢Õß°“√‡§≈◊Õ∫‚¥¬

„Àâ√–¥—∫§à“§–·ππæ∫«à“ “√‡§≈◊Õ∫∑“ß°“√§â“∑”„Àâ

‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå¡’§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ¢Õß°“√‡§≈◊Õ∫¥’∑’Ë ÿ¥

√Õß≈ß¡“‰¥â·°à HPMC, HPMC:ED ·≈– HPMC:VA

µ“¡≈”¥—∫ (Table 2) ´÷Ëß°“√„™â “√°àÕøî≈å¡ 2 ™π‘¥

√à«¡°—π (HPMC:ED ·≈– HPMC:VA) ™à«¬ª√—∫ª√ÿß

≈—°…≥–∑“ß°“¬¿“æ¢Õß‡¡≈Á¥∑’Ë‡§≈◊Õ∫ “√‰¥â¥’°«à“

°“√„™â “√°àÕøî≈å¡™π‘¥‡¥’¬« (ED ·≈– VA) (Figure 2)

·≈–À≈—ß°“√‡§≈◊Õ∫‡¡≈Á¥∑’Ëºà“π°√–∫«π°“√‡§≈◊Õ∫‰¡à¡’

º≈µàÕ§«“¡ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå ‚¥¬æ∫«à“§«“¡ßÕ°

¢Õß‡¡≈Á¥æ—π∏ÿåÀ≈—ß°“√‡§≈◊Õ∫∑’Ë‡æ“–„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ß∑“ß ∂‘µ‘‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫‡¡≈Á¥

‰¡à‡§≈◊Õ∫ “√ (Table 2) ´÷Ëßæ∫‡™àπ‡¥’¬«°—∫√“¬ß“π

¢Õß ÿ«“√’ ·≈–§≥– (2549)  ·≈– Almeida et al. (2005)

¥—ßπ—Èπ®÷ß‰¥â§—¥‡≈◊Õ° “√‡§≈◊Õ∫ HPMC, HPMC:ED ·≈–

HPMC:VA ¡“∑¥ Õ∫§«“¡§ßµ—«¢Õß “√„π ¿“«–‡√àß

·≈–„π ¿“æ°“√‡°Á∫√—°…“µàÕ‰ª

°“√»÷°…“º≈¢Õß “√°àÕøî≈å¡∑’Ë¡’µàÕ§«“¡§ßµ—«
¢Õß “√‡§≈◊Õ∫„π ¿“«–‡√àß·≈–„π ¿“æ°“√
‡°Á∫√—°…“‡ªìπ‡«≈“ 6 ‡¥◊Õπ

‡¡◊ËÕ∑¥ Õ∫§«“¡§ßµ—«¢Õß “√‡§≈◊Õ∫„π ¿“«–

‡√àß∑’Ë‰¥â§—¥‡≈◊Õ°∑—Èß 3 µ”√—∫ §◊Õ HPMC, HPMC:ED

·≈– HPMC:VA  ·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ “√‡§≈◊Õ∫∑“ß

°“√§â“ (CS) §à“ pH ¢Õß “√‡§≈◊Õ∫µ”√—∫µà“ßÊ ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

§«“¡Àπ◊¥¢Õß “√‡§≈◊Õ∫¡’·π«‚πâ¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ·≈–æ∫«à“

 “√‡§≈◊Õ∫∑“ß°“√§â“¡’§«“¡Àπ◊¥‡æ‘Ë¡¢÷Èπ Ÿß∑’Ë ÿ¥ ·≈–

‡¡◊ËÕª√–‡¡‘π§à“§–·ππ§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ¢Õß°“√‡§≈◊Õ∫

æ∫«à“ “√‡§≈◊Õ∫∑’Ëºà“π ¿“«–‡√àß‡¡◊ËÕπ”¡“‡§≈◊Õ∫

‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå∑”„Àâ¡’§à“§–·ππ§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ¢Õß°“√

‡§≈◊Õ∫∑’Ë¥’ ·≈–§«“¡ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå∑’Ë‡§≈◊Õ∫ “√

¿“¬À≈—ß®“°°“√∑¥ Õ∫§«“¡§ßµ—«„π ¿“«–‡√àß‰¡à¡’

§«“¡·µ°µà“ß∑“ß ∂‘µ‘°—∫‡¡≈Á¥‰¡à‡§≈◊Õ∫ “√ ¥—ßπ—Èπ

 “√‡§≈◊Õ∫‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå∑’Ë‡µ√’¬¡¢÷Èπ∑ÿ°µ”√—∫¡’§«“¡§ßµ—«

¢Õß “√∑’Ë¥’ (Table 3)



35·°àπ‡°…µ√ 38 : 29-38 (2553).

Figure 1  Film characterization of coating substances. Figure 2  The seed which coated by various coating.
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‡¡◊ËÕ∑¥ Õ∫§«“¡§ßµ—«¢Õß “√‡§≈◊Õ∫∑’Ë‡°Á∫√—°…“

‡ªìπ‡«≈“ 6 ‡¥◊Õπ §à“ pH ¢Õß “√‡§≈◊Õ∫µ”√—∫µà“ßÊ

‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπµ“¡√–¬–‡«≈“°“√‡°Á∫√—°…“∑’Ëπ“π¢÷Èπ ·µà

§à“§«“¡Àπ◊¥¢Õß “√‡§≈◊Õ∫∑’Ë‡µ√’¬¡¢÷Èπ∑—Èß 3 µ”√—∫

≈¥≈ß Õ“®‡π◊ËÕß¡“®“°„π√–À«à“ß°“√‡°Á∫√—°…“ “√

‡§≈◊Õ∫ “√°àÕøî≈å¡¡’°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ‰ª®÷ß∑”„Àâ§à“

§«“¡Àπ◊¥≈¥≈ß ·µàæ∫«à“ “√‡§≈◊Õ∫∑“ß°“√§â“¡’§à“

§«“¡Àπ◊¥¢Õß “√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“°√–¬–°“√‡°Á∫√—°…“‡√‘Ë¡

µâπ (Table 4) ‡¡◊ËÕª√–‡¡‘π§à“§–·ππ§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ

¢Õß°“√‡§≈◊Õ∫æ∫«à“   ‡¡≈Á¥∑’Ë‡§≈◊Õ∫¥â«¬ “√‡§≈◊Õ∫

µ”√—∫µà“ßÊ ¡’§à“§–·ππ°“√µ‘¥¢Õß “√‡§≈◊Õ∫‰¡à

·µ°µà“ß®“°√–¬–°“√‡°Á∫√—°…“‡√‘Ë¡µâπ (Table 4)

®“°°“√∑¥ Õ∫§«“¡ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå¢â“«‚æ¥

∑’Ë‡§≈◊Õ∫¥â«¬ “√‡§≈◊Õ∫∑’Ë‡°Á∫√—°…“‡ªìπ‡«≈“π“πµà“ß

°—π 1 - 6  ‡¥◊Õπ æ∫«à“§«“¡ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå∑’Ë

‡æ“–„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√·≈–„π ¿“æ‰√à‰¡à¡’§«“¡·µ°

µà“ß∑“ß ∂‘µ‘°—∫‡¡≈Á¥∑’Ë‰¡à‡§≈◊Õ∫ “√ ‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå∑’Ë

‡§≈◊Õ∫ “√µ”√—∫µà“ßÊ ¬—ß§ß¡’§«“¡ßÕ°¡“°°«à“ 89%

·≈–æ∫‡™àπ‡¥’¬«°—π‡¡◊ËÕ∑¥ Õ∫§«“¡‡√Á«„π°“√ßÕ°

(Table 5)
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 √ÿª

 “√‡§≈◊Õ∫∑’Ë¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â∑’Ë®–π”¡“‡§≈◊Õ∫

‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå§◊Õ HPMC, HPMC:ED ·≈– HPMC:VA

‡π◊ËÕß®“°¡’§à“ pH Õ¬Ÿà√–À«à“ß 5 - 7 ≈–≈“¬πÈ”‰¥â¥’

¡’§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ¢Õß°“√‡§≈◊Õ∫·≈–‰¡à¡’º≈µàÕ§«“¡

ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥æ—π∏ÿåÀ≈—ß°“√‡§≈◊Õ∫ ´÷Ëß “√‡§≈◊Õ∫∑—Èß

3 µ”√—∫¡’§«“¡§ßµ—«¢Õß “√∑’Ë¥’¿“¬À≈—ß°“√∑¥ Õ∫

„π ¿“«–‡√àß®÷ß¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â„π°“√‡°Á∫√—°…“

·≈–‡¡◊ËÕ‡°Á∫√—°…“ “√‡§≈◊Õ∫‡ªìπ√–¬–‡«≈“ 6 ‡¥◊Õπ

 “√‡§≈◊Õ∫∑—Èß 3 µ”√—∫ ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§à“ pH ·≈–

§à“§«“¡Àπ◊¥ ·µà‰¡à àßº≈µàÕ≈—°…≥–∑“ß°“¬¿“æ¢Õß

‡¡≈Á¥∑’Ë‡§≈◊Õ∫·≈–§ÿ≥¿“æ¢Õß‡¡≈Á¥æ—π∏ÿåÀ≈—ß°“√‡§≈◊Õ∫

§”¢Õ∫§ÿ≥

¢Õ¢Õ∫§ÿ≥∫ÿ§§≈“°√‚√ßß“πª√—∫ª√ÿß ¿“æ‡¡≈Á¥

æ—π∏ÿå §≥–‡°…µ√»“ µ√å ·≈–‡®â“Àπâ“∑’ËÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

‡∑§‚π‚≈¬’‡¿ —™°√√¡ §≥–‡¿ —™»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬

¢Õπ·°àπ ∑’ËÕ”π«¬§«“¡ –¥«°„π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π
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