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ผลของระดับเนื้อในเมล็ดยางพาราและกากเนื้อในเมล็ดปาล์มนํ้ามัน 
ในสูตรอาหารข้นต่อปริมาณการกินได้และกระบวนการหมักในกระเพาะ 

รูเมนในแพะที่ได้รับหญ้าซิกแนลแห้งเป็นอาหารหลัก

Effects of levels of rubber seed kernel and palm kernel cake in  
concentrate on feed intake and rumen fermentation in goats fed  

Briachiaria humidicola Schweick hay-based diet
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Supinya Chujai1, Pin Chanjula1*, Yuthana Siriwathananukul1, and Apichart Lawpetchara2

บทคัดย่อ: ศึกษาผลของระดับเนื้อในเมล็ดยางพารา (RSK) 3 ระดับ (0, 20 และ 30%) และกากเนื้อในเมล็ดปาล์มนํ้า
มัน (PKC) 2 ระดับ (20 และ 30%) ในสูตรอาหารข้นต่อปริมาณการกินได้ และกระบวนการหมักในกระเพาะรูเมนในแพะ  
โดยศึกษาในแพะนํ้าหนักเฉลี่ย 22+2 กก. โดยจัดทรีทเมนท์แบบ 3x2 แฟกตอเรียลในแผนการทดลองแบบ 6x6  
จตุรัสลาติน แพะได้รับอาหารข้นที่มีระดับ RSK และ PKC ในสูตรอาหาร 6 สูตร ตามลำ�ดับ ให้แพะได้รับหญ้าซิกแนลแห้ง 
อย่างเต็มที่ ผลการทดลองพบว่ามีอิทธิพลร่วมของ RSK และ PKC ต่อปริมาณการกินได้ทั้งหมด (kg/d) (P<0.05)  
และแพะที่ได้รับ RSK ระดับ 30% มีค่าตํ่ากว่า (P<0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับที่ระดับ 0 และ 20% ตามลำ�ดับ สัมประสิทธิ์
การย่อยได้ของโภชนะ (วัตถุแห้ง อินทรียวัตถุและโปรตีน) กรด-ด่างและแอมโมเนีย-ไนโตรเจนในกระเพาะรูเมน พบว่า 
ทุกกลุ่มมีค่าใกล้เคียงกัน ขณะที่ค่ายูเรีย-ไนโตรเจนในกระแสเลือดและค่ากลูโคสในกระแสเลือด มีค่าไม่แตกต่างกัน 
(P>0.05) จากผลการทดลองนี้สามารถใช้ RSK ระดับ 20% ร่วมกับ PKC ระดับ 20-30% ในสูตรอาหารข้นแพะ

คำ�สำ�คญั: เนือ้ในเมลด็ยางพารา, กากเนือ้ในเมลด็ปาลม์นํา้มนั, ปรมิาณการกนิได,้ กระบวนการหมกัในกระเพาะรเูมน, แพะ  

ABSTRACT: This experiment aimed to study effects of levels of rubber seed kernel (RSK; 0, 20 and 30%) and 
palm kernel cake (PKC; 20 and 30%) in concentrate on dry matter intake and rumen fermentation. Six goats with 
average liveweight 22±2 kg were randomly assigned according to a 3x2 factorial arrangement in a 6x6 Latin square 
design to receive six diets. Signal hay was given on an ad libitum basis as the roughage. It was found that, there were 
interactions between RSK levels and PKC levels with respect to total DMI (kg/d) and goats receiving 30% RSK 
had lower values (p<0.05) than those receiving 0 and 20% RSK, respectively. Digestion coefficients of nutrients  
(DM, OM and CP), pH and NH3–N were similar (P>0.05) for all diets and all treatment were within the normal range, 
whilst, BUN and blood glucose were similar among treatment (P>0.05). Based on this study, RSK levels up to 20% 
incorporated with PKC at 20-30% in concentrate could be efficiently utilized for goats fed on signal hay.
Keywords: Rubber seed kernel, palm kernel cake, feed intake, rumen fermentation, goat
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บทนำ�

	 อาหารสัตว์นับว่าเป็นปัจจัยหลักของต้นทุน 

การผลิตสัตว์ ปัจจุบันประเทศไทยต้องสูญเสียเงิน 

ในการนำ�เข้าวัตถุดิบอาหารสัตว์จากต่างประเทศ  

โดยเฉพาะ ปลาป่น ข้าวโพด และกากถั่วเหลือง 

เป็นจำ�นวนมาก จึงจำ�เป็นต้องมีการศึกษาวิจัยการใช้ 

ทรัพยากรอาหารที่มีศักยภาพภายในท้องถิ่นภายใน 

ประเทศมาใช้ ในการเลี้ ยงสัตว์  ยางพาราเป็น 

พืชเศรษฐกิจที่สำ�คัญของประเทศที่ทำ�รายได้ให้แก่

ประเทศไทย ปีละหลายหมื่นล้านบาท จากรายงาน

สำ�นักเศรษฐกิจการเกษตร (2552) ประเทศไทย 

มีการส่งออกยางพารา ในปี พ.ศ. 2552 จำ�นวน 

2,738,584 ตัน มีมูลค่าถึง 146,188.2 ล้านบาท  

ในกระบวนการผลติยางพารายงัมผีลพลอยไดท้ีส่ำ�คญั 

คอื เมลด็ยางพารา (rubber seed) ซึง่เปน็ผลพลอยได้

จากตน้ยางพารา (Hevea brasiliensis) เมลด็ยางพารา

อบแห้งประกอบด้วยเปลือก เนื้อในเมล็ด (kernel)  

และไขมนั ประมาณ 37-40 และ 60-63 และ 40-50 %  

ตามลำ�ดับ (สุรัตน, 2528) ซึ่ง Babatunde and Pond 

(1987) รายงานว่า นํ้ามันที่สกัดได้จากเมล็ดยางพารา

มีองค์ประกอบของกรดไขมันอิ่มตัว 13.9% และ 

กรดไขมันไม่อิ่มตัว 80.5% และอุดมไปด้วยกรดไขมัน  

linoleic และ linolenic acid อยู่ในปริมาณที่สูง  

กากเนื้อในเมล็ดยางภายหลังการสกัดนํ้ามันสามารถ

นำ�ไปใช้เป็นอาหารสัตว์ได้ดี  เนื่องจากมีคุณค่าทาง

โภชนาการสูง โดยเฉพาะกากเนื้อในเมล็ดยางพารา 

มีโปรตีนสูงถึง 26-27% และมีเยื่อใยตํ่า 10-14% 

(ศิริศักดิ์, 2531) ส่วนกากเนื้อในเมล็ดปาล์มนํ้ามัน  

(palm kernel cake, PKC) เป็นส่วนที่ได้จากการ 

กระเทาะเอากะลาออกไปแล้วมาอัดนํ้ามัน มีคุณค่า

ทางโภชนะค่อนข้างสูง (CP 18-19%, EE 5% และ CF 

13% ตามลำ�ดับ) (สุธา และเสาวนิต, 2544) ซึ่งใช้เป็น 

แหลง่ของโปรตนี และพลงังานในอาหารสตัวเ์คีย้วเอือ้ง 

ได้ดี อย่างไรก็ตาม การศึกษาการใช้เมล็ด หรือเนื้อใน

เมล็ดยางพาราโดยเฉพาะการนำ�มาเป็นอาหารสัตว์

เคีย้วเอือ้งยงัมขอ้มลูจำ�กดั อกีทัง้จำ�เปน็ทีจ่ะตอ้งอาศยั

การศึกษาเพิ่มเติมในการเพิ่มศักยภาพการใช้เมล็ด  

หรอืเนือ้ในเมลด็ยางพาราใหส้งูขึน้ โดยเฉพาะนำ�มาใช ้

เป็นอาหารสำ�หรับแพะที่มีคุณภาพ เพื่อที่จะเป็น 

การกระตุ้นการใช้เมล็ด หรือเนื้อในเมล็ดยางพารา

ในอาหารสัตว์ เคี้ยวเอื้องมากยิ่งขึ้น ดังนั้น จึงมี

วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาระดับที่เหมาะสมของเนื้อ 

ในเมล็ดยางพารา และกากเนื้อในเมล็ดปาล์มนํ้ามัน

ในสูตรอาหารต่อปริมาณการกินได้ การย่อยได้ และ

กระบวนการหมักในกระเพาะรูเมน

วิธีการศึกษา

สัตว์ทดลอง แผนการทดลอง และการเตรียม

อาหารทดลอง

	 ใช้แพะลูกผสมพื้นเมือง-แองโกลนูเบียน 50%  

อายุ 17-18 เดือน นํ้าหนักเฉลี่ย 22±2 กก. จำ�นวน  

6 ตัว ทำ�การสุ่มแพะโดยจัดทรีทเมนท์แบบ 3x2  

แฟกตอเรียลให้กับหน่วยทดลองในแผนการทดลอง

แบบ 6x6 จตุรัสลาติน (3x2 factorial arrangement  

in a 6x6 Latin square design) ทำ�การศกึษา 2 ปจัจยั

คือ ระดับของเนื้อในเมล็ดยางพารา (rubber seed 

kernel, RSK) (0, 20 และ 30%) และระดบัของกากเนือ้ 

ในเมล็ดปาล์มนํ้ามัน (palm kernel cake, PKC)  

(20 และ 30%) ซึง่มทีรทีเมนต ์(treatment) ทีต่อ้งศกึษา
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	 แพะแต่ละตัวถูกเลี้ยงในคอกศึกษาการย่อยได้ 

(metabolism crate) ขังเดี่ยวยกพื้น จำ�นวน 6 คอก  

มีรางอาหารหยาบ อาหารข้น และที่ให้นํ้าอยู่ด้านหน้า  

อาหารข้นที่ใช้ในการทดลองประกอบด้วยอาหาร  

6 สูตร โดยใช้เนื้อในเมล็ดยางพาราร่วมกับกากเนื้อ

ในเมล็ดปาล์มนํ้ามันเพื่อทดแทนกากถั่วเหลืองและ

ข้าวโพดในสูตรอาหาร (Table 1) โดยคำ�นวณให้มี

ระดบัโภชนะตามความตอ้งการของแพะตามคำ�แนะนำ�
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ของ NRC (1981) ทำ�การทดลอง 6 ช่วงๆ ละ 21 วัน 

ซึ่งประกอบด้วย ระยะปรับตัว (adaptation period) 

14 วัน และระยะทดลอง (experimental period)  

7 วนั โดยในระยะปรบัตวัใหแ้พะไดร้บัหญา้ซกิแนลแหง้

แบบเตม็ที ่ เสรมิอาหารขน้ตามกลุม่ทดลองในระดบั  2%  

ของนํ้าหนักตัว โดยให้วันละ 2 ครั้ง ในเวลา 08.00 น.  

และ 16.00 น. ทำ�การวัดปริมาณอาหารที่ให้ และ

อาหารที่เหลือทั้งในช่วงเช้า และช่วงเย็นของทุกวัน 

เพื่อหาปริมาณการกินได้ ส่วนในระยะทดลอง ให้แพะ

ได้รับอาหารตามกลุ่มทดลองเหมือนระยะปรับตัว  

แต่ลดปริมาณอาหารหยาบที่ให้เหลือเพียง 90%  

ของปริมาณที่กินได้ในช่วงระยะปรับตัว

การเก็บตัวอย่าง การวิเคราะห์องค์ประกอบ 

ทางเคมีและการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ

	 บันทึกการเปลี่ยนแปลงนํ้าหนักของแพะ โดย 

ชั่งนํ้าหนักก่อนเข้าช่วงการทดลองและในวันสุดท้าย

ของแต่ละช่วงการทดลอง สุ่มเก็บตัวอย่างอาหาร

หยาบ และอาหารข้นทั้งอาหารที่ให้และอาหารที่เหลือ  

แล้วนำ�ไปอบที่อุณหภูมิ 100 ºซ เป็นเวลา 24 ชม.  

เพื่อนำ�มาหาค่าเฉลี่ยของวัตถุแห้ง โดยนำ�มาปรับหา

ปรมิาณการกนิไดข้องสตัวใ์นแตล่ะวนัและอกีสว่นหนึง่ 

นำ�ไปอบที่อุณหภูมิ 60 ºซ เป็นเวลา 72 ชม. และ 

นำ�ไปบดผ่านตะแกรงขนาด 1 มล. เพื่อวิเคราะห์หา

องค์ประกอบทางเคมี เช่น วัตถุแห้ง (dry matter, DM)  

โปรตีนหยาบ (crude protein, CP) เถ้า (Ash)  

ตามวิธีการของ AOAC (1990) และวิเคราะห์ neutral 

detergent fiber (NDF) และ acid detergent fiber (ADF)  

ตามวิธีการของ Goering and Van Soest (1970) 

	 สุ่มเก็บตัวอย่างของเหลวในกระเพาะรู เมน  

(rumen fluid) ของสัตว์ทดลองแต่ละกลุ่ม ที่เวลา 0 

และ 4 ชม.หลังการให้อาหาร โดยใช้วิธีการ stomach 

tube ร่วมกับ vacuum pump ในวันสุดท้ายของแต่ละ

ระยะทดลองปริมาณ 100 มล. นำ�มาวัดค่าความเป็น 

กรด-ดา่งทนัทโีดยใช ้pH meter (HANNA instruments 

HI 98153 microcomputer pH meter) หลังจากนั้น  

สุ่มเก็บประมาณ 20 มล. เติม 1M H
2
SO

4
 จำ�นวน 

2 มล. เพื่อวิ เคราะห์หาแอมโมเนีย-ไนโตรเจน  

(ammonia-nitrogen, NH
3
-N) โดยวธิกีารกลัน่ (Bremner 

and Keeney, 1965) โดยใช้เครื่อง KJELTEC AUTO 

2200 Analyzer (Foss, TECATOR) เกบ็ตวัอยา่งเลอืด 

ที่เวลา 0 และ 4 ชม.หลังการให้อาหารในวันสุดท้าย

ของแต่ละระยะทดลอง โดยเก็บจากเส้นเลือดดำ�ใหญ่ 

บริเวณคอ (jugular vein) ปริมาณ 3 มล. ใส่หลอด

ที่มี เฮพพารีน (heparinized) เพื่อป้องกันไม่ให้ 

เลอืดแขง็ตวั หลงัจากนัน้นำ�มาปัน่เหวีย่ง (centrifuge) 

ที่ความเร็วรอบ 3,000 รอบ/นาที ใช้เวลา 10 นาที 

และเก็บส่วนพลาสมา (plasma) เพื่อนำ�มาวิเคราะห์

หาระดับยูเรียในเลือด (blood urea-nitrogen, BUN) 

(Crocker, 1967) โดยใช้เครื่อง spectrophotometer 

และวิเคราะห์ความเข้มข้นของกลูโคสในเลือดใช้วิธี 

GOD-PAP method โดยใช้นํ้ายาสำ�เร็จรูป (Glucose 

Liquicolor®, Germany) นอกจากนี้ ทำ�การเก็บมูล

และปัสสาวะทั้งหมด (total collection) โดยเก็บ 5 วัน 

ติดต่อกันในช่วงท้ายของการทดลอง แล้วทำ�การ

สุ่มเก็บตัวอย่างมูลและปัสสาวะเพื่อนำ�ไปวิเคราะห์ 

คา่องคป์ระกอบทางเคมแีละคำ�นวณหาคา่สมัประสทิธิ์

การยอ่ยไดข้องโภชนะตามวธิกีารของ Schnieder and 

Flatt (1975) นำ�ข้อมูลที่ได้จากการทดลองทั้งหมด

มาวิเคราะห์หาความแปรปรวน (ANOVA) ตามแผน 

การทดลอง 6x6 Latin Square Design โดยใช้ Proc 

GLM (SAS, 2000) และเปรียบเทียบความแตกต่าง

ของค่าเฉลี่ยของกลุ่มทดลองด้วยวิธี Duncan’s New 

Multiple Range Test (Steel and Torrie, 1980)
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ผลการศึกษาและวิจารณ์

ส่วนประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง

	 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสูตร

อาหารขน้ทีใ่ชใ้นการทดลอง  ทีป่ระกอบดว้ยขา้วโพดบด  

กากถั่วเหลือง เนื้อในเมล็ดยางพารา และกากเนื้อ 

ในเมล็ดปาล์มนํ้ามันระดับต่างๆ (Table 1) พบว่า

มคีา่เฉลีย่ของวตัถแุหง้ (DM) เถา้รวม อนิทรยีวตัถ ุ(OM)  

และโปรตีนหยาบ (CP) ใกล้เคียงกัน โดยมีโปรตีน

หยาบอยูใ่นชว่ง 16.15-16.60% (2.58-2.65% N) ขณะ

ที่ ไขมัน (EE) อยู่ในช่วง 5.93-17.98% เยื่อใย (CF)  

อยู่ในช่วง 11.66-15.53% ผนังเซลล์ (NDF) อยู่ในช่วง  

35.24-41.74% เซลยูโลลิกนิน (ADF) และลิกนิน 

(ADL) อยู่ในช่วง 14.08-20.03% และ 4.58-6.42% 

ตามลำ�ดับ ซึ่งค่าแตกต่างกัน โดยเฉพาะอย่างยิ่ง

ปริมาณไขมันมีค่าเพิ่มขึ้นตามระดับเนื้อในเมล็ด

ยางพารา (40.77% EE) ที่เพิ่มขึ้นในสูตรอาหาร  

ซึ่งความแตกต่างขึ้นอยู่กับกรรมวิธีในการสกัดไขมัน

Table 1 	Chemical composition of the experimental diets, signal hay (SH), rubber seed kernel (RSK) and palm 
kernel  cake (PKC).

Chemical composition on DM 
basis, %

RSK = 0 1/ RSK = 20 RSK = 30
SH RSK PKC

PKC20 PKC30 PKC20 PKC30 PKC20 PKC30
Ground corn, GC 59.71 53.19 48.86 41.14 41.75 31.75
Soybean meal, SBM (44% CP) 15.13 12.81 3.14 1.00 - -
Rubber seed kernel, RSK - - 20.00 20.00 30.00 30.00
Palm kernel cake, PKC 20.00 30.00 20.00 30.00 20.00 30.00
Molasses 3.16 2.00 5.00 4.86 5.00 5.00
Salt 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Mineral and vitamin mix 2/ 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Urea - - 1.00 1.00 1.25 1.25
Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Chemical composition
DM3/ 90.33 90.78 91.08 90.71 91.25 91.35 94.30 94.30 92.88
Ash 4.63 4.83 4.58 4.75 4.43 4.88 3.28 3.35 4.52
OM 95.37 95.17 95.42 95.25 95.57 95.12 96.72 96.65 95.48
CP 16.57 16.50 16.60 16.60 16.15 16.52 3.01 23.64 18.72
EE 5.93 8.05 14.07 16.78 17.98 16.55 0.80 40.77 8.02
CF 11.66 15.14 11.80 15.34 13.30 15.53 52.80 4.74 43.61
NSC4/ 36.79 28.88 29.51 21.91 24.31 22.02 11.70 20.21 2.54
NDF 36.08 41.74 35.24 39.96 37.13 40.03 81.21 11.88 67.20
ADF 14.08 15.28 16.08 17.81 17.86 20.03 54.01 6.35 44.63
ADL 4.58 5.25 5.60 6.17 5.29 6.42 12.80 5.20 13.52

1/ 	T
1
= RSK

0
-PKC

20
, T

2
= RSK

0
-PKC

30
, T

3
= RSK

20
-PKC

20
, T

4
= RSK

20
-PKC

30
, T

5
= RSK

30
-PKC

20
, T

6
= RSK

30
-PKC

30
.

2/ 	Minerals and vitamins mix (each kg contains): Vitamin A: 10,000,000 IU; Vitamin E: 70,000 IU; Vitamin D: 
1,600,000  IU; Fe: 50 g; Zn: 40 g; Mn: 40 g; Co: 0.1 g; Cu: 10 g; Se: 0.1 g; I: 0.5 g.

3/ 	DM: dry matter; OM: organic matter; CP: crude protein; EE: ether extract; NSC: non structural carbohydrate; 
NDF: neutral detergent fiber; ADF: acid detergent fiber; ADL: acid detergent lignin.

4/	 Estimated: NSC = 100-(CP+NDF+EE+Ash)
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ของเนือ้ในเมลด็ยางพารา (Stosic and Kaykay, 1991) 

ในการศกึษาครัง้นีใ้ชเ้นือ้ในเมลด็ยางพาราทีไ่มไ่ดส้กดั

ไขมนั (undefatted rubber seed meal) เมือ่พจิารณา

ค่าคาร์โบไฮเดรตที่ไม่ใช่โครงสร้าง (NSC) พบว่า 

มีค่าลดลง ขณะที่ไขมันมีค่าเพิ่มขึ้นตามระดับเนื้อ 

ในเมล็ดยางพารา และกากเนื้อในเมล็ดปาล์มนํ้ามัน 

ที่เพิ่มขึ้นในสูตรอาหาร ซึ่งความแตกต่างของ EE,  

NSC และองค์ประกอบเยื่อใย อาจเนื่องมาจาก 

ความแตกต่างของวัตถุดิบอาหารสัตว์ที่ ใช้ เป็น 

สว่นประกอบในสตูรอาหาร โดยเฉพาะกากเนือ้ในเมลด็

ปาลม์นํา้มนัทีใ่ชใ้นการทดลองครัง้นีม้อีงคป์ระกอบสาร

เยื่อใยค่อนข้างสูงมากกว่า 40% มีค่าสูงกว่ารายงาน

ของ นิวัต (2531); McDonald et al. (1988) ขณะที่ 

เนื้อในเมล็ดยางพารามีค่าเยื่อใยตํ่ากว่ารายงานของ 

กำ�ชัย (2544) ที่รายงานว่าเนื้อในเมล็ดยางพารา 

มีเยื่อใย 8-17% แต่มีเปอร์เซ็นต์ไขมันใกล้เคียงกัน  

ประมาณ 42.6-44.37% ทั้งนี้ส่วนประกอบทางโภชนะ

ของเนื้อในเมล็ดยางพารา และกากเนื้อเมล็ดใน 

ปาล์มนํ้ามันอาจขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย เช่น ชนิดและ

พันธุ์ของปาล์มนํ้ามัน ความอุดมสมบูรณ์ของดิน  

การจัดการและกรรมวิธีในการสกัดไขมัน เป็นต้น

ปริมาณการกินได้ของอาหาร

	 จากการศึกษาการใช้ประโยชน์ของเนื้อในเมล็ด

ยางพารา (RSK) และกากเนื้อในเมล็ดปาล์มนํ้ามัน 

(PKC) ในสูตรอาหารข้น ที่มีระดับ RSK 0, 20 และ 

30 เปอร์เซ็นต์ ตามลำ�ดับ และระดับ PKC 20 และ  

30 เปอรเ์ซน็ต ์ตามลำ�ดบั ตอ่ปรมิาณการกนิไดท้ัง้หมด

ของอาหารหยาบเฉลี่ย (kg/d) และหน่วยกรัมต่อ 

กิโลกรัมนํ้าหนักแมแทบอลิก (g/kg W0.75) ของแพะ

ทุกกลุ่ม (Table 2) พบว่าไม่มีความแตกต่างกัน 

(P>0.05) ขณะที ่อาหารขน้เฉลีย่ (kg/d) และหนว่ยกรมั 

ต่อกิโลกรัมนํ้าหนักแมแทบอลิก (g/kg W0.75) ของ

ทุกกลุ่ม พบว่าไม่มีอิทธิพลร่วมของ RSK และ PKC 

แต่มีความแตกต่างกัน (P>0.01) ของระดับ RSK โดย

ระดับ RSK ที่ 0-20% มีค่าสูงกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับ 

ที่ระดับ 30% RSK ตามลำ�ดับ ขณะที่ระดับ PKC  

ไม่แตกต่างกัน (P>0.05) 

	 เมือ่พจิารณาปรมิาณการกนิไดท้ัง้หมด (kg/d) และ

หนว่ยกรมัตอ่กโิลกรมันํา้หนกัแมแทบอลกิ (g/kg W0.75) 

ของทุกกลุ่ม พบว่ามีอิทธิพลร่วมของ RSK และ PKC 

ต่อปริมาณการกินได้ทั้งหมด (P<0.05) และระดับ 

RSK ที ่30% มคีา่ตํา่กวา่ (P<0.05) เมือ่เปรยีบเทยีบกบั 

ที่ระดับ 0 และ 20% ตามลำ�ดับ ขณะที่ ระดับ PKC 

ไม่แตกต่างกัน (P>0.05) อาจเนื่องมาจาก ปริมาณ

การกินได้ของอาหารข้นลดลงตามระดับเนื้อในเมล็ด

ยางพาราที่เพิ่มขึ้นในสูตรอาหารข้น ทำ�นองเดียวกับ

ปริมาณการกินของโภชนะ (OMI, CPI และ NDFI) 

พบว่ามีค่าใกล้เคียงกัน ยกเว้นกลุ่มที่ได้รับระดับ RSK 

มากกว่า 20% มีปริมาณการกินของโภชนะตํ่ากว่า

กลุม่อืน่ อาจเนือ่งจากกลุม่ทีไ่ดร้บัระดบั RSK มากกวา่ 

20% ส่งผลให้อาหารข้นมีไขมันรวมสูงขึ้น ทำ�ให้สัตว์

ได้รับพลังงานเพิ่มขึ้น ซึ่งมีผลจำ�กัดปริมาณอาหารข้น

ที่กินได้ (Van Soest, 1964) และทำ�ให้แพะกินหญ้า

ซิกแนลแห้งมากขึ้นเพื่อให้เพียงพอกับความต้องการ 

และความจุของกระเพาะ (เมธา, 2533) มากกว่านั้น 

อาจเป็นเพราะอาหารที่มี RSK เป็นส่วนผสมระดับสูง 

(>20%) มีกลิ่นหืน และรสชาติไม่น่ากิน และระดับ

ไขมันที่เพิ่มสูงขึ้นตามระดับ RSK และ PKC ที่เพิ่มขึ้น

ในสตูรอาหารขน้ (Table 1) ซึง่ปรมิาณไขมนัทีม่ากกวา่ 

5-7% ในสูตรอาหารทั้งหมด อาจส่งผลต่อปริมาณ 

การกนิได ้ความสามารถในการยอ่ยได ้กระบวนการหมกั  

และการเจรญิเตบิโตของแบคทเีรยี (bacterial growth)

ในกระเพาะรเูมน สอดคลอ้งกบัรายงานของ Palmquist 

and Jenkins (1980); NRC (2001)
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ความสามารถในการย่อยได้ และปริมาณการกิน
ได้ของโภชนะที่ย่อยได้ในอาหาร
	 เมื่อพิจารณาสัมประสิทธิ์การย่อยได้ของโภชนะ 
ประกอบดว้ยวตัถแุหง้ (DM) อนิทรยีวตัถ ุ(OM) โปรตนี 
(CP) การยอ่ยไดข้อง NDF และ ADF ของแพะทกุกลุม่ 
ที่ได้รับอาหารข้นที่มี RSK และ PKC ระดับต่างๆ  
ในสูตรอาหาร (Table 3) ปรากฏว่าไม่มีอิทธิพลร่วม
ของ RSK และ PKC และอิทธิพลปัจจัยหลักของ 
RSK และ PKC ต่อสัมประสิทธิ์การย่อยได้ของ DM, 
OM และ CP โดยทุกกลุ่มมีค่าใกล้เคียงกัน (P>0.05)  
อาจเนือ่งจากจลุนิทรยีไ์ดร้บัพลงังาน และไนโตรเจน (N)  
เพียงพอต่อกระบวนการหมักภายในกระเพาะรูเมน 
ส่วนสัมประสิทธิ์การย่อยได้ของ NDF และ ADF  
ของแพะกลุ่มที่ได้รับอาหารข้นที่มี RSK 30% ในสูตร
อาหาร มคีา่ตํา่กวา่กลุม่อืน่อยา่งมนียัสำ�คญั (P<0.05) 
ขณะที่ ระดับ PKC ในสูตรอาหาร ไม่แตกต่างกัน  
(P>0.05) อาจเนื่องจาก ระดับเยื่อใย และไขมันที่
เพิ่มสูงขึ้นตามระดับ RSK และ PKC ที่เพิ่มขึ้นในสูตร
อาหาร (Table 1) ทำ�ใหป้รมิาณการกนิได ้และการยอ่ย
ได้ลดลง โดยเฉพาะ NDF และ ADF มีสหสัมพันธ์ 
ในเชิงลบกับปริมาณการกินได้ และการย่อยได้ของ
อาหาร (Hart and Wanapat, 1992) มากกว่านั้น 

ปริมาณไขมันที่มากกว่า 5% ในสูตรอาหารทั้งหมด 
(5.93-17.98% EE) อาจส่งผลต่อความสามารถใน
การย่อยได้ กระบวนการหมัก และการเจริญเติบโต
ของแบคทีเรียในกระเพาะรูเมน เนื่องจากเนื้อในเมล็ด
ยางพาราที่ใช้ในการทดลองครั้งนี้มีไขมันประกอบอยู่
ในปริมาณสูง (40.77% EE) แต่ตํ่ากว่ารายงานของ 
Babatunde and Pond (1987) รายงานวา่เนือ้ในเมลด็ 
ยางพารามีไขมันประมาณ 47.3–49.5% ประกอบ 
ไปด้วยกรดไขมันไม่อิ่มตัวประมาณ 78.97% ได้แก่ 
Oleic acid (26.64%), linoleic acid (34.92%) และ  
linolenic acid (17.27%) (Nwokolo, 1987) สอดคลอ้งกบั 
รายงานของ Palmquist and Jenkins (1980); NRC 
(2001) ทีร่ายงานวา่กรดไขมนัไมอ่ิม่ตวัชนดิทีม่พีนัธะคู่ 
มากกวา่ 2 พนัธะ (polyunsaturated fatty acid, PUFA)  
โดยทั่ ว ไปมีผลในทางลบต่อกระบวนการหมัก 
ในกระเพาะรูเมน และการย่อยได้ของเยื่อใยมากกว่า
กรดไขมนัอิม่ตวั (saturated fatty acid, SFA) หรอืกรด
ไขมันไม่อิ่มตัวชนิดที่มีจำ�นวนพันธะคู่เพียงหนึ่งพันธะ  
(monounsaturated fatty acid, MUFA) เนื่องมาจาก 
มีผลต่อในทางลบต่อการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย
มากกวา่ (Firkins and Eastridge, 1994; Allen, 2000) 
โดยกรดไขมนัไมอ่ิม่ตวัมคีวามเปน็พษิตอ่จลุนิทรยี ์และ

Table 2	 Effects of levels of rubber seed kernel (RSK) and palm kernel cake (PKC) in concentrate on feed 
intake (kg/d) in goats fed on signal hay as roughage.

Item RSK = 0 1/ RSK = 20 RSK = 30
SEM

P-value*
PKC20 PKC30 PKC20 PKC30 PKC20 PKC30 RSK PCK RSKxPCK

DMI, kg/d
Signal hay, kg/d 0.256 0.265 0.335 0.280 0.280 0.264 0.03 0.14 0.29 0.40
g/kg W0.75 19.22 19.90 24.85 21.11 21.17 19.77 1.80 0.17 0.32 0.48
Concentrate, kg/d 0.460ab 0.497a 0.378bc 0.382bc 0.316c 0.03 0.02 0.57 0.22
g/kg W0.75 34.80a 37.16a 32.16ab 28.33b 28.64b 27.97b 1.77 0.01 0.62 0.24
Total DMI, kg/d 0.716ab 0.763a 0.771a 0.659b 0.663b 0.580b 0.03 0.01 0.19 0.05
DMI, g/kg W0.75 54.02ab 57.06a 57.01a 49.45b 49.81b 47.75b 2.16 0.01 0.22 0.07
OMI, kg/d 0.686ab 0.729a 0.739a 0.631b 0.636b 0.603b 0.07 0.05 0.18 0.06
CPI, kg/d 0.084ab 0.087a 0.081ab 0.071b 0.073b 0.072b 0.004 0.01 0.39 0.23
NDFI, kg/d 0.371ab 0.421a 0.420a 0.380ab 0.360ab 0.343b 0.02 0.06 0.88 0.11

1/ T
1
= RSK

0
-PKC

20
, T2= RSK

0
-PKC

30
, T

3
= RSK

20
-PKC

20
, T

4
= RSK

20
-PKC

30
, T

5
= RSK

30
-PKC

20
, T

6
= RSK

30
-PKC

30
.

a-c Within rows not sharing a common superscripts are significantly different (P<0.05).
SEM = Standard error of the mean (n = 6).
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ลดการย่อยได้ของเยื่อใยส่งผลให้ปริมาณการกินได้ 
ลดลง (Palmquist and Jenkins, 1980) ซึง่ Devendra 
and Lewis (1974) สรุปว่า อาจเกิดเนื่องจาก 1) ไขมัน 
เข้าไปหุ้ม หรือเคลือบผิวของเยื่อใย ทำ�ให้จุลินทรีย์
เข้าย่อยได้ยาก หรือไม่สามารถเข้าย่อยเยื่อใยได้  
2) ไขมนัอาจเปน็พษิตอ่จลุนิทรยีบ์างชนดิ เปน็ผลทำ�ให้
ประชากรจุลินทรีย์ชนิดนั้นลดลงเกิดการเปลี่ยนแปลง
จำ�นวนประชากรจลุนิทรยีใ์นกระเพาะรเูมน  3) กรดไขมนั 
อาจไปมีผลต่อผนังเซลล์ (cell membrane) ของ
จุลินทรีย์ทำ�ให้การทำ�งานลดลง และ 4) กรดไขมัน 
สายยาวอาจไปทำ�ปฏิกริยากับแคตไอออน (cation) 
เกิดเป็น insoluble complex ซึ่งมีผลโดยตรงต่อ 
จำ�นวนแคตไอออนทีจ่ลุนิทรยีน์ำ�ไปใชป้ระโยชน ์หรอืมี
ผลทางออ้มตอ่คา่ความเปน็กรด-ดา่งในกระเพาะรเูมน  
ทำ�ให้การย่อยได้ลดลง สอดคล้องกับการทดลอง 
ในแม่โคที่ได้รับอาหารที่มีไขมันเสริมในสูตรอาหาร
มากกว่า 4% และได้รับพืชอาหารสัตว์ตํ่าทำ�ให้
เปอร์เซ็นต์ไขมันในนํ้านม และผลผลิตนํ้านมลดลง  
30 และ 35% ตามลำ�ดับ (Griinari et al., 1998) 
ทำ�นองเดียวกับปริมาณการกินได้ของโภชนะที่ย่อยได้
ของ OM, CP, NDF และ ADF ของแพะทุกกลุ่ม พบว่า 
ไม่มีความแตกต่างกัน (P>0.05) ยกเว้น กลุ่มที่ระดับ

เนื้อในเมล็ดยางพารามากกว่า 20% ที่ตํ่ากว่ากลุ่มอื่น  
(P<0.05) อาจเนื่องจาก ปริมาณการกินได้ และ
สมัประสทิธิก์ารยอ่ยไดข้องอาหารลดลงตามระดบัเนือ้
ในเมล็ดยางพาราที่เพิ่มขึ้นในสูตรอาหารข้น

ค่าความเป็นกรด-ด่างของของเหลวในกระเพาะ 
รเูมน ค่าความเขม้ขน้แอมโมเนยี-ไนโตรเจน และ
ระดับยูเรีย-ไนโตรเจนในกระแสเลือด
	 ค่าความเป็นกรด-ด่าง หรือ pH ภายในกระเพาะ
รูเมนของแพะในช่วงเวลา 0 และ 4 ชม.หลังการ 
ให้อาหาร พบว่าค่า pH ภายในกระเพาะรูเมนไม่มี
ความแตกต่างกัน (P>0.05) ในแต่ละกลุ่มที่ได้รับ
สูตรอาหารและเมื่อพิจารณาเปรียบเทียบค่า pH ใน
แต่ละช่วงเวลา 0 และ 4 ชม.หลังการให้อาหารพบว่า 
ค่า pH ภายในกระเพาะรูเมนลดตํ่าลง (6.02-6.32)  
ทีเ่วลา 4 ชม.หลงัการใหอ้าหาร แตไ่มม่คีวามแตกตา่งกนั  
(P>0.05) อาจเนือ่งมาจาก เกดิกระบวนการหมกัสงูสดุ
ที่เวลา 4 ชม.หลังการให้อาหาร โดยมีค่าเฉลี่ยรวมของ
ความเป็นกรด-ด่าง ค่อนข้างคงที่ (6.14-6.28) ซึ่งเป็น
ระดับที่เหมาะสมต่อการทำ�งานของจุลินทรีย์ที่ย่อย
สลายเยื่อใย (cellulolytic bacteria) (Hoover, 1986) 

และการย่อยของโปรตีน (Hungate, 1969)

Table 3	 Effects of levels of rubber seed kernel (RSK) and palm kernel cake (PKC) in concentrate on apparent 
digestibility and digestible nutrient intake in goats fed on signal hay as roughage.

Item RSK = 0 1/ RSK = 20 RSK = 30
SEM

P-value*
PKC20 PKC30 PKC20 PKC30 PKC20 PKC30 RSK PCK RSKxPCK

Total-tract apparent digestibility, %
DM 73.36 73.48 70.56 70.94 70.24 70.99 1.26 0.06 0.68 0.96
OM 74.43 74.44 71.67 72.05 71.50 72.31 1.25 0.08 0.70 0.95
CP 70.93 73.97 74.17 73.87 73.97 72.42 1.54 0.60 0.75 0.32
NDF 64.06ab 66.61a 63.63ab 63.58ab 60.05b 59.87b 1.91 0.03 0.62 0.72
ADF 60.05ab 61.99a 59.78ab 59.70ab 52.99b 52.99b 2.70 0.02 0.78 0.91
Digestible nutrient intake, kg/d
DOM 0.513ab 0.541a 0.538abc 0.455bc 0.460abc 0.435c 0.02 0.05 0.23 0.13
DCP 0.059 0.064 0.061 0.053 0.055 0.052 0.003 0.10 0.50 0.20
DNDF 0.242ab 0.281a 0.271a 0.242ab 0.222ab 0.204b 0.01 0.03 0.87 0.17
DADF 0.128ab 0.150a 0.153a 0.130ab 0.112b 0.110b 0.11 0.02 0.93 0.18

1/ T
1
= RSK

0
-PKC

20
, T

2
= RSK

0
-PKC

30
, T

3
= RSK

20
-PKC

20
, T

4
= RSK

20
-PKC

30
, T

5
= RSK

30
-PKC

20
, T

6
= RSK

30
-PKC

30
.

a-c Within rows not sharing a common superscripts are significantly different (P<0.05).
SEM = Standard error of the mean (n = 6).
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	 ความเข้มข้นของระดับแอมโมเนีย-ไนโตรเจน 

(NH
3
-N) ภายในกระเพาะรูเมน พบว่าค่าแอมโมเนีย-

ไนโตรเจนภายในกระเพาะรูเมนที่เวลา 0 และ 4 ชม. 

หลังการให้อาหาร และค่าเฉลี่ยรวม พบว่าไม่มี 

ความแตกต่างกัน (P>0.05) ในแต่ละกลุ่มที่ได้รับ 

สูตรอาหาร โดยมีค่าเฉลี่ยรวมของแอมโมเนีย-

ไนโตรเจนอยู่ในช่วง 14.29-17.74 mg/dl (Table 4) 

ซึ่งค่าแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ในการทดลองครั้งนี้อยู่

ในช่วงที่เหมาะสม 10-30 mg/dl (Ferguson et al., 

1993) สำ�หรับการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ และ 

การสงัเคราะหจ์ลุนิทรยีโ์ปรตนี ทำ�นองเดยีวกบั Preston  

and Leng (1987) รายงานว่า ระดับแอมโมเนีย-

ไนโตรเจน 5-25 mg/dl เป็นระดับที่เหมาะสมต่อ 

การทำ�งานของจลุนิทรยีใ์นกระเพาะรเูมน สว่นคา่ความ

เข้มข้นของยูเรีย-ไนโตรเจนในกระแสเลือด (BUN)  

พบว่าค่ายูเรีย-ไนโตรเจนในกระแสเลือดที่เวลา 0 ชม. 

หลังการให้อาหาร และค่าเฉลี่ยรวมมีความแตก

ต่างกัน (P<0.05) โดยมีอิทธิพลร่วมของ RSK และ 

PKC และระดับ RSK ที่ 0% มีค่าสูงกว่า (P<0.05)  

เมื่อเปรียบเทียบกับที่ระดับ 20 และ 30% ตามลำ�ดับ 

ขณะที่ระดับ PKC ไม่แตกต่างกัน (P>0.05) ที่เวลา 

0 ชม.หลังการให้อาหาร ทำ�นองเดียวกับค่าเฉลี่ยรวม

มีความแตกต่างกัน (P<0.05) โดยมีค่าเฉลี่ยรวม

อยู่ในช่วง 12.91-16.62 mg/dl แม้ว่าค่า BUN มีค่า 

แตกต่างกัน แต่มีค่าอยู่ ในเกณฑ์ที่ปกติในแพะ 

สอดคล้องกับ Lloyd (1982) รายงานว่า ระดับปกติ 

ของ BUN ในแพะอยู่ในช่วง 11.2-27.7 mg/dl ซึ่ง 

ค่าความเข้มข้นของ BUN ปกติจะผันแปรขึ้นอยู่กับ

หลายปัจจัย เช่น อายุ อาหาร ปริมาณโปรตีนที่กินได้ 

และโดยเฉพาะระดับของ NH
3
-N ในกระเพาะรูเมน 

ดังนั้น การเพิ่มของระดับ NH
3
-N ในกระเพาะรูเมน 

มีผลต่อการเพิ่มของระดับ BUN ในกระแสเลือด 

สอดคลอ้งกบั Preston et al. (1965) รายงานวา่ คา่ของ  

BUN มสีหสมัพนัธส์งู (highly correlation) กบัปรมิาณ 

โปรตีนที่กินได้  และสัมพันธ์กับระดับการผลิต

แอมโมเนยีในกระเพาะรเูมน (Kung and Huber, 1983)

Table 4	 Effects of levels of rubber seed kernel (RSK) and palm kernel cake (PKC) in concentrate on rumen 
fermentation characteristics and blood urea nitrogen in goats fed on signal hay as roughage.

Item RSK = 0 1/ RSK = 20 RSK = 30
SEM

P-value*
PKC20 PKC30 PKC20 PKC30 PKC20 PKC30 RSK PCK RSKxPCK

Ruminal pH
0 h-post feeding 6.23 6.25 6.29 6.45 6.30 6.37 0.07 0.20 0.16 0.59
4 6.32 6.02 6.08 6.11 6.08 6.20 0.15 0.87 0.66 0.33
Mean 6.28 6.14 6.19 6.28 6.19 6.29 0.06 0.12 0.17 0.77
NH3-N, mg/dl
0 h-post feeding 15.98 17.62 17.38 18.81 16.19 13.81 2.24 0.40 0.90 0.61
4 16.67 17.86 15.00 14.29 12.41 14.76 1.69 0.09 0.47 0.63
Mean 16.31 17.74 16.19 16.55 14.30 14.29 1.42 0.13 0.56 0.90
BUN, mg/dl
0 h-post feeding 16.89a 13.96ab 12.71b 12.66b 12.60b 16.05a 0.97 0.03 0.84 0.05
4 16.34 15.48 13.09 13.99 15.44 16.57 1.19 0.09 0.69 0.66
Mean 16.62a 14.72ab 12.91b 13.33ab 14.02ab 16.31a 1.02 0.05 0.74 0.15

1/ T
1
= RSK

0
-PKC

20
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2
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0
-PKC

30
, T

3
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a-c Within rows not sharing a common superscripts are significantly different (P<0.05).
SEM = Standard error of the mean (n = 6).
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ระดับความเข้มข้นของกลูโคส (glucose) และ

ปริมาตรเม็ดโลหิตแดงอัดแน่น (packed cell  

volume, PCV) ในกระแสเลือด 

	 กลโูคสเปน็แหลง่พลงังานทีส่ำ�คญัของสตัวท์กุชนดิ  

ในสัตว์เคี้ยวเอื้องกลูโคสเป็นสารตั้งต้น (precursor) 

ที่สำ�คัญในการสังเคราะห์นํ้าตาลแลคโตส (lactose) 

และกลีเซอรอล (glycerol) ซึ่งโดยทั่วไปสัตว์ต้องการ

กลูโคสเป็นแหล่งพลังงานหลักเพื่อใช้ในการดำ�รงชีพ

และการให้ผลผลิต จากการศึกษา ระดับของ RSK 

ร่วมกับ PKC ในสูตรอาหารข้น ต่อการเปลี่ยนแปลง

ระดับกลูโคสในกระแสเลือดที่เวลา 0 และ 4 ชม. 

หลังการให้อาหาร และค่าเฉลี่ยรวม พบว่ามีความ 

แตกต่างกัน (P<0.01) ในแพะทั้ง 5 กลุ่ม (Table 5) 

โดยระดับ RSK ที่  0% มีค่าสูงกว่า (P<0.01)  

เมื่อเปรียบเทียบกับที่ระดับ 30 และ 20% ตามลำ�ดับ  

อาจเนื่องมาจาก ปริมาณการกินได้ทั้งหมด ปริมาณ

อินทรีย์วัตถุและโปรตีนที่กิน (Tab le  2 )  และ

องคป์ระกอบทางเคมขีองอาหารทีส่ตัวไ์ดร้บัแตกตา่งกนั  

(Table 1) เพราะความเขม้ขน้ของระดบักลโูคสเพิม่ขึน้

ในสัตว์ที่มีปริมาณการกินได้ของอินทรีย์วัตถุ ปริมาณ

การกินได้ของโภชนะที่ย่อยได้ของอินทรีย์วัตถุ และ

อาหารที่มีคาร์โบไฮเดรตที่ไม่ใช่โครงสร้างสูง (Van 

Soest, 1994) เนื่องจากอาหารที่มีคาร์โบไฮเดรต

ที่ย่อยสลายได้ง่าย (soluble carbohydrate) สูง 

และมีสัมประสิทธิ์การย่อยได้สูงจะเพิ่มสัดส่วนของ 

กรดโพรพิออนิคในกระเพาะรูเมนสูงขึ้น (Nocek and 

Russel, 1988) ซึง่ Fahey and Berger (1988) รายงานวา่  

กลูโคสในสัตว์เคี้ยวเอื้องสร้างมาจากกระบวนการ 

กลูโคนีโอเจนีซิส (gluconeogenesis) ประมาณ  

27-54% อย่างไรก็ตาม ความเข้มข้นของกลูโคส 

ในการศึกษาครั้งนี้ (57.65-65.87 mg/dl) แม้ว่ามีค่า

แตกต่างกัน แต่อยู่ในเกณฑ์ปกติของแพะ คือ 50-75  

mg/dl (2.77 to 4.16 mmol/L) (Kaneko, 1980) 

อย่างไรก็ตามความผันแปรของค่ากลูโคสในกระแส

เลือดขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย เช่น สถานะภาพทางสรีระ

ของสตัว ์(physiological status) (Firat and Ozpinar, 

1996) โรค (disease conditions) (Ford et al., 1990) 

ระยะเวลาในการสุม่ตวัอยา่ง (Hove and Halse, 1983) 

ชนิดสัตว์ และชนิดของอาหาร และระดับอาหารที่สัตว์

ได้รบั ส่วนค่าปริมาตรเม็ดโลหิตแดงอัดแนน่ในกระแส

เลือด (PCV) พบว่าค่าปริมาตรเม็ดโลหิตแดงอัดแน่น

ในกระแสเลือดที่เวลา 0 และ 4 ชม.หลังการให้อาหาร 

และค่าเฉลี่ยรวมไม่มีมีอิทธิพลร่วมของ RSK และ 

PKC และปัจจัยเนื่องจาก RSK และ PKC (P>0.05) 

โดยมคีา่เฉลีย่รวมอยูใ่นชว่ง 31.83-33.16% ซึง่สงูกวา่

รายงานของ Chanjula et al. (2007a, b) รายงานว่า 

คา่ PCV ของแพะลกูผสมพืน้เมอืงไทยเพศผู ้(พืน้เมอืง– 

แองโกลนูเบียน 50%) มีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 28.00-

29.87 และ 27.90-28.95% ตามลำ�ดับ อย่างไรก็ตาม 

ในการศึกษาทดลองครั้งนี้พบว่าค่า PCV อยู่ในเกณฑ์

ปกติที่รายงานโดย Jain (1993) รายงานว่า ค่า PCV  

ที่ปกติของแพะอยู่ในช่วง 22-38% ซึ่งค่า PCV หรือค่า

ฮีมาโตคริต (hematocrit) เป็นดัชนีที่สำ�คัญอย่างหนึ่ง

ที่ใช้วินิจฉัยหรือประเมินความสมบรูณ์ของร่างกาย

แพะและสุขภาพสัตว์เบื้องต้นว่า สัตว์มีความผิดปกติ

ของเลือดหรือไม่ โดยหากค่า PCV ตํ่ากว่าค่าปกติ  

สตัวจ์ะมอีาการของโรคโลหติจาง (anemia) ในทางตรง

กันข้ามหากค่า PCV สูงกว่าค่าปกติ สัตว์จะมีอาการ

ของโรคโพลีซัยธีเมีย (polycythemia) ซึ่งเกิดจาก 

การสร้างเม็ดเลือดแดงที่มากผิดปกติ (ไชยณรงค์, 

2541; Jain, 1993)
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สรุป

	 ผลการใช้เนื้อในเมล็ดยางพารา และกากเนื้อ

ในเมล็ดปาล์มนํ้ามันในสูตรอาหารข้น พบว่าไม่มี

อิทธิพลร่วม (RSKxPKC) และระดับของ PKC ต่อ

ปริมาณการกินได้ สัมประสิทธิ์การย่อยได้ของโภชนะ 

กระบวนการหมักในกระเพาะรูเมน และเมแทบอไลท์

ในกระแสเลอืดของแพะ ขณะทีก่ลุม่ทีไ่ดร้บัเนือ้ในเมลด็ 

ยางพารามากกว่า 20% มีผลต่อปริมาณการกินได้ 

สมัประสทิธิก์ารยอ่ยไดข้องโภชนะ และปรมิาณการกนิ

ได้ของโภชนะที่ย่อยได้ในอาหารตํ่ากว่ากลุ่มอื่น ดังนั้น 

สามารถใช้เนื้อในเมล็ดยางพาราสามารถระดับ 20% 

ร่วมกับกากเนื้อในเมล็ดปาล์มนํ้ามันระดับ 20-30%  

ในอาหารข้นแพะ โดยไม่ส่งผลกระทบต่อปริมาณ 

การกินได้  สัมประสิทธิ์ การย่อยได้ของโภชนะ 

กระบวนการหมักในกระเพาะรูเมน และเมแทบอไลท์

ในกระแสเลือดของแพะ หรือสมรรถภาพของสัตว์ 

ด้อยลง ซึ่งจะเป็นลู่ทางในการใช้วัตถุดิบอาหารใน 

ท้องถิ่นการลดต้นทุนการผลิต และการเพิ่มผลผลิต

กำ�ไร อย่างไรก็ตาม จุดด้อยในการนำ�เนื้อในเมล็ด

ยางพารามาใช้ในสูตรอาหารข้นคือ มีระดับไขมันที่สูง

หากเกบ็ไวน้านจะเกดิการเหมน็หนืได ้ดงันัน้ หากทำ�ให้

เนือ้ในเมลด็ยางพารามไีขมนัทีต่ํา่ นา่จะทำ�ใหส้ามารถ

ใช้เนื้อในเมล็ดยางพาราในสูตรอาหารข้นได้ในระดับ 

ทีส่งู และควรมกีารศกึษาสมรรถภาพการผลติ ลกัษณะ

และคุณภาพซากในแพะขุน หรือแพะรีดนมในระยะ

ต่างๆ รวมทั้งวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่

เกดิขึน้ในสภาพฟารม์หรอืการเลีย้งของเกษตรกรตอ่ไป

คำ�ขอบคุณ

	 คณะผู้ วิจัยใคร่ขอขอบคุณกองทุนอุดหนุน 

การวิจัยจากเงินรายได้มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 

(รหัสโครงการ NAT5122020030S) ที่ได้สนับสนุน

ทุนวิจัยประจำ�ปี พ.ศ. 2551 และขอขอบคุณภาควิชา 

สัตวศาสตร์ และสถานวิจัยพืชกรรมปาล์มนํ้ามัน  

คณะทรพัยากรธรรมชาต ิมหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร ์

ทีไ่ดส้นบัสนนุสถานที ่อปุกรณแ์ละสตัวท์ดลอง รวมทัง้ 

คณาจารย ์นกัศกึษาบณัฑติศกึษา และบคุลากรทกุทา่น  

ที่มีส่วนที่ทำ�ให้งานวิจัยนี้สำ�เร็จลุล่วงไปด้วยดียิ่ง
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Table 5	 Effects of levels of rubber seed kernel (RSK) and palm kernel cake (PKC) in concentrate on blood 
metabolized characteristics in goats fed on signal hay as roughage.

Item RSK = 0 1/ RSK = 20 RSK = 30
SEM

P-value*
PKC20 PKC30 PKC20 PKC30 PKC20 PKC30 RSK PCK RSKxPCK

Glu, mg/dl
0 h-post feeding 62.46a 59.40ab 56.46b 55.20b 57.30ab 54.81b 1.72 0.01 0.12 0.86
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a-c Within rows not sharing a common superscripts are significantly different (P<0.05).

SEM = Standard error of the mean (n = 6).
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