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ผลของสารปรับปรุงดิน (พด. 10) และปุ๋ยมูลโค ที่มีต่อการเปลี่ยนแปลง
ธาตุอาหารหลักและการเจริญเติบโตของมันส�ำปะหลังพันธุ์ระยอง 7

The effect of soil amendments (Ldd 10) and cattle manure on  
changes in macronutrient and growth of Rayong 7 cassava variety
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บทคัดย่อ: งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงธาตุอาหารหลัก (N, P และ K) ในดินร่วนเหนียวปนทราย
และการเจริญเติบโตของมันส�ำปะหลังพันธุ์ระยอง 7 ในพื้นที่ปลูกมันของเกษตรกร อ.เมือง จ.มหาสารคาม ภายหลัง 
การปรับปรุงดินด้วยปุ๋ยมูลโคและสารปรับปรุงดิน (พด.10) วางแผนการทดลองแบบ 2x4 Factorial จัดสิ่งทดลองแบบ 
สุ่มบล็อกสมบูรณ์ มีปัจจัย A เป็นอัตราของสารปรับปรุงดิน (พด.10) 2 อัตรา ดังนี้ 0 และ 1,000 กก./ไร่ ปัจจัย B เป็นปุ๋ย
มูลโค 4 อัตรา ดังนี้ 0, 500, 1,000  และ  1,500 กก./ไร่  เก็บข้อมูลเบื้องต้นด้านความชื้นดิน วิเคราะห์ธาตุอาหารหลัก และ 
การเจริญเติบโตด้านความสูง ที่ระยะเวลา 8 เดือนหลังปลูก ผลการทดลอง พบว่า  สารปรับปรุงดิน (พด.10) ร่วมกับปุ๋ย
มูลโคอัตราสูงขึ้นท�ำให้ดินมีความชื้นคงเหลืออยู่ในดินมากที่สุด การใส่สารปรับปรุงดิน (พด.10) ร่วมกับปุ๋ยมูลโคอัตรา 
1,000 กก./ไร่ ท�ำให้ดินมีปริมาณธาตุอาหารหลัก (N P และ K) สูงสุดเท่ากับ 1.8, 37.9 และ 39.8 % ตามล�ำดับ ส่งผลให้
มันส�ำปะหลังพันธุ์ระยอง 7 มีความสูงเพิ่มขึ้นเช่นเดียวกัน
ค�ำส�ำคัญ: มันส�ำปะหลังพันธุ์ระยอง 7 สารปรับปรุงดิน ธาตุอาหารหลัก

ABSTRACT: The study aimed to determine the changes in micronutrient (N P and K) contents in sandy clay loam soil 
and growth of cassava variety Rayong 7 when applied with a soil amendments (Ldd 10) and different cattle manure 
rates at Muang District, Mahasarakham Province. A 2x4 factorial in randomized complete block design (RCBD) with 
4 replications was used in this study, whereas factor A consisted at 2 rates of a soil amendments (Ldd 10) i.e. 0 and 
1,000 kg rai-1, factor B consisted of 4 rates of cattle manure i.e. 0, 500, 1,000 and 1,500 kg rai-1, respectively. The 
characteristics measured were soil moisture, soil macronutrient (N P and K) contents and cassava height at 8 months 
after planting. The results revealed that the higher rates of the soil amendments (Ldd 10) and cattle manure application 
helped maintain soil moisture. The highest macronutrient (N P and K) contents were absorbed in the treatment applied 
with 1,000 kg rai-1 of the soil amendments (Ldd 10) and 1,000 kg rai-1 of cattle manure i.e. 1.8, 37.9 and 39.8 mg kg-1 
respectively. Furthermore, cassava height was also found to increase with the application of Ldd 10 and cattle manure.
Keywords: Rayong 7 cassava variety, soil amendments, macronutrient
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บทน�ำ

มันส�ำปะหลังเป็นพืชไร่เศรษฐกิจที่มีความส�ำคัญ

พชืหนึง่ของประเทศไทย มปีรมิาณการส่งออกมากเป็น

อันดับ 1 ของโลก ปัจจุบันภาคตะวันออกเฉียงเหนือมี

พืน้ทีก่ารเพาะปลกูและพืน้ทีเ่กบ็เกีย่วเป็นอนัดบั 1 ของ

ประเทศ กระจายปลกูอยูท่ัว่ทกุจงัหวดั เช่น นครราชสมีา 

หนองคาย อุดรธานี กาฬสินธุ์ ขอนแก่น ชัยภูมิ และ

มหาสารคาม เป็นต้น (ส�ำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร,

2554) ปัญหาในการผลิตมันส�ำปะหลังที่ส�ำคัญอย่าง

หนึ่งคือ มีผลผลิตเฉลี่ยต�่ำเนื่องจากสาเหตุหลาย

ประการ ดินเป็นปัจจัยส�ำคัญอันดับแรกที่มีผลต่อการ

เจริญเติบโตของ เนื่องจากสภาพดินภาคตะวันออก

เฉยีงเหนอืมสีภาพเป็นกรดถงึกรดจดั ประมาณร้อยละ 

60 ของพืน้ที ่ม ีpH อยูใ่นสารละลายดนิอยูใ่นช่วง 4.2-

5.5 เป็นดินที่มีปัญหาต่อการใช้ประโยชน์ทางด้าน

เกษตรกรรม 75.30 ล้านไร่ และขาดปรมิาณอนิทรยีวตัถุ

ในดินหรือน้อยกว่าร้อยละ 1 คิดเป็นพื้นที่ประมาณ 

75.70 ล้านไร่ (ทรัพยากรดินและการใช้ที่ดิน, 2545) 

เขตพื้นที่จังหวัดมหาสารคาม เป็นอีกพื้นที่หนึ่งที่มีการ

ปลกูมนัส�ำปะหลงัเป็นปรมิาณมาก ดนิบรเิวณดงักล่าว

จัดอยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 40 ที่มีเนื้อดินเป็นพวกดินร่วน 

ปนทราย ดินสีน�้ำตาลอ่อน สีเหลืองหรือแดง บางแห่ง

อาจพบจุดประสีในดินชั้นล่าง เกิดจากวัตถุต้นก�ำเนิด

พวกตะกอนล�ำน�ำ้หรอืจากการสลายตวัผพุงัของหนิเนือ้

หยาบ มีการระบายน�้ำดี ดินอุ้มน�้ำได้ต�่ำ มีความอุดม

สมบูรณ์ตามธรรมชาติต�่ำ pH 4.5 - 5.5  ใช้ปลูกพืชไร่

ต่าง ๆ เช่น มันส�ำปะหลัง อ้อย ปอ ข้าวโพด และถั่ว 

สารปรับปรุงดิน (พด. 10) ท�ำมาจากกากเหลือทิ้ง

เบนทอไนต์ที่ผ่านกระบวนการหมักและย่อยสลาย  

จนเป็นสารทีใ่ช้ปรบัปรงุดนิทรายและดนิเสือ่มโทรมให้

มคีณุสมบตัทิางภายภาพและทางเคมใีห้ดขีึน้ เหมาะสม

ส�ำหรบัการปลกูพชื ท�ำให้ดนิร่วนซยุมโีครงสร้างทีค่งทน 

ไม่ยุบตัวหรืออัดแน่นง่าย ดินจึงมีความสามารถอุ้มน�้ำ

และรกัษาความชุม่ชืน้ในดนิไว้ได้มากสารพด. 10 ท�ำให้

ดนิมคีวามอดุมสมบรูณ์ดขีึน้ สามารถดดูยดึธาตอุาหาร

ให้พืชน�ำไปใช้ได้มากขึ้น ดังการศึกษาของ อนุสรณ์ 

และคณะ (2546)  พบว่า การน�ำสารปรับปรุงดินมาใช้

ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์และปุ๋ยเคมี เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ

ของปุ๋ยกับต้นยางที่เปิดกรีดในเขตแห้งแล้ง ปรากฏ

ว่าการใช้ปุ๋ยเคมีอัตราแนะน�ำ (1000 กรัม/ต้น/ปี) ร่วม

กับสารปรับปรุงดินอัตรา 200 กรัม/ต้น/ปี และปุ๋ย

อินทรีย์อัตรา 1 กก./ต้น/ปี ให้ผลผลิตสูงสุดตลอดการ

ทดลอง และการศกึษาของพสิฐิ และสธุารา (2540) ได้

ศึกษาการใช้สารซีโอไลท์ อีโซไลท์ และอีโซไลท์ใช้แล้ว 

5 และ 10% เป็นสารปรับปรุงดินทราย ร่วมกับชุด

ยโสธร(Yt) สตกึ(Suk) และน�้ำพอง(Ng) พบว่า สารซโีอ

ไลท์และอีโซไลท์ เป็นสารที่มี CEC สูง ภายหลังการ

ปรับปรุงดินสามารถเพิ่มค่า CEC ของดินได้อย่าง

ชัดเจน  โดยเฉพาะการเพิ่มสารซีโอไลท์ 10% ท�ำให้

ข้าวโพดหวานมีน�้ำหนักสดและน�้ำหนักแห้งสูงที่สุด 

สอดคล้องกับงานของปราณีและคณะ (2549) ได้ 

ศึกษาการใช้สารปรับปรุงดินทรายและดินเสื่อมโทรม

เพือ่ปลกูข้าวโพดเลีย้งสตัว์ มส่ีวนช่วยในการเพิม่ความ

อุดมสมบูรณ์ของดินและส่งผลให้ผลผลิตข้าวโพดเพิ่ม

สงูขึน้ จากศกัยภาพของพืน้ทีป่ลกูมนัส�ำปะหลงัในภาค

ตะวนัออกเฉยีงดงักล่าวเพือ่ให้สอดคล้องกบัเป้าหมาย

การพัฒนาพืชเศรษฐกิจ (มันส�ำปะหลัง) จึงต้องมีการ

รักษาระดับพื้นที่ผลิตให้มีความอุดมสมบูรณ์รวมทั้ง

เพิ่มผลผลิตต่อไร่และรักษาความเป็นผู ้น�ำในการ 

ส่งออก ดังนั้นการเลือกใช้เทคโนโลยีการเพิ่มผลผลิต
โดยการใช้สารปรบัปรงุดนิ  ร่วมกบัปุย๋มลูโค (ปุย๋อนิทรย์ี) 

จงึน่าจะเป็นอกีแนวทางหนึง่ในการเพิม่ผลผลติของมนั

ส�ำปะหลงัและยงัช่วยเพิม่ระดบัความอดุมสมบรูณ์ของ

ดินได้อีกด้วย
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วิธีการศึกษา

วางแผนการทดลองแบบ 2x4 Factorial in RCBD 

ท�ำการทดลอง 4 ซ�้ำ โดยศึกษา 2 ปัจจัย คือ ปัจจัย A  

เป็นอัตราของสารปรับปรุงดิน (พด. 10) 2 อัตรา ดังนี้ 

1) ไม่ใส่สารปรับปรุงดิน และ 2) ใส่สารปรับปรุงดิน 

อัตรา 1,000 กก./ไร่  ปัจจัย B เป็นอัตราของปุ๋ยมูลโค 

4 อตัรา คอื 1) ไม่ใส่ปุย๋มลูโค 2) ใส่ปุย๋มลูโค อตัรา 500 

กก./ไร่ 3) ใส่ปุ๋ยมูลโค อัตรา 1,000 กก./ไร่ และ 4) ใส่

ปุ๋ยมูลโค อัตรา 1,500 กก./ไร่ รวมทั้งสิ้น 8 ต�ำรับ 

การทดลอง ทดลอง ณ  แปลงปลูกมันส�ำปะหลังของ

เกษตรกร ต.ท่าสองคอน อ.เมอืง จ.มหาสารคาม ใส่ปุย๋

ตามกรรมวิธีของเกษตรกรโดยการหว่านให้ทั่วแปลง

แล้วไถกลบปุ๋ยมูลโคและวัสดุปรับปรุงดิน (พด. 10) 

ตามต�ำรับการทดลองที่ก�ำหนด ก่อนปลูก 7 วัน ปลูก

วันที่ 29 พฤษภาคม 2555 โดยใช้ มันส�ำหลังพันธุ์

ระยอง 7 ปลูกระยะห่าง 80x80 เซนติเมตร ท่อนพันธุ์มี

ความยาว 15 เซนติเมตร มีจ�ำนวนตาประมาณ 16-18 

ตา/ท่อน  การก�ำจัดวัชพืชที่ 30 และ 75 วันหลังปลูก

โดยใช้แรงงานคน เก็บตัวอย่างดินที่ระดับความลึก 20 

เซนติเมตรจากผิวหน้าดินเพื่อวิเคราะห์คุณสมบัติดิน

ก่อนทดลอง (Table 1, 2)  เก็บข้อมูลการเจริญเติบโต

ด้านความสูงของมันส�ำปะหลังโดยสุ่มเก็บตัวอย่าง 

ทุก 30 วัน และเก็บตัวอย่างดินเพื่อวิเคราะห์การ

เปลีย่นแปลงความชืน้ดนิระหว่างการทดลองทกุ 60 วนั

หลังปลูก (Table 3) และวิเคราะห์ธาตุอาหารหลักที่

ระยะเวลา 8 เดอืนหลงัปลกู การวเิคราะห์ข้อมลูโดยการ

วเิคราะห์ความแปรปรวน (analysis of Variance) ของ

ข ้อมูล และเปรียบเทียบค ่าเฉลี่ยข ้อมูลโดยวิธี  

Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)

(มันสําปะหลัง) จึงตองมีการรักษาระดับพื้นที่ผลิตใหมีความอุดมสมบูรณรวมทั้งเพิ่มผลผลิตตอไรและรักษาความเปนผูนํา
ในการสงออก ดังนั้นการเลือกใชเทคโนโลยีการเพิ่มผลผลิตโดยการใชสารปรับปรุงดิน  รวมกับปุยมูลโค (ปุยอินทรีย) จึง
นาจะเปนอีกแนวทางหนึ่งในการเพิ่มผลผลิตของมันสําปะหลังและยังชวยเพิ่มระดับความอุดมสมบูรณของดินไดอกีดวย 

วิธีการศึกษา 

วางแผนการทดลองแบบ 2x4 Factorial in RCBD ทําการทดลอง 4 ซํ้า โดยศึกษา 2 ปจจัย คือ ปจจัย A  เปน
อัตราของสารปรับปรุงดิน (พด. 10) 2 อัตรา ดังนี้ 1) ไมใสสารปรับปรุงดิน และ 2) ใสสารปรับปรุงดิน อัตรา 1,000 กก./ไร  
ปจจัย B เปนอัตราของปุยมูลโค 4 อัตรา คือ 1) ไมใสปุยมูลโค 2) ใสปุยมูลโค อัตรา 500 กก./ไร 3) ใสปุยมูลโค อัตรา 
1,000 กก./ไร และ 4) ใสปุยมูลโค อัตรา 1,500 กก./ไร รวมทั้งส้ิน 8 ตํารับการทดลอง ทดลอง ณ  แปลงปลูกมันสําปะหลัง
ของเกษตรกร ต.ทาสองคอน อ.เมือง จ.มหาสารคาม ใสปุยตามกรรมวิธีของเกษตรกรโดยการหวานใหทั่วแปลงแลวไถกลบ
ปุยมูลโคและวัสดุปรับปรุงดิน (พด. 10) ตามตํารับการทดลองที่กําหนด กอนปลูก 7 วัน ปลูกวันที่ 29 พฤษภาคม 2555 
โดยใช มันสําหลังพันธุระยอง 7 ปลูกระยะหาง 80x80 เซนติเมตร ทอนพันธุมีความยาว 15 เซนติเมตร มีจํานวนตา
ประมาณ 16-18 ตา/ทอน  การกําจัดวัชพืชที่ 30 และ 75 วันหลังปลูกโดยใชแรงงานคน เก็บตัวอยางดินที่ระดับความลึก 
20 เซนติเมตรจากผิวหนาดินเพื่อวิเคราะหคุณสมบัติดินกอนทดลอง (Table 1,2)  เก็บขอมูลการเจริญเติบโตดานความสูง
ของมันสําปะหลังโดยสุมเก็บตัวอยางทุก 30 วัน และเก็บตัวอยางดินเพื่อวิเคราะหการเปล่ียนแปลงความช้ืนดินระหวางการ
ทดลองทุก 60 วันหลังปลูก (Table 3) และวิเคราะหธาตุอาหารหลักที่ระยะเวลา 8 เดือนหลังปลูก การวิเคราะหขอมูลโดย
การวิเคราะหความแปรปรวน (analysis of Variance) ของขอมูล และเปรียบเทียบคาเฉล่ียขอมูลโดยวิธี Duncan’s 
Multiple Range Test (DMRT) 

Table 1 Preliminary data of some chemical and physical properties of soil.  

           Soil properties   Soil analysis 
Chemical properties 
     pH (1:1 H2O) 
     EC (1:5 H2O) (dS m-1) 
     OM (Walkley and Black) (g kg-1) 
     Total Nitrogen (micro-Kjeldahl method) (mg kg-1) 
     Available Phosphorus  (Bray II) (mg kg-1) 
     Exchangeable Potassium (1 N NH4OAc pH 7) (mg kg-1) 
Physical properties 
     Sand (%)  
     Silt (%) 
     Clay (%) 
     Texture 

 
4.96 
0.037  
0.55  
0.26  
35.65  
26.66  
 
67.9 
11.6 
20.5 
Sandy clay loam 

EC = Electrical conductivity, OM = Organic matter 
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Table 2 Preliminary data of some chemical properties of soil amendment (Ldd 10) and cattle manure   

           Chemical properties   Amendment (Ldd 10) Cattle manure   
     pH (1:10 H2O) 
     EC (1:10 H2O) (dS m-1) 
     OM (Walkley and Black) (g kg-1) 
     Total Nitrogen (micro-Kjeldahl method) (g kg-1) 
     Total Phosphorus  (Yellow molybdovanado  
     phosphoric) (g kg-1) 
     Total Potassium (Wet oxidation) (g kg-1) 

6.94 
1.13  
13.39  
0.26  
0.35  
 
1.05  

7.5 
1.02 
18.56 
1.82 
0.33 
 
1.75 

EC = Electrical conductivity, OM = Organic matter 

ผลการศึกษาและวิจารณผล 

ความช้ืนดิน 

 จากการศึกษาคาความช้ืนดินระหวางการปลูกมันสําปะหลังพันธุระยอง 7 ที่ไดรับปุยที่แตกตางกัน พบวา การใส
สารปรับปรุงดิน (พด. 10) ทําใหดินมีความช้ืนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทุกระยะการเก็บขอมูล ในขณะที่การ
ใสปุยมูลโคในอัตราแตกตางกันทําใหดินมีความช้ืนไมแตกตางกันทางสถิติ แตมีแนวโนมวา การใสปุยมูลโคอัตราสูง 
(1,000 และ 1,500 กก./ไร) ทําใหดินมีความช้ืนเพิ่มขึ้น สอดคลองกับถวิล (2528) รายงานวา การใสปุยมูลโคทําใหดินมี
ปริมาณความช้ืนสูงสุด รองลงมาคือ ปุยมูลสุกร และมูลไก เทากับ 86, 85 และ 55% ตามลําดับ และสันติภาพ (2545) 
กลาววา ปุยคอกสามารถเพิ่มความเปนประโยชนของน้ําในดินและลดความหนาแนนรวมของดินไดดวย ความสัมพันธ
ระหวางการใสสารปรับปรุงดิน (พด. 10)รวมกับปุยมูลโค พบวา ที่ระยะเวลา 60 วันหลังปลูก ดินมีความช้ืนแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ โดยการใสสารปรับปรุงดิน (พด. 10)รวมกับปุยมูลโคอัตรา 1,000 กก./ไร ทําใหดินมีความช้ืน
สูงสุด 19.6% เนื่องจากเปนเดือนกรกฎาคมที่ยังคงมีปริมาณฝนตก และอยูในชวงของการปลูกมันสําปะหลังตนฤดูฝน ดิน
จึงยังคงมีปริมาณความช้ืนอยู สอดคลองกับรายงานของ เชาวลิตและคณะ (2550) ที่ไดศึกษาการปลูกมันสําปะหลังในพื้น
ที่ดินรวนเหนียวปนทราย การใสปุยคอกมูลโคสงผลทําใหดินสามารถเก็บกักความช้ืนในดินไดมากที่สุดตามปริมาณน้ําฝน
รวมและจะลดลงเร่ือยๆ เม่ือเขาสูปลายฤดูฝน ความช้ืนในดินจึงมีปริมาณตํ่าเนื่องจากไมมีปริมาณน้ําฝน สําหรับที่
ระยะเวลา 120, 180 และ 240 วันหลังปลูก การใสสารปรับปรุงดิน (พด. 10) รวมกับปุยมูลโคอัตราแตกตางกันทําใหดินมี
ความช้ืนไมแตกตางกันทางสถิติ แตมีแนวโนมวาการใสสารปรับปรุงดิน (พด. 10) รวมกับปุยมูลโคในอัตราสูงสงผลทําให
ดินมีความช้ืนสูงสุดทุกระยะ (Table 3) แมวากากเบนทอไนตจะเปนกากเหลือทิ้งจากกระบวนการฟอกสีในการผลิตน้ํามัน
พืชจึงมีความเปนกรดรุนแรงและดูดซับน้ํามันติดตามไดมากถึง 30-40 % จึงไมดูดซับน้ํา แตจากกระบวนการหมักที่มีการ
ใสปูนเพื่อปรับสภาพกรดและใชสารเรงในการผลิตปุยหมักจึงนาจะสงผลทําใหไดสารปรับปรุงดิน (พด.10) มีคุณสมบัติใน
การปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีใหดีขึ้น ดินไมยุบตัวหรืออัดแนนงายจึงทําใหดินมีความสามารถอุมน้ําและ
รักษาความชุมช้ืนไดมากขึ้น (สํานักวิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาที่ดิน, มปป.) 
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ความชื้นดิน

จากการศกึษาค่าความชืน้ดนิระหว่างการปลกูมนั

ส�ำปะหลังพันธุ ์ระยอง 7 ที่ได้รับปุ ๋ยที่แตกต่างกัน  

พบว่า การใส่สารปรับปรุงดิน (พด. 10) ท�ำให้ดินมี

ความชืน้แตกต่างกนัอย่างมนียัส�ำคญัทางสถติทิกุระยะ

การเก็บข้อมูล ในขณะที่การใสปุ ๋ยมูลโคในอัตรา 

แตกต่างกนัท�ำให้ดนิมคีวามชืน้ไม่แตกต่างกนัทางสถติิ 

แต่มีแนวโน้มว่า การใส่ปุ๋ยมูลโคอัตราสูง (1,000 และ 

1,500 กก./ไร่) ท�ำให้ดินมีความชื้นเพิ่มขึ้น สอดคล้อง

กับถวิล (2528) รายงานว่า การใส่ปุ๋ยมูลโคท�ำให้ดินมี

ปริมาณความชื้นสูงสุด รองลงมาคือ ปุ๋ยมูลสุกร และ

มูลไก่ เท่ากับ 86, 85 และ 55% ตามล�ำดับ และ

สันติภาพ (2545) กล่าวว่า ปุ๋ยคอกสามารถเพิ่มความ

เป็นประโยชน์ของน�้ำในดนิและลดความหนาแน่นรวม

ของดินได้ด้วย ความสัมพันธ์ระหว่างการใส่สาร

ปรับปรุงดิน (พด. 10) ร่วมกับปุ๋ยมูลโค พบว่า ที่ระยะ

เวลา 60 วันหลังปลูก ดินมีความชื้นแตกต่างกันอย่าง

มีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ โดยการใส่สารปรับปรุงดิน  
(พด. 10) ร่วมกับปุ๋ยมูลโคอัตรา 1,000 กก./ไร่ ท�ำให้ดิน

มคีวามชืน้สงูสดุ 19.6% เนือ่งจากเป็นเดอืนกรกฎาคม

ที่ยังคงมีปริมาณฝนตก และอยู่ในช่วงของการปลูก 

มันส�ำปะหลังต้นฤดูฝน ดินจึงยังคงมีปริมาณความชื้น

อยู ่ สอดคล้องกับรายงานของ เชาวลิตและคณะ 

(2550) ที่ได้ศึกษาการปลูกมันส�ำปะหลังในพื้นที่ดิน

ร่วนเหนียวปนทราย การใส่ปุ๋ยคอกมูลโคส่งผลท�ำให้

ดินสามารถเก็บกักความชื้นในดินได้มากที่สุดตาม

ปริมาณน�้ำฝนรวมและจะลดลงเรื่อยๆ เมื่อเข้าสู่ปลาย

ฤดูฝน ความชื้นในดินจึงมีปริมาณต�่ำเนื่องจากไม่มี

ปรมิาณน�ำ้ฝน ส�ำหรบัทีร่ะยะเวลา 120, 180 และ 240 

วันหลังปลูก การใส่สารปรับปรุงดิน (พด. 10) ร่วมกับ

ปุ ๋ยมูลโคอัตราแตกต่างกันท�ำให้ดินมีความชื้นไม่ 

แตกต่างกันทางสถิติ แต่มีแนวโน้มว่าการใส่สาร

ปรบัปรงุดนิ (พด. 10) ร่วมกบัปุย๋มลูโคในอตัราสงูส่งผล

ท�ำให้ดนิมคีวามชืน้สงูสดุทกุระยะ (Table 3) แม้ว่ากาก

เบนทอไนต์จะเป็นกากเหลอืทิง้จากกระบวนการฟอกสี

ในการผลิตน�ำ้มันพืชจึงมีความเป็นกรดรุนแรงและดูด

ซับน�้ำมันติดตามได้มากถึง 30-40 % จึงไม่ดูดซับน�้ำ 

แต่จากกระบวนการหมักที่มีการใส่ปูนเพื่อปรับสภาพ

กรดและใช้สารเร่งในการผลิตปุ๋ยหมักจึงน่าจะส่งผล

ท�ำให้ได้สารปรับปรุงดิน (พด.10) มีคุณสมบัติในการ

ปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีให้ดีขึ้น ดิน 

ไม่ยุบตัวหรืออัดแน่นง่ายจึงท�ำให้ดินมีความสามารถ

อุ ้มน�้ำและรักษาความชุ ่มชื้นได ้มากขึ้น (ส�ำนัก

วิทยาศาสตร์เพื่อการพัฒนาที่ดิน, มปป.)
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ธาตุอาหารหลัก

จาก Table 4 แสดงให้เห็นว่าการใส่สารปรับปรุง

ดนิ (พด. 10) ท�ำให้ดนิมรีะดบัธาตอุาหารหลกั (N P K) 

แตกต่างกนัอย่างมนียัส�ำคญัทางสถติ ิการใส่ปุย๋มลูโค

ท�ำให้ดินมีปริมาณ Total N แตกต่างกันอย่างมีนัย

ส�ำคัญทางสถิติ โดยการใส่ปุ๋ยมูลโคอัตราสูงท�ำให้ดิน

มีธาตุอาหารหลัก (Total N) สูงที่สุด (1.1-1.2 %) ใน

ขณะที่ปุ ๋ยมูลโคท�ำให้ดินมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น

ประโยชน์และโพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลีย่นได้ ไม่แตกต่าง

กันทางสถิติ ส�ำหรับปฏิสัมพันธ์ระหว่างการใส่สาร

ปรบัปรงุดนิ (พด. 10) ร่วมกบัปุย๋มลูโค พบว่า ท�ำให้ดนิ

มปีรมิาณ Total N แตกต่างกนัทางสถติ ิโดยการใส่สาร

ปรับปรุงดิน (พด. 10) ร่วมกับปุ๋ยมูลโคทุกอัตราท�ำให้

ดนิมปีรมิาณ Total N สงูสดุเมือ่เปรยีบเทยีบกบัการไม่

Table 3 Effect of soil amendments (Ldd 10) and cattle manure on soil moisture in Rayong 7 cassava field 

Rate 
soil moisture (%) 

60 DAP 120 DAP 180 DAP 240 DAP 
Ldd 10 (A) 
0 kg rai-1 
1,000 kg rai-1  

 
14.0B 
16.6A 

 
1.6B 
2.0A 

 
1.4B 
1.7A 

 
1.3B 
1.7A 

F-test * * * * 
Cattle manure (B) 
0 kg rai-1 
500 kg rai-1 
1,000 kg rai-1 
1,500 kg rai-1 

 
14.48 
15.47 
16.22 
15.16 

 
1.7 
1.7 
1.8 
1.9 

 
1.4 
1.4 
1.7 
1.7 

 
1.4 
1.4 
1.7 
1.7 

F-test ns ns ns ns 
X (B) 
A1B1 
A1B2 
A1B3 
A1B4 
A2B1 
A2B2 
A2B3 
A2B4 

 
12.8B 
13.8B 
12.7B 
16.7AB 
16.0AB 
17.1AB 
19.6A 
13.5B 

 
1.4 
1.6 
1.5 
1.8 
1.9 
1.9 
2.1 
2.1 

 
1.2 
1.2 
1.5 
1.6 
1.7 
1.7 
1.8 
1.7 

 
1.2 
1.2 
1.7 
1.1 
1.6 
1.7 
1.8 
1.8 

F-test ** ns ns ns 
CV. (%) 12.8 17.5 13.8 15.8 
* = significant at P < 0.5         ** = significant at P > 0.1        ns = not significant   
Means within each column followed by the same letters are not significantly different at P < 0.5 by DMRT 
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 จาก Table 4 แสดงใหเห็นวาการใสสารปรับปรุงดิน (พด. 10) ทําใหดินมีระดับธาตุอาหารหลัก (N P K) แตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ การใสปุยมูลโคทําใหดินมีปริมาณ Total N แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยการใส
ปุยมูลโคอัตราสูงทําใหดินมีธาตุอาหารหลัก (Total N) สูงที่สุด (1.1-1.2 %) ในขณะที่ปุยมูลโคทําใหดินมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนและโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนได ไมแตกตางกันทางสถิติ สําหรับปฏิสัมพันธระหวางการใสสาร
ปรับปรุงดิน (พด. 10) รวมกับปุยมูลโค พบวา ทําใหดินมีปริมาณ Total N แตกตางกันทางสถิติ โดยการใสสารปรับปรุงดิน 
(พด. 10) รวมกับปุยมูลโคทุกอัตราทําใหดินมีปริมาณ Total N สูงสุดเม่ือเปรียบเทียบกับการไมใสปุยอะไรเลย ในขณะที่

rai-1

rai-1

rai-1

rai-1

rai-1

rai-1
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ใส่ปุ๋ยอะไรเลย ในขณะที่ปริมาณ ฟอสฟอรัสที่เป็น

ประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ ไม่แตก

ต่างกนัทางสถติ ิแต่มแีนวโน้มว่าการใส่สารปรบัปรงุดนิ 

(พด. 10) ร่วมกับปุ๋ยมูลโคอัตราสูงท�ำให้ดินมีปริมาณ 

ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลก

เปลี่ยนได้สูงที่สุด 

เมือ่พจิารณาจากการใส่สารปรบัปรงุดนิ (พด. 10) 

ร่วมกับปุ๋ยมูลโคทุกอัตราท�ำให้มีธาตุอาหารหลัก (N P 

K) ในปริมาณที่เพิ่มขึ้น เนื่องจากในกระบวนการหมัก

กากเบนทอไนต์จนได้เป็นสารปรับปรุงดิน (พด. 10) มี

มูลโคเป็นวัตถุดิบร่วมด้วยจึงท�ำให้มีปริมาณ Total N 

เพิม่สงูขึน้ เช่นเดยีวกบัการใส่ปุย๋มลูโคอตัราสงู (1,500 

กก./ไร่) เพียงอย่างเดียวท�ำให้ดินมีค่า Total N ใกล้

เคียงกับการใส่สารปรับปรุงดิน (พด. 10) เช่นเดียวกัน 

เมื่อใส่สารปรับปรุงดิน (พด. 10) ร่วมกับปุ๋ยมูลโค

ในอัตราที่เพิ่มขึ้นไม่ส่งผลต่อการเพิ่มปริมาณค่า

ฟอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์ แต่ค่าทีไ่ด้มคีวามใกล้เคยีง

กบัค่าทีว่เิคราะห์ได้ในดนิก่อนทดลอง (35.65 mg kg-1) 

เนื่องจากธาตุฟอสฟอรัสในดินจะอยู่ในรูปฟอสเฟต

ไอออน คือ H
2
PO

4
- และ HPO

4
2- ซึ่งจะต้องละลายใน

น�้ำจึงจะเป็นประโยชน์ต่อพืช แต่จากสภาพดินร่วน

เหนียวปนทรายในงานทดลองมีปริมาณเนื้อดินทราย

เท่ากับ 67.9 g kg-1 ท�ำให้การเก็บกักน�้ำต�่ำ ฟอสเฟตที่

ละลายน�ำ้ได้ในดนิจงึท�ำปฏกิริยิากบัแร่ธาตใุนดนิกลาย

เป็นสารประกอบที่ละลายน�้ำยากไม่เป็นประโยชน์ต่อ

พืช (กฤตย์, 2552)

การใส่ สารปรับปรุงดิน (พด. 10) ท�ำให้ดินมีค่า

โพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลีย่นได้ แตกต่างอย่างมนียัส�ำคญั

ทางสถติแิละปฏกิริยิาสมัพนัธ์ระหว่างการใส่ร่วมกบัปุย๋

มูลโคในอัตราสูงขึ้น  มีแนวโน ้มท� ำให ้ดินมีค ่า

โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ เพิ่มขึ้นเช่นเดียวกัน 

เนื่องจากการขาดธาตุโพแทสเซียมในดินมักไม่พบ

ปัญหานี้ และดินมีแร่ธาตุต่างๆ ที่มีโพแทสเซียมเป็น

องค์ประกอบอยู่เป็นจ�ำนวนมาก รวมทั้งมีปริมาณ

โพแทสเซียมในดินสารปรับปรุงดิน และปุ๋ยมูลโคใน

ระดับหนึ่งแล้ว พืชจึงสามารถน�ำไปใช้ได้อย่างช้าๆ 

แม้ว่าการชะล้างโดยน�้ำจะสัมพันธ์กับลักษณะเนื้อดิน

ที่เป็นปัจจัยท�ำให้เกิดการสูญเสียโพแทสเซียมไปจาก

ดิน (อรรถ และคณะ, 2549) แต่โพแทสเซียมที่ถูกตรึง

ไว้บางส่วนในดินก็จะถูกละลายออกมาเป็นประโยชน์

ต่อพืชได้เช่นเดียวกันท�ำให้โพแทสเซียมไม่สูญเสียไป

จากดิน แต่เป็นเพียงการลดความเป็นประโยชน์ของ

โพแทสเซียมลงเท่านั้น

ความสูงต้น

มนัส�ำปะหลงัพนัธุร์ะยอง 7 ทีไ่ด้รบัปุย๋แตกต่างกนั 

พบว่า การใส่สารปรบัปรงุดนิ (พด. 10) ส่งผลท�ำให้มนั

ส�ำปะหลังมีความสูงเพิ่มขึ้นทุกระยะการเจริญเติบโต

จนกระทัง่อาย ุ240 วนัหลงัปลกู (132.5 ซม.ต่อต้น) เมือ่

เปรียบเทียบกับการไม่ใส่สารปรับปรุงดิน การเจริญ

เติบโตด้านความสูงที่ระยะ 90 วันแรก และ 180 หลัง

ปลูกมีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยการใส่ปุ๋ยมูลโค

ในอัตราสูงขึ้นส่งผลท�ำให้มันส�ำปะหลังมีความสูงเพิ่ม

ขึน้ ส�ำหรบัปฏกิริยิาความสมัพนัธ์ระหว่างสารปรบัปรงุ

ดนิ (พด. 10) ร่วมกบัปุย๋มลูโคทีไ่ด้รบัอตัราแตกต่างกนั

ท�ำให้มันส�ำปะหลังมีความสูงแตกต่างกันทางสถิติที่

ระยะเวลา 90 วันแรกของการทดลอง และมีแนวโน้ม

ว่าการใส่สารปรบัปรงุดนิ (พด. 10) ร่วมกบัปุย๋มลูโคทกุ

ระดับท�ำให ้ความสูงของมันส� ำปะหลัง เพิ่มขึ้น 

สอดคล้องกับอนุชาติ (2542) รายงานว่ามันส�ำปะหลัง

มีการดูดใช้ธาตุไนโตรเจนเพื่อการเจริญเติบโตส่วน

เหนือดินจึงส่งผลต่อการเจริญเติบโตด้านความสูงที่

เพิ่มขึ้นทุกระยะการเก็บข้อมูล และงานของทวีทรัพย์

และพงศ์เทพ (2553) พบว่า ความสงูของมนัส�ำปะหลงั

พนัธุร์ะยอง 7 อาย ุ8 เดอืนหลงัปลกูทีม่กีารใส่ปุย๋มลูโค

เพียงอย่างเดียวท�ำให้มีความสูงเท่ากับ 91.0 ซม./ต้น 

ในขณะทีง่านทดลองครัง้นีก้ารใส่สารปรบัปรงุดนิ (พด. 

10) ร่วมกับปุ๋ยมูลโคทุกระดับท�ำให้มันส�ำปะหลังมี

ความสูงเพิ่มขึ้นเท่ากับ 125.5-134.1 ซม./ต้น อาจ

เนื่องจากประสิทธิภาพของสารปรับปรุงดิน (พด. 10) 

ทีม่กีารปลดปล่อยธาตไุนโตรเจนให้พชืดดูไปใช้เพือ่การ

เจริญเติบโตทางล�ำต้น
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Table 4 Effect of soil amendments (Ldd 10) and cattle manure on N, P and K contents in soil grown to  
             Rayong 7 cassava 

Rate 
Total N  
(%) 

Available P 
(mg kg-1) 

Exchangeable K 
(mg kg-1) 

Ldd 10 (A) 
0 kg rai-1 
1,000 kg rai-1  

 
0.5B 
1.4A 

 
33.2B 
37.3A 

 
31.1B 
36.8A 

F-test * * * 
Cattle manure (B) 
0 kg rai-1 
500 kg rai-1 
1,000 kg rai-1 
1,500 kg rai-1 

 
0.6B 
0.9AB 
1.1A 
1.2A 

 
35.3 
33.9 
36.0 
35.8 

 
33.3 
33.1 
34.2 
35.0 

F-test * ns ns 
X (B) 
A1B1 
A1B2 
A1B3 
A1B4 
A2B1 
A2B2 
A2B3 
A2B4 

 
0.4BC 
0.3C 
0.5BC 
0.8B 
0.7BC 
1.4A 
1.8A 
1.5A 

 
33.2 
31.3 
34.1 
34.1 
37.4 
36.9 
37.9 
37.5 

 
32.1 
31.8 
28.7 
31.8 
34.62 
34.53 
39.8 
38.2 

F-test * ns ns 
CV. (%) 25.1 7.0 14.0 

* = significant at P < 0.5         ** = significant at P > 0.1        ns = not significant   
Means within each column followed by the same letters are not significantly different at P < 0.5 by DMRT 
 

 

 

 

 

 

rai-1

rai-1

rai-1

rai-1

rai-1

rai-1
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Table 5 Effect of soil amendments (Ldd 10) and cattle manure on Rayong 7 cassava height 

Rate 
Height (cm) 

30  
DAP 

60  
DAP 

90  
DAP 

120  
DAP 

150 
DAP 

180  
DAP 

210  
DAP 

240 
DAP 

Ldd 10 (A) 
0 kg rai-1 
1,000 kg rai-1  

 
14.3B 
16.2A 

 
35.6 
35.5 

 
65.1 
63.8 

 
79.4 
82.2 

 
85.9 
90.2 

 
101.3B 
108.4A 

 
117.7B 
124.9A 

 
125.3B 
132.5A 

F-test * ns ns ns ns * * * 
Cattle manure (B) 
0 kg rai-1 
500 kg rai-1 
1,000 kg rai-1 
1,500 kg rai-1 

 
13.4B 
15.9A 
16.6A 
15.1AB 

 
32.7B 
34.2B 
39.8A 
36.1AB 

 
54.3C 
67.8AB 
59.4BC 
76.3A 

 
76.9 
80.7 
83.5 
82.1 

 
86.1 
97.5 
85.2 
83.3 

 
101.5BC 
100.0C 
107.9AB 
110.1A 

 
117.9 
116.4 
124.4 
126.5 

 
125.5 
124.0 
131.9 
134.1 

F-test * * ** ns ns * ns ns 
X (B) 
A1B1 
A1B2 
A1B3 
A1B4 
A2B1 
A2B2 
A2B3 
A2B4 

 
11.5E 
13.2CDE 
14.6CD 
17.9AB 
15.3BC 
18.6A 
18.5A 
12.4DE 

 
28.5C 
35.7B 
42.6A 
35.4B 
36.0B 
32.5BC 
37.1AB 
36.7B 

 
55.2D 
70.1B 
64.5BC 
70.8B 
53.5D 
65.6BC 
54.3D 
81.7A 

 
76.0 
75.7 
86.3 
79.5 
77.8 
85.6 
80.6 
84.7 

 
77.6 
97.7 
89.6 
78.5 
94.6 
97.2 
80.8 
88.2 

 
94.5D 
92.5D 
117.4AB 
100.6CD 
108.4BC 
107.4BC 
98.4CD 
119.5A 

 
111.0D 
109.0D 
133.9AB 
117.1CD 
124.9BC 
123.9BC 
114.9CD 
136.0A 

 
118.5D 
116.5D 
141.4AB 
124.6CD 
132.4BC 
131.4BC 
122.4CD 
143.5A 

F-test * * * ns ns * * * 
CV. (%) 18.5 16.6 17.9 9.7 16.9 10.6 9.2 8.6 
* = significant at P < 0.5         ** = significant at P > 0.1        ns = not significant   
Means within each column followed by the same letters are not significantly different at P < 0.5 by DMRT 

สรุป 

จากการศึกษาการปลูกมันสําปะหลังพันธุระยอง 7 ในพื้นที่ดินรวนปนทรายที่ปรับปรุงดวยการใชปุยมูลโครวมกับ
สารปรับปรุงดิน (พด. 10) อัตราแตกตางกันตอคุณสมบัติทางภายภาพและทางเคมีดินบางประการที่ระยะเวลา 8 เดือน 
สรุปไดดังนี้ 

1. ความช้ืนของดินระหวางการทดลองเม่ือไดรับการใสปุยมูลโคทุกอัตราไมมีผลตอความช้ืนในดิน ในขณะที่การ
ใสสารปรับปรุงดิน (พด. 10) อัตรา 1,000 กก./ไร ทําใหดินมีความช้ืนคงอยูระหวางการทดลอง และมีแนวโนมวาการใสสาร
ปรับปรุงดิน (พด. 10) รวมกับปุยมูลโคทุกอัตราใหดินมีความช้ืนคงเหลืออยูในดิน (1.6-1.8%) 

rai-1

rai-1

rai-1

rai-1

rai-1

rai-1
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สรุป

จากการศึกษาการปลูกมันส�ำปะหลังพันธุ์ระยอง 

7 ในพื้นที่ดินร่วนปนทรายที่ปรับปรุงด้วยการใช้ปุ๋ย

มูลโคร่วมกับสารปรับปรุงดิน (พด. 10) อัตราแตกต่าง

กันต่อคุณสมบัติทางภายภาพและทางเคมีดินบาง

ประการที่ระยะเวลา 8 เดือน สรุปได้ดังนี้

1.	 ความชืน้ของดนิระหว่างการทดลองเมือ่ได้รบั

การใส่ปุ๋ยมูลโคทุกอัตราไม่มีผลต่อความชื้นในดิน ใน

ขณะที่การใส่สารปรับปรุงดิน (พด. 10) อัตรา 1,000 

กก./ไร่ ท�ำให้ดินมีความชื้นคงอยู่ระหว่างการทดลอง 

และมแีนวโน้มว่าการใส่สารปรบัปรงุดนิ (พด. 10) ร่วม

กบัปุย๋มลูโคทกุอตัราให้ดนิมคีวามชืน้คงเหลอือยูใ่นดนิ 

(1.6-1.8%)

2.	 สารปรับปรุงดิน (พด. 10) มีผลต่อปริมาณ

ธาตุอาหารหลัก (N P K) เมื่อใส่ร่วมกับปุ๋ยมูลโคอัตรา

ที่สูงขึ้นท�ำให้ดินมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเพิ่มขึ้น 

ปรมิาณฟอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์ และโพแทสเซยีมที่

แลกเปลีย่นได้มแีนวโน้มว่าการใส่สารปรบัปรงุดนิ (พด. 

10) ร ่วมกับปุ ๋ยมูลโคอัตราสูงท�ำให้ดินมีปริมาณ

ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลก

เปลี่ยนได้สูงที่สุด

3.	 จากการศกึษา พบว่า การใส่สารปรบัปรงุดนิ 

(พด. 10) ร ่วมกับปุ ๋ยมูลโคอัตราสูงขึ้นจะท�ำให้ 

มนัส�ำปะหลงัมกีารเจรญิเตบิโตด้านความสงูเพิม่ขึน้ทกุ

ระยะการเก็บข้อมูล

กิตติกรรมประกาศ

ค ณ ะ ผู ้ วิ จั ย ข อ ข อ บ พ ร ะ คุ ณ ส� ำ นั ก ง า น 

คณะกรรมการวิจัยแห่งชาติที่อุดหนุนทุนวิจัย และ 

ขอขอบคุณเกษตรกรผู้เข้าร่วมโครงการวิจัยส�ำหรับ

ความร่วมมือในการใช้สถานที่ในการท�ำงานทดลอง 

และเก็บข้อมูลท�ำให้งานวิจัยนี้ส�ำเร็จลุล่วงได้ด้วยดี
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