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°“√„™â Bacillus subtilis ‡æ◊ËÕ°“√º≈‘µ‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå¢â“«‚æ¥Ωí°ÕàÕπ

Application of Bacillus subtilis for baby corn seed production
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∫∑§—¥¬àÕ: °“√»÷°…“§√—Èßπ’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ§—¥À“ Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR) ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

„π°“√ àß‡ √‘¡°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß¢â“«‚æ¥Ωí°ÕàÕπæ—π∏ÿå·ª´‘øî§ 283 ‚¥¬¥”‡π‘π°“√·¬°‡™◊ÈÕ ·∫§∑’‡√’¬ ®“°µ—«Õ¬à“ß¥‘π

∫√‘‡«≥√“°¢â“«‚æ¥„π®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡à ≈”ª“ß π§√ «√√§å  √–∫ÿ√’ ·≈–π§√√“™ ’¡“ ·≈â«π”¡“»÷°…“§ÿ≥ ¡∫—µ‘æ◊Èπ∞“π

„π°“√ àß‡ √‘¡°“√‡®√‘≠¢Õßæ◊™ æ∫«à“·∫§∑’‡√’¬®”π«π 153 ‰Õ‚´‡≈µ ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√ —ß‡§√“–ÀåŒÕ√å‚¡πæ◊™

(Indole-3-acetic acid: IAA) ®”π«π 16 ‰Õ‚´‡≈µ ‰¥â§—¥‡≈◊Õ°‡™◊ÈÕ 6 ‰Õ‚´‡≈µ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥„π°“√ àß‡ √‘¡°“√‡®√‘≠

¢Õß√“°¢â“«‚æ¥¡“ §◊Õ ∑¥ Õ∫„π√–¥—∫°√–∂“ß æ∫«à“ ‰¥â‰Õ‚´‡≈µ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ àß‡ √‘¡°“√‡®√‘≠¢Õß¢â“«‚æ¥

 Ÿß ÿ¥ §◊Õ ‰Õ‚´‡≈µ SUT2 ·≈– SUT3 ‡¡◊ËÕπ”‰ª∑¥≈Õß„π√–¥—∫·ª≈ß∑’Ë¡’°“√®—¥°√√¡«‘∏’„™â√à«¡°—∫ªÿÜ¬‡§¡’ ‚¥¬≈¥Õ—µ√“ à«π

ªÿÜ¬‡§¡’≈ß 25% ·≈– 50% ®“°Õ—µ√“ à«π·π–π” æ∫«à“°“√„ à‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬‰Õ‚´‡≈µ SUT3 √à«¡°—∫ªÿÜ¬‡§¡’∑’Ë≈¥Õ—µ√“ à«π

≈ß ¡’·π«‚πâ¡∑”„Àâµâπ¢â“«‚æ¥¡’°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ ·≈–„Àâº≈º≈‘µ‰¡à·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘°—∫°“√„ àªÿÜ¬‡§¡’

µ“¡Õ—µ√“·π–π”‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« °“√®”·π°™π‘¥¢Õß‰Õ‚´‡≈µ SUT3 ‚¥¬„™â°“√Õà“π≈”¥—∫‡∫ ∫π “¬¥’‡Õπ‡Õ¢Õß¬’π 16S

rDNA æ∫«à“¡’§«“¡§≈â“¬°—∫·∫§∑’‡√’¬„π °ÿ≈ Bacillus subtilis

§” ”§—≠: PGPR, ¢â“«‚æ¥Ωí°ÕàÕπ, ªÿÜ¬‡§¡’

ABSTRACT: The objective of this study was to select highly effective Plant Growth Promoting Rhizobacteria
(PGPR) for maize (Pacific 283) cultivation. The PGPR were isolated from maize rhizosphere from Chiang Mai,
Lampang, Nakhon Sawan, Saraburi and Nakhon Ratchasima provinces. From 153 isolates, the isolates SUT2 and
SUT3 showed the highest plant growth promotion from pot experiments. The true isolates selected for further study
in the field experiment were mixed with the 25% and 50% reduction from the recommended chemical fertilizer rate.
The results showed that the plant yield and biomass reduced amount of chemical fertilizer mixing with isolate SUT3
of was not significantly different from these of recommended chemical fertilizer rate. In addition, the isolate SUT3
was identified as one closely related to Bacillus subtilis sp., and there was reasonable evidence to show this isolate
SUT3 could reduce the amount of chemical fertilizer used in maize field.
Keywords: PGPR, Baby Corn, Chemical fertilizer
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∫∑π”

„πªí®®ÿ∫—π®ÿ≈‘π∑√’¬å¡’∫∑∫“∑ ”§—≠„π√–∫∫°“√

‡°…µ√ ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß„π°≈ÿà¡¢Õß·∫§∑’‡√’¬∑’Ë

‡√’¬°«à“ Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR)

‰¥â¡’°“√»÷°…“®ÿ≈‘π∑√’¬å„π°≈ÿà¡π’ÈÕ¬à“ß°«â“ß¢«“ß

‡æ√“–¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë “¡“√∂ àß‡ √‘¡°“√‡®√‘≠¢Õßæ◊™

‡™àπ °“√‡ªìπªÿÜ¬™’«¿“æ (Biofertilizers) §«“¡ “¡“√∂

„π°“√µ√÷ß‰π‚µ√‡®π °“√º≈‘µŒÕ√å‚¡πæ◊™ ‰¥â·°à IAA

(Indole-3-acetic acid) ·≈–§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√¬—∫¬—Èß‡™◊ÈÕ

°àÕ‚√§∑’Ë√–∫∫√“°æ◊™ °“√ª√–¬ÿ°µå„™â PGPR „π√–∫∫

‡°…µ√„π√ŸªÀ—«‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å‰¥â√—∫§«“¡ π„®Õ¬à“ßµàÕ

‡π◊ËÕß ‡æ√“– “¡“√∂„™â∑¥·∑π À√◊Õ≈¥°“√„™âªÿÜ¬‡§¡’

·≈– “√‡§¡’¶à“®ÿ≈‘π∑√’¬å°àÕ‚√§æ◊™ ‚¥¬‡©æ“–°—∫

√–∫∫‡°…µ√Õ‘π∑√’¬å „πªí®®ÿ∫—π¡’°“√ª√–¬ÿ°µå„™â PGPR

∑—Èß„π∑«’ª¬ÿ‚√ª ·≈– À√—∞Õ‡¡√‘°“Õ¬à“ß°«â“ß¢«“ß ·≈–

‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß (Àπ÷Ëß ‡µ’¬Õ”√ÿß ·≈–§≥–, 2548)

¢â“«‚æ¥Ωí°ÕàÕππ—Èπ®—¥‡ªìπæ◊™∑’Ë ”§—≠∑“ß‡»√…∞°‘®

æ◊™Àπ÷Ëß¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ¡Ÿ≈§à“°“√ àßÕÕ°¡“°°«à“

1,500 ≈â“π∫“∑µàÕªï æ◊Èπ∑’Ë‡æ“–ª≈Ÿ° à«π„À≠àÕ¬Ÿà¿“§

‡Àπ◊ÕµÕπ≈à“ß ·≈–¿“§°≈“ß ªÿÜ¬‡§¡’∑’Ë„™â„π°“√‡æ“–

ª≈Ÿ° ‰¥â·°àªÿÜ¬ Ÿµ√ 46-0-0, 15-15-15 ·≈– 16-20-0

°“√„™â “√‡§¡’ À√◊ÕªÿÜ¬‡§¡’¡’º≈°√–∑∫µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

„π¥‘π πÈ” Àà«ß‚´àÕ“À“√ ·≈– ÿ¢¿“æ¢Õß¡πÿ…¬å‡Õß

À“° “¡“√∂≈¥°“√„™âªÿÜ¬‡§¡’ ‚¥¬π”·∫§∑’‡√’¬„π°≈ÿà¡

PGPR ¡“„™â√à«¡ πà“®–‡ªìπÕ’°·π«∑“ßÀπ÷Ëß∑’Ë™à«¬≈¥

ª√‘¡“≥°“√„™âªÿÜ¬‡§¡’ ·≈– “√‡§¡’„π°“√°”®—¥»—µ√Ÿ

æ◊™‰¥â ¡’√“¬ß“π«à“·∫§∑’‡√’¬„π °ÿ≈ Pseudomonas

∫“ß “¬æ—π∏ÿå “¡“√∂ àß‡ √‘¡°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ ·≈–

‡æ‘Ë¡º≈º≈‘µ„π¢â“«‚æ¥Õ“À“√ —µ«å‰¥â (Baby et al, 2006)

·≈–·∫§∑’‡√’¬ Bacillus subtilis ¡’§«“¡ “¡“√∂ªÑÕß°—π

√–∫∫√“°¢Õß¢â“«‚æ¥Õ“À“√ —µ«å®“°‡™◊ÈÕ√“°àÕ‚√§

‡™àπ Fusarium ·≈– Rhizoctonia ‡ªìπµâπ ¥—ßπ—Èπ °“√„™â

·∫§∑’‡√’¬„π°≈ÿà¡ PGPR ®÷ß‡ªìπÕ’°∑“ß‡≈◊Õ°∑’Ë¥’ ”À√—∫

„™â‡ªìπªí®®—¬°“√º≈‘µ¢â“«‚æ¥Ωí°ÕàÕπ

„π°“√»÷°…“§√—Èßπ’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ§—¥‡≈◊Õ°

·∫§∑’‡√’¬∑’Ë¡’ ¡∫—µ‘‡ªìπ PGPR ∑’Ë¡’»—°¬¿“æ∑’Ë®–

æ—≤π“‰ª‡ªìπÀ—«‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë “¡“√∂≈¥Õ—µ√“°“√„™â

ªÿÜ¬‡§¡’ ‚¥¬¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π àß‡ √‘¡°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ

·≈–º≈º≈‘µ¢Õß¢â“«‚æ¥‰¥â‡∑’¬∫‡∑à“ À√◊Õ¥’°«à“°“√„™â

ªÿÜ¬‡§¡’„πÕ—µ√“ª°µ‘

«‘∏’°“√»÷°…“

°“√√«∫√«¡ “¬æ—π∏ÿå PGPR
‰¥â∑”°“√ ÿà¡‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¥‘π∫√‘‡«≥√“°¢â“«‚æ¥

„π·ª≈ß¢â“«‚æ¥Ωí°ÕàÕπ„π®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡à ≈”ª“ß

π§√ «√√§å  √–∫ÿ√’ ·≈–π§√√“™ ’¡“ ‡æ◊ËÕπ”¡“·¬°

‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬ µ—«Õ¬à“ß¥‘π 10 °√—¡ „ à≈ß„ππÈ”°≈—Ëπ∑’Ë

ºà“π°“√¶à“‡™◊ÈÕ·≈â« 90 ¡≈. ·≈â«‡¢¬à“¥â«¬‡§√◊ËÕß‡¢¬à“

15 π“∑’ ®“°π—Èπ‡®◊Õ®“ß„Àâ‰¥â§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë 10-4 ∂÷ß

10-7 ¥Ÿ¥ “√≈–≈“¬¥—ß°≈à“« 0.2 ¡≈. ·≈â«‡°≈’Ë¬≈ß∫π

Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ∑’Ë‰¡à¡’·À≈àßÕ“À“√‰π‚µ√‡®π  Ÿµ√ LG

·≈– NFB medium (Meunchang et al, 2005) ®“°π—Èπ

∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 28 o´ ‡ªìπ‡«≈“ 3 «—π ‡°Á∫√«∫√«¡

·∫§∑’‡√’¬∑’Ë¡’≈—°…≥–∑“ß —≥∞“π«‘∑¬“¢Õß‚§‚≈π’∑’Ë

µà“ß°—π ‡æ◊ËÕ°“√∑¥≈ÕßµàÕ‰ª

°“√∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√ —ß‡§√“–ÀåŒÕ√å‚¡π
IAA

∂à“¬‡™◊ÈÕ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï≈ßÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ Nutrient broth

(NB) ∑’Ë‡µ‘¡ Tryptophan 2 °√—¡µàÕ≈‘µ√  ∫à¡∑’Ë 28 o´ ‡¢¬à“

200 √Õ∫µàÕπ“∑’‡ªìπ‡«≈“ 3 «—π ®“°π—Èππ”¡“ªíòπ‡À«’Ë¬ß

‡æ◊ËÕ·¬° à«π∑’Ë‡ªìπµ–°Õπ‡´≈≈å®“° “√≈–≈“¬ π” à«π

„  1 ¡≈. ‰ª«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥ IAA ‚¥¬‡µ‘¡ “√≈–≈“¬

Salkowsky reagent (0.01 M FeCl
2
 in HClO

4
) 2 ¡≈.

‡¢¬à“„Àâ‡¢â“°—π ∫à¡„π∑’Ë¡◊¥‡ªìπ‡«≈“ 30 π“∑’ ‚¥¬∑”

‡™àπ‡¥’¬«°—π„πÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕª°µ‘∑’Ë‰¡à„ à‡™◊ÈÕ≈ß‰ª ·≈–

«—¥§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π· ß∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ 530 π“‚π‡¡µ√

·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡‡¢â¡¢âπ°—∫ “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π

IAA ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï (Costacurta et al, 1998)
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°“√∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√µ√÷ß‰π‚µ√‡®π
∑¥ Õ∫À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√µ√÷ß‰π‚µ√‡®π¥â«¬

‡∑§π‘§ Acethylene Reduction Assay (ARA) (Hardy

et al., 1968) ‚¥¬‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ„πÕ“À“√‡À≈«∑’Ë‰¡à‡µ‘¡·À≈àß

Õ“À“√‰π‚µ√‡®πª√‘¡“µ√ 7 ¡≈. „πÀ≈Õ¥¢π“¥ 21 ¡≈.

∫à¡∑’Ë 28 o´ ‡¢¬à“ 200 √Õ∫µàÕπ“∑’ ‡ªìπ‡«≈“ 2 «—π

®“°π—Èπ·∑π∑’ËÕ“°“»„πÀ≈Õ¥¥â«¬°ä“´ Õ–‡´∏’≈’π„π

ª√‘¡“µ√√âÕ¬≈– 10 ¢Õßª√‘¡“µ√Õ“°“» (Head space)

∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß (28-30 o´) ‡ªìπ‡«≈“ 24 ™¡.

µ√«®«—¥ª√‘¡“≥‡Õ∏‘≈’π∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¥â«¬‡§√◊ËÕß Gas

Chromatography ∑’Ë¡’ Flame Ionization detector ·≈–

PE-Alumina column ¢π“¥ 50 ¡. x 0.03 ¡¡. x 0.25

‰¡‚§√‡¡µ√ (Perkin Elmer, USA) ®“°π—Èππ”‡´≈≈å

·∫§∑’‡√’¬¥—ß°≈à“«¡“¬àÕ¬¥â«¬ “√≈–≈“¬ 10% SDS

·≈–∑”„Àâ‡´≈≈å·µ° ¥â«¬‡§√◊ËÕß‡¢¬à“ “√‚¥¬„™â‡ ’¬ß

§«“¡∂’Ë Ÿß (Ultrasonic Processor) √ÿàπ GE100-watt (Sonics

and Material Inc.) ‡æ◊ËÕÀ“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‚ª√µ’π¥â«¬

«‘∏’¢Õß Lowry et al. (1951) ·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°‘®°√√¡

¢Õß‡Õπ‰´¡å‰π‚µ√®’‡π °—∫ª√‘¡“≥‡Õ∏‘≈’π∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

°“√∑¥ Õ∫°“√‡ªìπ‡™◊ÈÕªØ‘ªí°…åµàÕ‡™◊ÈÕ°àÕ‚√§æ◊™
‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ√“ “‡Àµÿ‚√§æ◊™ 4  “¬æ—π∏ÿå §◊Õ

Rhizoctonia solani, Verticillium sp., Didymella sp.,

Fusarium oxysporum ·≈–·∫§∑’‡√’¬ “‡Àµÿ‚√§æ◊™

1  “¬æ—π∏ÿå §◊Õ Ralstonia solanaceae ‚¥¬‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ√“

°àÕ‚√§¥—ß°≈à“«∫πÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ (Potato dextrose

agar: PDA) „Àâ‡™◊ÈÕ√“Õ¬Ÿàµ√ß°≈“ß®“π‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ  à«π

·∫§∑’‡√’¬ “‡Àµÿ‚√§æ◊™‡≈’È¬ß„πÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ ‡ªìπ‡«≈“

2 «—π ‚¥¬„™â°â“π ”≈’∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ·≈â«®ÿà¡‡™◊ÈÕ‡°≈’Ë¬„Àâ∑—Ë«

∫πº‘«Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ ®“°π—Èππ”‡™◊ÈÕ‰Õ‚´‡≈µ SUT3

∑’Ë‡≈’È¬ß‰«â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 28 o´ ‡ªìπ‡«≈“ 3 «—π À¬¥≈ß„π

®“π‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ„ÀâÀà“ß®“°‡™◊ÈÕ√“ “‡Àµÿ‚√§æ◊™ 2 ́ ¡. ·≈–

µ√ß°≈“ß®“π‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ„π à«π¢Õß·∫§∑’‡√’¬ “‡Àµÿ

‚√§æ◊™ ∫à¡‰«â®π°«à“‡™◊ÈÕ√“ ·≈–‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬®–‡®√‘≠

∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß∫√‘‡«≥¬—∫¬—Èß (Clear

zone) (Lawongsa et al, 2008)

°“√∑¥ Õ∫Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß·∫§∑’‡√’¬µàÕ°“√ßÕ°¢Õß
‡¡≈Á¥¢â“«‚æ¥

∑”º‘«‡¡≈Á¥¢â“«‚æ¥ “¬æ—π∏ÿå·ª´‘øî§ 283 ®”π«π
100 ‡¡≈Á¥ „Àâª≈Õ¥‡™◊ÈÕ ‚¥¬≈â“ß¥â«¬‡Õ∏“πÕ≈ 95%
‡«≈“ 5 π“∑’ ®“°π—Èπ≈â“ß¥â«¬πÈ”°≈—Ëπ∑’Ëºà“π°“√¶à“‡™◊ÈÕ
·≈â« 1 §√—Èß ·≈â«·™à„π 2% ‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å
1 π“∑’ ®“°π—Èπ≈â“ß¥â«¬πÈ”°≈—Ëπ∑’Ëºà“π°“√¶à“‡™◊ÈÕ·≈â«
5-6 §√—Èß π”‡¡≈Á¥¢â“«‚æ¥∑’Ëºà“π°“√¶à“‡™◊ÈÕ¥—ß°≈à“«
¡“‡æ“–„π®“π‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ∑’Ë¡’°√–¥“…‡æ“–‡¡≈Á¥∑’Ëºà“π
°“√¶à“‡™◊ÈÕ‡™àπ°—π „ à‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬ PGPR ®”π«π
106 ‡´≈≈åµàÕ‡¡≈Á¥ π”‰ª«“ß‰«â∑’Ë¡◊¥ 6 «—π µ√«® Õ∫
°“√ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥ ·≈–«—¥§«“¡¬“«¢Õß√“°

°“√∑¥ Õ∫º≈¢Õß‡™◊ÈÕ PGPR µàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ
¢Õß¢â“«‚æ¥„π√–¥—∫°√–∂“ß

π”‡™◊ÈÕ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√‡√àß°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ
∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥ 6 ‰Õ‚´‡≈µ®“°°“√∑¥≈Õß„π¢âÕ 5 ¡“∑¥ Õ∫
°—∫¢â“«‚æ¥æ—π∏ÿå·ª ‘́øî§ 283 „π°√–∂“ß∑’Ë¡’¥‘π 10 °°.
(pH 6.84, % Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ (OM) 1.87, ‰π‚µ√‡®π√«¡
(Total N) 0.28%, øÕ øÕ√— ∑’Ë ‡ªìπª√–‚¬™πå
(available P) 631.33 ppm ·≈– ‚æ·∑ ‡´’¬¡∑’Ë·≈°‡ª≈’Ë¬π
‰¥â (exchangeable K; 358.83 ppm) «“ß·ºπ°“√∑¥≈Õß
·∫∫ Randomized complete block design (RCBD) 4 ́ È”
¡’ 10 °√√¡«‘∏’ ‰¥â·°à Control 1 §◊Õ °√√¡«‘∏’‰¡àª≈Ÿ°‡™◊ÈÕ,
Control 2 §◊Õ „ à‡©æ“–Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ, CF §◊Õ °√√¡«‘∏’
∑’Ë„ àªÿÜ¬‡§¡’„πÕ—µ√“ à«π·π–π” ‚¥¬„™âªÿÜ¬º ¡Õ—µ√“
10-10-5 (N-P2O

5
-K

2
O) °°.µàÕ‰√à, MI §◊Õ °√√¡«‘∏’∑’Ë„ à

‡™◊ÈÕ√à«¡°—π∑ÿ°‰Õ‚´‡≈µ ·≈–°√√¡«‘∏’∑’Ë„ à‡™◊ÈÕ·µà≈–‰Õ
‚´‡≈µ §◊Õ SUT1, SUT2, SUT3, SUT4, SUT5 ·≈– SUT6
„ à‡™◊ÈÕ„πÕ—µ√“ 106 ‡´≈≈åµàÕ‡¡≈Á¥

°“√∑¥ Õ∫º≈¢Õß‡™◊ÈÕ PGPR µàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ
¢Õß¢â“«‚æ¥„π√–¥—∫·ª≈ß∑¥≈Õß

§—¥‡≈◊Õ°°√√¡«‘∏’„π°√–∂“ß´÷Ëß¡’·π«‚πâ¡∑”„Àâ
¢â“«‚æ¥‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‰¥â¥’  π”¡“„™â∑¥≈Õß„π ¿“æ·ª≈ß
∑¥≈Õß ‰¥â·°à°√√¡«‘∏’∑’Ë¡’°“√„™â·∫§∑’‡√’¬‰Õ‚´‡≈µ
SUT2, SUT3 ·≈–‡™◊ÈÕº ¡√–À«à“ß SUT2 ·≈– SUT3 ‚¥¬
„™âºßæ’∑‡ªìπ«— ¥ÿæ“À– (carrier) ¡’ª√‘¡“≥‡™◊ÈÕ 1.5x108
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‡´≈≈åµàÕ°√—¡æ’∑ ‚¥¬„™â„πª√‘¡“≥ 350 °√—¡µàÕ‰√à
(¡’·∫§∑’‡√’¬ PGPR µàÕ‡¡≈Á¥ ª√–¡“≥ 106 ‡´≈≈å)
ª≈Ÿ°√à«¡°—∫°“√„ àªÿÜ¬‡§¡’ ·µà≈¥°“√„™âªÿÜ¬‡§¡’≈ß 25%
·≈– 50%  ‚¥¬„™âªÿÜ¬º ¡Õ—µ√“ 10-10-5 (N-P2O

5
-K

2
O)

30 °°.µàÕ‰√à ·∫àß„ àªÿÜ¬ 2 §√—Èß §◊Õ ‚√¬°âπÀ≈ÿ¡°àÕπª≈Ÿ°
·≈–„ à§√—Èß∑’Ë 2 ‡¡◊ËÕ¢â“«‚æ¥Õ“¬ÿ‰¥â 30 «—π ·≈–¢π“¥
·ª≈ß∑¥≈Õß·µà≈–µ”√—∫§◊Õ 5x5 µ√¡. «“ß·ºπ°“√
∑¥≈Õß·∫∫ Randomized complete block design
(RCBD) ‚¥¬∑”°“√∑¥≈Õß∑’Ë®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡à

°“√®”·π°™π‘¥¢Õß·∫§∑’‡√’¬
‡≈’È¬ß·∫§∑’‡√’¬‰Õ‚´‡≈µ SUT3 „πÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ

LG ∑’Ë 28 o´ ‡«≈“ 2 «—π ®“°π—Èππ”‰ª∑¥ Õ∫¥â«¬™ÿ¥
∑¥ Õ∫∑“ß™’«‡§¡’ (MicrogenTM Bacillus-ID System)
 °—¥¥’‡ÕÁπ‡Õ¢Õß·∫§∑’‡√’¬‰Õ‚´‡≈µ¥—ß°≈à“« (Lawongsa
et al., 2008) ‡æ‘Ë¡®”π«π¥’‡ÕÁπ‡Õ¥â«¬«‘∏’ Polymerase
chain reaction (PCR) ‚¥¬„™â‰æ√‡¡Õ√å∑’Ë¡’≈”¥—∫‡∫ ¥—ßπ’È
FD1 (5û CCG AAT TCG TCG ACA AC GAG TTT GAT
C-CT GGC TCA G û3) ·≈– RP2 (5û CCC GGG ATC
CAA GCT TAC GGC TAC CTT GT-T ACG ACT T û3)
(Weisburg et al., 1991) ·≈–µ√«® Õ∫¢π“¥¢Õß·∂∫
¥’‡ÕÁπ‡Õ‚¥¬«‘∏’ Electrophoresis „π 1% w/v agarose gel
·≈â«¬âÕ¡ ’·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ¥â«¬ ethidium bromide µ√«®
·∂∫¥’‡ÕÁπ‡Õ¿“¬„µâ· ßÕ—≈µ√“‰«‚Õ‡≈µ µ√«®≈”¥—∫
π‘«§≈’‚Õ‰∑¥å¢Õß¥’‡ÕÁπ‡Õ¥—ß°≈à“« (Macrogen, Korea) ¥â«¬
Big Dye terminator cycle sequencing Kit (Applied
BioSystems, USA) ·≈–‡§√◊ËÕß√ÿàπ 3730XL automated
DNA sequencing system (Applied BioSystems, USA)
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫≈”¥—∫π‘«§≈’‚Õ‰∑¥å∑’Ë‰¥â°—∫¬’π 16S rRNA
„π∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ (GenBank) ¥â«¬‚ª√·°√¡ BlastN 2.0.13

º≈°“√»÷°…“·≈–«‘®“√≥å

°“√√«∫√«¡·≈–∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß PGPR
„π°“√ —ß‡§√“–Àå IAA ·≈–°“√µ√÷ß‰π‚µ√‡®π

°“√·¬°‡™◊ÈÕ®“°¥‘π∫√‘‡«≥√“°¢â“«‚æ¥„π®—ßÀ«—¥
‡™’¬ß„À¡à ≈”ª“ß π§√ «√√§å  √–∫ÿ√’ ·≈–π§√√“™ ’¡“
‰¥â‡™◊ÈÕ 153 ‰Õ‚´‡≈µ ·≈–‡¡◊ËÕπ”¡“∑¥ Õ∫§«“¡

 “¡“√∂¢Õß‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬„π°“√ —ß‡§√“–Àå IAA
æ∫«à“®“°·∫§∑’‡√’¬®”π«π 153 ‰Õ‚´‡≈µ ¡’‡æ’¬ß 16
‰Õ‚´‡≈µ∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√º≈‘µ IAA √–À«à“ß
7.00-3,985.58 ‰¡‚§√‚¡≈“√åµàÕ¡‘≈≈‘°√—¡‚ª√µ’π ‚¥¬
‰Õ‚´‡≈µ∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√º≈‘µ IAA ‰¥â Ÿß ÿ¥
§◊Õ SUT1 √Õß≈ß¡“§◊Õ SUT2 ´÷Ëßº≈‘µ 3,985.58 ·≈–
1,143.12 ‰¡‚§√‚¡≈“√åµàÕ¡‘≈≈‘°√—¡‚ª√µ’πµ“¡≈”¥—∫
·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√µ√÷ß‰π‚µ√‡®π∑’Ë«‘‡§√“–Àå‚¥¬
«‘∏’ ARA Õ¬Ÿà„π™à«ß 28-360.49 π“‚π‚¡≈Õ–‡´∏’≈’πµàÕ
¡‘≈≈‘°√—¡‚ª√µ’πµàÕ™—Ë«‚¡ß ‚¥¬‡™◊ÈÕ‰Õ‚´‡≈µ SUT7 µ√÷ß
‰π‚µ√‡®π‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ 360.49 π“‚π‚¡≈Õ–‡´∏’≈’π
µàÕ¡‘≈≈‘°√—¡‚ª√µ’πµàÕ™—Ë«‚¡ß  Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ °“√»÷°…“
§√—Èßπ’È‰¡à‰¥â¡ÿàß‡πâπ‰Õ‚´‡≈µ∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√µ√÷ß
‰π‚µ√‡®π ‡æ√“–°≈ÿà¡·∫§∑’‡√’¬µ√÷ß‰π‚µ√‡®π∑’ËÕ“»—¬
Õ¬ŸàÕ¬à“ßÕ‘ √– “¡“√∂„Àâ∏“µÿÕ“À“√‰π‚µ√‡®π·°àæ◊™
‰¥âπâÕ¬¡“° ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫°≈ÿà¡·∫§∑’‡√’¬µ√÷ß‰π‚µ√‡®π
∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà°—∫æ◊™·∫∫ symbiosis ‡™àπ °≈ÿà¡‰√‚´‡∫’¬¡
¥—ßπ—Èπ„π°“√§—¥‡≈◊Õ°¢—Èπµâπ ®÷ß„™â‡°≥±å¢Õß°“√ √â“ß
IAA ‡ªìπ‡°≥±å·√°

º≈¢Õß‡™◊ÈÕ PGPR µàÕ°“√ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥¢â“«‚æ¥
®“°°“√π” PGPR 16 ‰Õ‚´‡≈µ∑’Ë§—¥‡≈◊Õ°‰¥â¡“

∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß‡™◊ÈÕ PGPR µàÕ°“√ßÕ°¢Õß
‡¡≈Á¥¢â“«‚æ¥ æ∫«à“ ‡™◊ÈÕ¡’º≈∑”„Àâ§«“¡¬“« à«π√“°
·≈– à«π≈”µâπ·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠¬‘Ëß∑“ß ∂‘µ‘
(p<0.01) ‚¥¬°“√ª≈Ÿ°‡™◊ÈÕ‰Õ‚´‡≈µ SUT3 ·≈– SUT4
∑”„Àâ¢â“«‚æ¥¡’§«“¡¬“« à«π√“°¡“°∑’Ë ÿ¥ (11.23 ·≈–
10.52 ‡´πµ‘‡¡µ√ µ“¡≈”¥—∫) √Õß≈ß¡“‰¥â·°à ‰Õ‚´‡≈µ
SUT2 ·≈– SUT5 (8.56 ·≈– 8.43 ‡´πµ‘‡¡µ√ µ“¡≈”¥—∫)
 à«π‰Õ‚´‡≈µ SUT4 ∑”„Àâ¬Õ¥¢â“«‚æ¥¬“«∑’Ë ÿ¥
(3.81 ´¡.) √Õß≈ß¡“§◊Õ SUT3 ·≈– SUT6  (2.72 ·≈–
2.69 ´¡. µ“¡≈”¥—∫) ‰Õ‚´‡≈µ SUT3  “¡“√∂ àß‡ √‘¡
§«“¡¬“«√“°¢â“«‚æ¥‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥ ·≈–‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫
‡∑’¬∫ª√‘¡“≥°“√ —ß‡§√“–Àå IAA æ∫«à“ ‰Õ‚´‡≈µ SUT3
 “¡“∂º≈‘µ IAA ‰¥â 21 ‰¡‚§√‚¡≈“√åµàÕ¡‘≈≈‘°√—¡
‚ª√µ’π ´÷Ëß§àÕπ¢â“ßµË”‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫‰Õ‚´‡≈µ
SUT1 ·≈– SUT2 ‚¥¬§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß IAA  àßº≈µàÕ
°“√‡®√‘≠¢Õß√“°¢â“«‚æ¥‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥∑’Ë 10 ‰¡‚§√‚¡≈“√å
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·≈–‡¡◊ËÕ§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë Ÿß°«à“ 10 ¡‘≈≈‘‚¡≈“√å®–‡√‘Ë¡
¬—∫¬—Èß°“√‡®√‘≠¢Õß√“°¢â“«‚æ¥ ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫
ß“π«‘®—¬¢Õß Elsorra et al. (2004) ·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡
°“√∑¥≈Õßπ’Èæ∫«à“‰Õ‚´‡≈µ SUT2  “¡“√∂ àßº≈µàÕ
°“√‡®√‘≠¢Õß√“°¢â“«‚æ¥√Õß≈ß¡“®“° SUT3 ∑—Èß∑’Ëº≈‘µ
IAA  Ÿß°«à“√–¥—∫∑’Ë‡À¡“– ¡µàÕ°“√‡®√‘≠¢Õß√“°
¢â“«‚æ¥¡“° Õ“®‡ªìπ‰ª‰¥â«à“ IAA ‰¡à„™àªí®®—¬ ”§—≠
‡æ’¬ßªí®®—¬‡¥’¬«∑’Ë¡’º≈µàÕ°“√ßÕ° ·≈–°“√¬◊¥¬“«ÕÕ°
¢Õß√“°¢â“«‚æ¥

º≈¢Õß‡™◊ÈÕ PGPR µàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß¢â“«‚æ¥
„π√–¥—∫°√–∂“ß

‡¡◊ËÕª≈Ÿ°‡™◊ÈÕ PGPR °—∫¢â“«‚æ¥„π√–¥—∫°√–∂“ß
æ∫«à“ µâπ¢â“«‚æ¥¡’§«“¡ Ÿß·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬
 ”§—≠¬‘Ëß∑“ß ∂‘µ‘ (P<0.01) °“√‡®√‘≠¢Õßµâπ¢â“«‚æ¥
∑’Ë‰¡à¡’°“√ª≈Ÿ°‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬ PGPR (Control 1) ∑’Ë 30
«—π ·≈–°“√‡®√‘≠¢Õßµâπ¢â“«‚æ¥∑’Ë‰¡à¡’°“√ª≈Ÿ°‡™◊ÈÕ
·∫§∑’‡√’¬ PGPR ·µà¡’°“√„Àâ‡©æ“–Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ LG
´÷Ëßºà“π°“√¶à“‡™◊ÈÕ (Control 2) æ∫«à“¡’§«“¡ Ÿß‡∑à“°—π
§◊Õ 27.5 ´¡. „π à«π¢Õß°√√¡«‘∏’∑’Ë„ à‡™◊ÈÕ SUT4 ·≈–
‡™◊ÈÕº ¡ (MI) ∑”„Àâµâπ¢â“«‚æ¥¡’§«“¡ Ÿß¡“°∑’Ë ÿ¥

‡∑à“°—∫ 32.25 ́ ¡. √Õß≈ß¡“§◊Õ °√√¡«‘∏’∑’Ë„ à‡™◊ÈÕ SUT2,
SUT3, SUT6 ·≈–°“√„ àªÿÜ¬‡§¡’  à«π°√√¡«‘∏’∑’Ë„ à
‡™◊ÈÕ SUT1 ·≈–‰¡à„ à‡™◊ÈÕ (Control 1 ·≈– Control 2)
µâπ¢â“«‚æ¥¡’§«“¡ ŸßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ·≈–‡¡◊ËÕ‡°Á∫‡°’Ë¬«
º≈º≈‘µ¢â“«‚æ¥‡¡◊ËÕÕ“¬ÿ 90 «—π æ∫«à“ °√√¡«‘∏’∑’Ë„ à
‡™◊ÈÕ∑”„Àâ§«“¡ Ÿß·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘
(P<0.05) °≈à“«§◊Õ µâπ¢â“«‚æ¥®“°°√√¡«‘∏’∑’Ë¡’°“√
„ à‡™◊ÈÕº ¡„Àâ§«“¡ Ÿß¡“°∑’Ë ÿ¥ §◊Õ 118.50 ´¡.
√Õß≈ß¡“§◊Õ°√√¡«‘∏’∑’Ë„ à‡™◊ÈÕ SUT2  à«π°“√∑’Ë„ à‡™◊ÈÕ
SUT3, SUT4, SUT5 ·≈– SUT6 µâπ¢â“«‚æ¥¡’§«“¡ Ÿß
‰¡àµà“ß®“°ªÿÜ¬‡§¡’ Ÿµ√·π–π” (Table 1) „π à«π¢Õß
°“√ – ¡πÈ”Àπ—°µâπ æ∫«à“µâπ¢â“«‚æ¥„π∑ÿ°°√√¡«‘∏’
¡’πÈ”Àπ—° à«π‡Àπ◊Õ¥‘π∑—ÈßπÈ”Àπ—° ¥ ·≈–πÈ”Àπ—°·Àâß
‰¡à·µ°µà“ß°—π∑“ß ∂‘µ‘ ¬°‡«âπ„π à«π¢Õß√“° ‚¥¬
°√√¡«‘∏’∑’Ë„ à‡™◊ÈÕ SUT3 ¡’πÈ”Àπ—° ¥√“° Ÿß∑’Ë ÿ¥
√Õß≈ß¡“§◊Õ°“√„ àªÿÜ¬‡§¡’  à«π°√√¡«‘∏’∑’Ë„ à‡™◊ÈÕ SUT1,
SUT2, SUT5 ·≈– SUT6 ¡’πÈ”Àπ—°√“° ¥‰¡à·µ°µà“ß
°—π∑“ß ∂‘µ‘ „π¢≥–∑’Ë°√√¡«‘∏’∑’Ë„ à‡™◊ÈÕº ¡¡’πÈ”Àπ—°
√“° ¥µË” ÿ¥ ·µà¡’§à“¡“°°«à“°√√¡«‘∏’∑’Ë‰¡à„ à‡™◊ÈÕ
(Control 1 ·≈– Control 2) „π à«ππÈ”Àπ—°·Àâß‡ªìπ‰ª

„π∑”πÕß‡¥’¬«°—π°—∫πÈ”Àπ—° ¥ (Table 1)
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º≈¢Õß‡™◊ÈÕ PGPR µàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß¢â“«
‚æ¥„π·ª≈ß∑¥≈Õß

°“√ª≈Ÿ°‡™◊ÈÕ PGPR ‰Õ‚´‡≈µ SUT2, SUT3 ·≈–
‡™◊ÈÕº ¡ (MI) √à«¡°—∫ªÿÜ¬‡§¡’„πÕ—µ√“µà“ßÊ „π·ª≈ß
∑¥≈Õß √–À«à“ßƒ¥Ÿ·≈âß ·≈–ƒ¥ŸΩπ (¡°√“§¡-¡‘∂ÿπ“¬π
·≈–°√°Æ“§¡-æƒ»®‘°“¬π  2550 µ“¡≈”¥—∫)
(Table 2) „πƒ¥Ÿ·≈âß °“√‡®√‘≠¢Õßµâπ¢â“«‚æ¥∑’Ë‰¡à¡’
°“√ª≈Ÿ°‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬ PGPR ∑’Ë 30 «—π æ∫«à“¡’§«“¡
 Ÿß‡∑à“°—∫ 3.72 ´¡. ´÷Ëß‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§«“¡ Ÿß
¢Õßµâπ¢â“«‚æ¥∑’Ë¡’°“√ª≈Ÿ°‡™◊ÈÕ PGPR ‰Õ‚´‡≈µ SUT2,
SUT3 ·≈–‡™◊ÈÕº ¡ (MI) æ∫«à“ ¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π
Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (P<0.05) ·µà‰¡à·µ°µà“ß°—π
‡¡◊ËÕ  60 «—π¢÷Èπ‰ª®π∂÷ß 90 «—π (√–¬–‡°Á∫‡°’Ë¬«) ‚¥¬∑’Ë
Õ“¬ÿ 30 «—π °√√¡«‘∏’∑’Ë¡’°“√„ à‡™◊ÈÕº ¡√à«¡°—∫ªÿÜ¬‡§¡’
75% ∑”„Àâµâπ¢â“«‚æ¥¡’§«“¡ Ÿß¡“°∑’Ë ÿ¥ √Õß≈ß¡“
‰¥â·°à °√√¡«‘∏’∑’Ë„ à‡™◊ÈÕ SUT2 ·≈– SUT3 √à«¡°—∫ªÿÜ¬‡§¡’
75% ·µà‰¡à·µ°µà“ß°—∫°“√„™â‡™◊ÈÕº ¡√à«¡°—∫ªÿÜ¬‡§¡’
50% ·≈–°“√„™âªÿÜ¬‡§¡’‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«  à«π„π√–¬–
∑’ËÕ“¬ÿ 60-90 «—π §«“¡ Ÿß¢Õßµâπ¢â“«‚æ¥‰¡à·µ°µà“ß
°—π∑“ß ∂‘µ‘ ·µà¡’·π«‚πâ¡«à“°“√„™â‡™◊ÈÕ√à«¡°—∫ªÿÜ¬
‡§¡’∑—Èß 2 Õ—µ√“ ·≈–°“√„™âªÿÜ¬‡§¡’‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«
¡’§«“¡ Ÿß¡“°°«à“∑’Ë‰¡à„ àªÿÜ¬·≈–‡™◊ÈÕ (°√√¡«‘∏’§«∫§ÿ¡)
πÈ”Àπ—°·Àâßµâπ¢â“«‚æ¥„π∑ÿ°°√√¡«‘∏’‰¡à·µ°µà“ß°—π
∑“ß ∂‘µ‘ ·µà¡’·π«‚πâ¡«à“°√√¡«‘∏’∑’Ë„™â‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å
√à«¡°—∫ªÿÜ¬‡§¡’„πÕ—µ√“ 75% ¢ÕßÕ—µ√“·π–π” ∑”„Àâ
µâπ¢â“«‚æ¥¡’πÈ”Àπ—°·Àâß¡“°°«à“°√√¡«‘∏’∑’Ë„™â‡™◊ÈÕ
®ÿ≈‘π∑√’¬å√à«¡°—∫ªÿÜ¬‡§¡’Õ—µ√“ 50%  ”À√—∫º≈º≈‘µ
¢Õß‡¡≈Á¥¢â“«‚æ¥·Àâß∑’Ë§«“¡™◊Èπ 15% æ∫«à“¡’§«“¡
·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ °≈à“«§◊Õ °“√„™â
‡™◊ÈÕ SUT2 √à«¡°—∫ªÿÜ¬‡§¡’ 75% ¢ÕßÕ—µ√“·π–π” ∑”„Àâ
¢â“«‚æ¥¡’º≈º≈‘µ¡“°∑’Ë ÿ¥ √Õß≈ß¡“‰¥â·°à °“√„™â
‡™◊ÈÕ SUT3 √à«¡°—∫ªÿÜ¬‡§¡’ 75% ·≈–°“√„™â‡™◊ÈÕ SUT3
√à«¡°—∫ªÿÜ¬‡§¡’ 50% ¢≥–∑’Ë°“√„™âªÿÜ¬‡§¡’Õ¬à“ß‡¥’¬«
∑”„Àâ¢â“«‚æ¥¡’º≈º≈‘µÕ¬Ÿà„π√–¥—∫‡¥’¬«°—∫°“√„™â‡™◊ÈÕ
SUT2 √à«¡°—∫ªÿÜ¬‡§¡’ 50% ·≈–°“√„™â‡™◊ÈÕº ¡√à«¡°—∫
ªÿÜ¬‡§¡’ 50% ·µà¢π“¥¢Õß‡¡≈Á¥®“°πÈ”Àπ—° 100 ‡¡≈Á¥
æ∫«à“‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß¢â“«‚æ¥
„πƒ¥ŸΩπ (°√°Æ“§¡-æƒ»®‘°“¬π 2550) æ∫«à“¢â“«
‚æ¥¡’§«“¡ Ÿß·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘
(P<0.05) „π∑ÿ°√–¬–¢Õß°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ ‚¥¬§«“¡
 Ÿß¢Õßµâπ¢â“«‚æ¥∑’Ë‰¡à¡’°“√ª≈Ÿ°‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬ PGPR
∑’Ë 30 «—π ‡∑à“°—∫ 27.95 ‡´πµ‘‡¡µ√ ´÷Ëß‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫
‡∑’¬∫°—∫§«“¡ Ÿß¢Õßµâπ¢â“«‚æ¥∑’Ë¡’°“√ª≈Ÿ°‡™◊ÈÕ PGPR
‰Õ‚´‡≈µ SUT2, SUT3 √à«¡°—∫ªÿÜ¬‡§¡’∑’Ë 75% ·≈–
°√√¡«‘∏’∑’Ë„ à‡™◊ÈÕ MI √à«¡°—∫ªÿÜ¬‡§¡’∑’Ë 75% æ∫«à“
§«“¡ Ÿß‰¡à·µ°µà“ß°—π  à«π 60 ·≈– 90 «—π æ∫«à“
‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡ Ÿß¢Õßµâπ¢â“«‚æ¥∑’Ë‰¡à¡’°“√ª≈Ÿ°
‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬ PGPR °—∫°√√¡«‘∏’Õ◊ËπÊ ¡’§«“¡·µ°µà“ß
°—π∑“ß ∂‘µ‘ ‚¥¬°√√¡«‘∏’∑’Ë¡’°“√„ àªÿÜ¬‡§¡’‡æ’¬ßÕ¬à“ß
‡¥’¬«„Àâ§à“§«“¡ Ÿß¡“°∑’Ë ÿ¥ √Õß≈ß¡“ ‰¥â·°à °√√¡«‘∏’
∑’Ë„ à‡™◊ÈÕ MI √à«¡°—∫ªÿÜ¬‡§¡’∑’Ë 75%  ·≈–°√√¡«‘∏’∑’Ë„Àâ
§à“§«“¡ ŸßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ §◊Õ SUT3 √à«¡°—∫ªÿÜ¬‡§¡’∑’Ë 50%
‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“∑’ËπÈ”Àπ—°·Àâß¢Õßµâπ¢â“«‚æ¥ æ∫«à“
‰¡à·µ°µà“ß°—π∑“ß ∂‘µ‘ (P<0.05) ·≈–‡ªìπ∑’Ëπà“ π„®«à“
°“√„ àªÿÜ¬‡§¡’Õ¬à“ß‡¥’¬« ∑”„Àâµâπ¢â“«‚æ¥¡’πÈ”Àπ—°
·ÀâßπâÕ¬°«à“°√√¡«‘∏’∑’Ë„ à‡™◊ÈÕ∑ÿ°°√√¡«‘∏’  à«πº≈º≈‘µ
∑’Ë‰¥â¡’§«“¡·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (P<0.05)
§◊Õ°√√¡«‘∏’∑’Ë„ à‡™◊ÈÕ SUT3 √à«¡°—∫ªÿÜ¬‡§¡’∑’Ë 75%,
°√√¡«‘∏’∑’Ë„ à‡™◊ÈÕ MI √à«¡°—∫ªÿÜ¬‡§¡’∑’Ë 75% ·≈–°√√¡«‘∏’
∑’Ë„ à‡™◊ÈÕ MI √à«¡°—∫ªÿÜ¬‡§¡’∑’Ë 75% „Àâº≈º≈‘µ‰¡à·µ°µà“ß
®“°°“√„ àªÿÜ¬‡§¡’Õ¬à“ß‡¥’¬« ·µà¡“°°«à“°“√‰¡à„ à‡™◊ÈÕ

‡π◊ËÕß®“°‰Õ‚´‡≈µ SUT3 · ¥ß§«“¡ “¡“√∂„π
°“√ àß‡ √‘¡°“√‡®√‘≠¢Õß¢â“«‚æ¥Ωí°ÕàÕπ¡“°∑’Ë ÿ¥
®÷ß‰¥â®”·π°™π‘¥ ‚¥¬°“√Õà“π≈”¥—∫‡∫ ∫π “¬
¥’‡Õπ‡Õ ®“°¬’π 16S rDNA æ∫«à“‰Õ‚´‡≈µ¥—ß°≈à“«¡’
§«“¡§≈â“¬§≈÷ß°—∫·∫§∑’‡√’¬ Bacillus subtilis ∑’Ë√âÕ¬≈–
99 (GU971415) √«¡∑—Èß°“√∑¥ Õ∫ ¡∫—µ‘∑“ß™’«‡§¡’
¥â«¬™ÿ¥∑¥ Õ∫ (MicrogenTM Bacillus-ID System)
æ∫«à“¡’§«“¡§≈â“¬§≈÷ß°—∫·∫§∑’‡√’¬„π°≈ÿà¡ Bacillus
subtilis ∑’Ë√âÕ¬≈– 97.38 ·≈–‰Õ‚´‡≈µ SUT3  “¡“√∂
¬—∫¬—Èß√“°àÕ‚√§æ◊™ §◊Õ Rhizoctonia solani, Verticillium
sp., Fusarium oxysporum (Table 3) ´÷Ëß‡ªìπÕ’°ªí®®—¬
∑’Ë¡’º≈µàÕ°“√ßÕ°·≈–§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß‡¡≈Á¥·≈–
°≈â“¢â“«‚æ¥ ‡π◊ËÕß®“°‡™◊ÈÕ√“°≈ÿà¡¥—ß°≈à“«‡ªìπ‡™◊ÈÕ√“
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∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà„π¥‘π·≈â«°àÕ„Àâ‡°‘¥‚√§„πæ◊™ (Soil born
disease) ‡™àπ ‚√§‡¡≈Á¥‡πà“ √“°‡πà“ (seed rots, seedling
disease) ´÷Ëß‡ªìπ‚√§∑’Ë ”§—≠Õ¬à“ßÀπ÷Ëß„π¢â“«‚æ¥ ‚¥¬
¡’√“¬ß“π„π∑”πÕß‡¥’¬«°—π„π¢â“«‚æ¥Õ“À“√ —µ«å ́ ÷Ëß
æ∫«à“ Bacillus subtilis  “¡“√∂¬—∫¬—Èß Fusarium
verticillioides, F. moniliforme ·≈– Rhizoctonia solani
(Marco et al, 2006) ·≈– “¡“√∂º≈‘µŒÕ√å‚¡π (IAA ·≈–
cytokinin) ∑’Ë àßº≈µàÕ°“√‡®√‘≠¢Õß¢â“«‚æ¥Õ“À“√ —µ«å
·≈–º—°°“¥ÀÕ¡ (Elsorra et al, 2004; Arkhipova et al,
2004) ‰¥â‡™àπ°—π πÕ°®“°π’È ‡Õπ‰´¡å ACC-deaminase
∑’Ë∂Ÿ°º≈‘µ‚¥¬ B. subtilis  “¡“√∂™à«¬≈¥√–¥—∫°“√
 √â“ß‡Õ∏’≈’π„πæ◊™ àßº≈„π°“√≈¥§«“¡‡§√’¬¥¢Õßæ◊™
¥—ßπ—Èπ®÷ß “¡“√∂™à«¬ àß‡ √‘¡°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™
Õ“»—¬¥â«¬ (Baby et.al. 2006)

 √ÿª

®“°°“√ª√–¬ÿ°µå„™â PGPR „π°“√ àß‡ √‘¡°“√
‡®√‘≠¢Õß¢â“«‚æ¥Ωí°ÕàÕπæ—π∏ÿå·ª´‘øî§ 283 π—Èπ
æ∫«à“°“√„ à‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬ Bacillus subtilis  “¬æ—π∏ÿå
SUT3 √à«¡°—∫ªÿÜ¬‡§¡’ ‚¥¬≈¥Õ—µ√“ à«πªÿÜ¬‡§¡’≈ß 25%
·≈– 50% ∑”„Àâ¢â“«‚æ¥¡’°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ ·≈–
„Àâº≈º≈‘µ‰¡à·µ°µà“ß°—∫°“√„ àªÿÜ¬‡§¡’‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«
´÷Ëßπà“®–‡°‘¥®“°§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß PGPR ∑’Ë “¡“√∂
 àß‡ √‘¡°“√‡®√‘≠¢Õß¢â“«‚æ¥Ωí°ÕàÕπ ‡™àπ °“√º≈‘µ
ŒÕ√å‚¡πæ◊™ °“√º≈‘µ‡Õπ‰´¡å ACC-deaminase ·≈–
 “¡“√∂¬—∫¬—Èß‡™◊ÈÕ√“·≈–·∫§∑’‡√’¬ “‡Àµÿ‚√§„π¢â“«
‚æ¥∫“ß™π‘¥‰¥â ‡™àπ Fusarium ·≈– Rhizoctonia
´÷Ëß‡ªìπ “‡Àµÿ¢Õß‚√§‡¡≈Á¥·≈–√“°‡πà“ (seed rots,
seedling disease) ¥—ßπ—Èπ®÷ß¡’»—°¬¿“æ„π°“√º≈‘µ
‡ªìπÀ—«‡™◊ÈÕ ‡æ◊ËÕ„™â∑¥·∑π°“√„™âªÿÜ¬‡§¡’ ·≈– “√‡§¡’
ªÑÕß°—π‚√§ “‡Àµÿ®“°‡™◊ÈÕ√“ ·≈–·∫§∑’‡√’¬∫“ß™π‘¥
„π¢â“«‚æ¥‰¥â„πÕπ“§µ
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