
273KHON KAEN AGR. J. 45 (2) : 273-284 (2017). KHON KAEN AGR. J. 45 (2) : 273-284 (2017).แก่นเกษตร 45 (2) : 273-284 (2560).

การใช้น�้ำส้มควันไม้เป็นสารแช่เมล็ดและฉีดพ่นทางใบ: ผลต่อการเจริญ
เติบโต ลักษณะคงความเขียว และผลผลิตของข้าวนาหว่านน�้ำตม
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บทคัดย่อ: น�้ำส้มควันไม้เป็นผลพลอยได้จากการเผาถ่าน เกิดจากการควบแน่นของควัน และได้มีการน�ำมาใช้ประโยชน์
ทางการเกษตร ท�ำการศึกษาการตอบสนองของข้าวต่อการใช้น�้ำส้มควันไม้เป็นสารแช่เมล็ด และฉีดพ่นทางใบต่อการ
เจริญเติบโต ลักษณะคงความเขียว (stay green) และผลผลิตในข้าวไม่ไวต่อช่วงแสงพันธุ์สุพรรณบุรี 1 พันธุ์พิษณุโลก 2 
พันธุ์ชัยนาท 1และพันธุ์ปทุมธานี 1 ในสภาพบ่อซีเมนต์ วางแผนการทดลองแบบ randomized complete block design 
(RCBD) จ�ำนวน 3 ซ�้ำ 4 กรรมวิธีการแช่เมล็ด คือ 1) แช่เมล็ดในน�้ำ 48 ชั่วโมงก่อนปลูก (กรรมวิธีควบคุม), 2) แช่เมล็ด
ในน�้ำ 48 ชั่วโมงก่อนปลูก + ฉีดพ่นน�้ำส้มควันไม้ทางใบ, 3) แช่เมล็ดในสารละลายน�้ำส้มควันไม้ 48 ชั่วโมงก่อนปลูก และ  
4) แช่เมล็ดในสารละลายน�้ำส้มควันไม้ 48 ช่ัวโมงก่อนปลูก + ฉีดพ่นน�้ำส้มควันไม้ทางใบ โดยน�้ำส้มควันไม้ท่ีใช้ใน 
ทุกกรรมวิธี ใช้อัตราเจือจาง 1:300 (น�้ำ:น�้ำส้มควันไม้, v/v) กรรมวิธีที่มีการฉีดพ่นทางใบ จะท�ำทุกสองสัปดาห์ ตั้งแต่ 14 
วันหลังหว่าน จนถึง 75 วันหลังงอก โดยการทดลองที่ 1 ด�ำเนินการทดลองระหว่างเดือน กันยายน 2555 - มกราคม 2556 
และการทดลองที่ 2 ระหว่างเดือน เมษายน - สิงหาคม 2557 ผลการทดลองพบว่า การใช้น�้ำส้มควันไม้เป็นสารแช่เมล็ด 
และฉีดพ่นทางใบ ไม่มีผลต่อความเขียวของใบ เมื่อประเมินจากค่า SPAD chlorophyll meter reading (SCMR) ในช่วง
ระยะ 75 วันหลังงอก ที่ท�ำการศึกษา แต่พบการตอบสนองในด้านการเพิ่มพื้นที่ใบของข้าวพันธุ์พิษณุโลก 2 เพิ่มทั้งความ
สูงและพื้นที่ใบของข้าวพันธุ์สุพรรณบุรี 1 ในขณะที่ข้าวพันธุ์ชัยนาท 1 และปทุมธานี 1 มีจ�ำนวนหน่อ/ต้น น�้ำหนักแห้งส่วน
เหนือดิน และจ�ำนวนรวง เพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ และพันธุ์ชัยนาท 1 มีผลผลิตเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ
ค�ำส�ำคัญ: การไพรมิงเมล็ด, กรดไพโรลิกเนียส, ปุ๋ยทางใบ, การสังเคราะห์ด้วยแสง, ข้าวนาหว่าน

ABSTRACT: Wood vinegar (WV), condensed smoke is a by-product from pyrolysis or charcoal production. It has 
been utilized in agriculture. Effect of wood vinegar used as priming agent and foliar applicationon growth, stay-green 
trait and yield of wet direct seeded rice was investigated in four light insensitive rice varieties including Suphanburi 
1, Pitsanulok 2, Chainat 1 and PhathumThani 1. Experiment was laid out in a randomized complete block design 
(RCBD) with 3 replications. Treatments were 1) soaking seed in water or hydropriming for 48 hour (farmer method 
as a control, 2) soaking seed in water or hydropriming for 48 hour+ foliar application of 300 times diluted WV,  
3) soaking seed in 300 times diluted WV and 4) soaking seed in 300 times diluted WV + foliar application of 300 
times diluted WV. Foliar spray was made at two-week interval starting from 2 weeks after sowing until 2 weeks 
before harvesting. Two experiments were carried out in cement pots between September 2012-January 2013 and 
between April to August 2013. Results revealed that application of WV as priming agent and foliar application did 
not significantly affect stay-green trait when evaluated by SPAD chlorophyll meter reading (SCMR) during the course 
of study but WV significantly increased leaf area in Pitsanulok 2 and PhathumThani 1, plant height and leaf area in 
Suphanburi1. However, WV significantly increased tiller number per plant, above ground dry weight, panicle number 
per plant in PhathumThani 1 and Chainat 1, but only Chainat 1 that yield was significantly improved. 
Keyword: Seed priming, Pyroligneous, Foliar fertilizer, Photosynthesis, Direct seeding 
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บทน�ำ

ข้าวเป็นอาหารหลักของประชากรโลก โดยเฉพาะ

ประเทศแถบเอเชยีมกีารรบัประทานมากกว่าร้อยละ 90 

ของประชากรทัง้หมดในประเทศไทยมเีกษตรกรจ�ำนวน 

3.7 ล้านครัวเรือนเป็นผู้ผลิตข้าว โดยข้าวไม่ไวต่อช่วง

แสงเป็นอีกพืชหน่ึงที่เกษตรกรไทยนิยมปลูกเนื่องจาก

มีอายุการเก็บเกี่ยวค่อนข้างแน่นอน และเกษตรกร

สามารถปลูกได้ตลอดปี (กรมการข้าว, 2556) ปัญหา

ส�ำคญัหนึง่ในการผลติข้าว คอื คณุภาพเมลด็พนัธุท์ีใ่ช้ 

โดยเมล็ดพันธุ์ข้าวท่ีผ่านการเก็บรักษาเป็นระยะเวลา

นาน เมล็ดพันธุ์มักมีการเสื่อมคุณภาพ ส่งผลต่อความ

งอก และความสามารถในการต้ังตัวของต้นกล้าท่ี 

ลดลง และส่งผลต่อผลผลิตในที่สุด การไพรมิงเมล็ด 

(seed priming) เป็นเทคนิคหน่ึงในการเตรียมเมล็ด

ก่อนปลูกที่สามารถเพิ่มคุณภาพเมล็ดหลังการเก็บ

รักษา เพิ่มเปอร์เซ็นต์ความงอกและความเร็วในการ

งอก ท�ำให้ต้นกล้ามีความสม�่ำเสมอและตั้งตัวได้ดี 

(Heydecker, 1973; Harmeet et al., 2015) การไพ

รมงิเป็นวิธกีารแช่เมลด็เพือ่เป็นการเตรยีมความพร้อม

ในการงอกของเมล็ดก่อนการปลูก โดยเมล็ดจะถูกแช่

ในเวลาที่จ�ำกัด เพื่อกระตุ้นปฏิกิริยาทางชีวเคมีต่างๆ 

ให้เกิดขึ้น และหยุดกิจกรรมต่างๆ เหล่านั้น โดยการ

ตากให้แห้ง ก่อนทีเ่มลด็พนัธุจ์ะเข้าสูร่ะยะการมองเหน็

การงอก คอื การแทงรากอ่อนทะลเุยือ่หุม้เมลด็ออกมา 

ซึ่งมีเทคนิคที่แตกต่างกัน เช่น การแช่ในน�้ำโดยตรง 

(seed hydration) หรอืการแช่ในสารละลายเกลอืต่างๆ 

เพื่อควบคุมการดูดน�้ำของเมล็ด (osmoconditioning) 

(Copeland and McDonald, 2001) นอกจากนี ้ในการ

ท�ำไพรมิง ยังมีการน�ำเอาสารจากธรรมชาติมาใช้ร่วม

ด้วย 

ลักษณะคงความเขียว stay-green trait เป็น

ลักษณะที่พืชสามารถชะลอการเสื่อมอายุ หรือการ

ชราภาพ (senescence) ได้รบัความสนใจจากนกัวจิยั

โดยเฉพาะอย่างย่ิงนักปรับปรุงพันธุ ์พืช ในความ

พยายามค้นหาลักษณะพันธุกรรมที่ควบคุมลักษณะ

การคงความเขียว เพื่อให ้พืชสามารถคงไว ้ซึ่ ง

ประสิทธิภาพของการสังเคราะห์ด้วยแสง โดยเฉพาะ

อย่างยิ่งในช่วงของการเติมเต็มเมล็ด (grain filling 

stage) ในกลุ่มธัญพืช ส่งผลต่อจ�ำนวนหน่อที่สมบูรณ์ 

เมล็ด/รวง และน�้ำหนักเมล็ดที่เพิ่มขึ้น (Luchel et al., 

2015) อย่างไรก็ตาม การพัฒนาพันธุ์เป็นกระบวนการ

ท่ีใช้เวลานาน การหาวิธีการทางเขตกรรมในการท่ีจะ

ช่วยให้พืชสามารถคงความเขียวไว้ได้นาน ก็อาจเป็น

แนวทางหน่ึงในการเ พ่ิมประสิทธิภาพการผลิต  

โดยเฉพาะอย่างยิ่งภายใต้สภาวะเครียดต่างๆ มี

รายงานการศึกษาการให้ฮอร์โมนไซโตไคนิน ซึ่งมี

บทบาทเกี่ยวข้องกับการกระตุ้นการแบ่งตัวของเซลล์ 

เมแทบอลิซึมของกรดนิวคลีอิก โดยการฉีดพ่นทางใบ

สามารถท�ำให้ข้าวสาลี ประเภท winter wheat เพิ่ม

อตัราการเตมิเตม็ของเมลด็ และน�ำ้หนกัเมลด็ได้ (Yang 

et al., 2016) 

น�ำ้ส้มควนัไม้ (wood vinegar) หรอื pyroligneous 

acid ถือเป็นสารธรรมชาติท่ีมีการน�ำมาใช้เพื่อเพ่ิม

ผลผลติในกระบวนการเตรยีมความงอก โดยวธิไีพรมงิ 

เนือ่งจากเป็นผลพลอยได้จากการเผาถ่านในสภาพอบั

อากาศ โดยในน�้ำส้มควันไม้มีสารประกอบต่างๆ 

มากกว่า 200 ชนิด (Mu et al., 2003) ซ่ึง Flematti  

et al. (2004) ได้รายงานหนึ่งในสารประกอบส�ำคัญที่

พบในควันที่เกิดจากการเผาไหม้ของเซลลูโลส คือ  

บิวทีโนไลด์ (butenolide3-methyl-2H-furo[2,3-c]

pyran-2-one) ซ่ึงต่อมาได้มีการจัดสารดังกล่าวเป็นก

ลุ่มฮอร์โมนพืช และต้ังชื่อว่า คาร์ริคินส์ (karrikins) 

(Chiwocha et al., 2009) ในระยะเวลาที่ผ่านมา ได้มี

การใช้ประโยชน์จากควนั หรอื น�ำ้ส้มควนัไม้ ซึง่เป็นรปู

แบบหน่ึงของควันในหลายด้านรวมท้ังทางด้าน

การเกษตร มีรายงานการใช้น�้ำส ้มควันไม้ในรูป

สารละลายอัตราเจือจาง 300เท่า แช่เมล็ดข้าวก่อน

หว่าน ท�ำให้ข้าวมีเปอร์เซ็นต์ความงอก ความยาวราก 

เพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (ศิรษา และคณะ, 

2553) นอกจากนี้ การใช้เป็นสารแช่เมล็ด เป็นปุ๋ยทาง

ใบ และสารเร่งการเจริญเติบโตในข้าวขาวดอกมะลิ 

105 ท่ีได้รบัปุย๋มลูไก่ร่วมกบัฉีดพ่นน�ำ้ส้มควันไม้ทางใบ 

ท�ำให้ข้าวมคีวามสงู จ�ำนวนหน่อ/กอ การสะสมน�ำ้หนกั
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แห้งสงูทีส่ดุ(Hok et al. ,2009) และ นอกจากนีค้วนัยงั

สามารถกระตุ้นการงอกของเมล็ดพืชปลูกอื่นๆ เช่น 

ข้าวโพด (Staden et al., 2006) ผักกาดหอม (Noble, 

2001) 

อย่างไรก็ตามแม้ว่าจะมีรายงานว่า น�้ำส้มควันไม้

สามารถกระตุ ้นการเจริญเติบโตหรือผลผลิตในพืช

หลายชนิด แต่การที่น�้ำส้มควันไม้ไปเพิ่มผลผลิต

อย่างไรนัน้ ยงัไม่มกีารรายงานชดัเจน ในการทดลองนี้

จงึมวีตัถปุระสงค์ทีจ่ะศกึษาว่า หากมกีารใช้น�ำ้ส้มควนั

ไม้เป็นสารแช่เมล็ดในการท�ำไพรมิง จะช่วยให้ข้าวนา

หว่าน ซ่ึงในปัจจบุนันยิมปฏบิตักินัมากเนือ่งจากปัญหา

การขาดแคลนแรงงาน แรงงานมีราคาแพง รวมทั้ง

ปัญหาความแปรปรวนของฝนอันเน่ืองมาจากสภาพ

ภมูอิากาศทีเ่ปลีย่นแปลง สามารถงอก ตัง้ตวัได้ด ีและ

ส่งผลต่อผลผลิตหรือไม่ ตลอดจนการฉีดพ่นทางใบจะ

ช่วยให้ข้าวคงความเขียวได้นานขึ้น และส่งผลต่อ

ผลผลิตหรือไม่

วิธีการศึกษา

ท�ำการทดลอง 2 การทดลองที่บริเวณหมวดพืชไร่ 

คณะเกษตรศาสตร์ มหาวทิยาลยัขอนแก่น อ�ำเภอเมอืง 

จังหวัดขอนแก่น การทดลองที่ 1 ด�ำเนินการทดลอง

ระหว่างเดือนกันยายน 2555 - เดือนมกราคม 2556 

การทดลองที่ 2 ด�ำเนินการทดลองระหว่างเดือน

เมษายน 2557 – เดือนสิงหาคม 2557วางแผนการ

ทดลองแบบ RCBD จ�ำนวน 3 ซ�้ำ 4 กรรมวิธี คือ 1) แช่

เมล็ดในน�ำ้ 48 ชัว่โมงก่อนปลกู (วธิปีฏิบตัขิองเกษตรกร 

และเป็นกรรมวธิคีวบคมุ), 2) แช่เมลด็ในน�ำ้ 48 ชัว่โมง

ก่อนปลกู + ฉดีพ่นน�ำ้ส้มควนัไม้ทางใบ, 3) แช่เมลด็ใน

สารละลายน�้ำส้มควันไม้ 48 ช่ัวโมงก่อนปลูก และ  

4) แช่เมล็ดในสารละลายน�้ำส้มควันไม้ 48 ชั่วโมงก่อน

ปลกู + ฉดีพ่นน�ำ้ส้มควนัไม้ทางใบ โดยน�ำ้ส้มควันไม้ที่

ใช้ในทกุกรรมวธิ ีใช้อตัราเจอืจาง 1:300 ทดลองในข้าว

พันธุ ์ไม่ไวต่อช่วงแสง 4 พันธุ ์  คือ สุพรรณบุรี 1 

พิษณุโลก 2 ชัยนาท 1 และ ปทุมธานี 1

การปฏิบั ติดูแลรักษา:  น�ำดินจากแปลง

เกษตรกรบ้านม่วง ต.บ้านทุ่ม อ.เมือง จ.ขอนแก่น มา

ตากดิน 7 วัน บรรจุดินใส่บ่อซีเมนต์ที่มีขนาดเส้นผ่า

ศนูย์กลาง 90 เซนตเิมตร สงู 70 เซนตเิมตร 50 กโิลกรมั/

บ่อ น�ำเมลด็ทีผ่่านการแช่ทัง้ 4 กรรมวธิ ีไปหว่านในบ่อ

ซีเมนต์ อัตรา 20กิโลกรัม/ไร่ ให้น�้ำท่ีระดับความจุ

ความชืน้สนาม โดยค�ำนวณปรมิาณความต้องการและ

การระเหยของน�้ำจากผิวดินตามวิธี Doorenbos and 

Pruitt (1992) และ Singh and Russell (1981) จน

กระทั่ง 15 วันหลังงอก จึงให้น�้ำที่ระดับท่วมขัง 5-10 

เซนติเมตร จนถึงระยะเก็บเก่ียวหลังข้าวงอก 15 วัน 

ท�ำการฉีดพ่นน�้ำส้มควันไม้ อัตราเจือจาง 1:300 เท่า 

และฉดีพ่นทกุๆ 15 วนั จนข้าวอาย ุ75 วนัหลงังอก โดย

น�้ำส้มควันไม้ที่ใช้ท�ำมาจากไม้ยูคาลิปตัส ผลิตโดย

อาศรมพลังงาน สมาคมเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม  

โดยองค์ประกอบทางเคมี ได้มีการรายงานไว้โดย 

Mungkunkamchao et al. (2013) ใส่ปุ๋ยคอกอัตรา 

300 กิโลกรัม/ไร่ ค�ำนวณปริมาณตามพื้นท่ีผิวบ่อ

ซีเมนต์ โดยแบ่งใส่ 2 ครั้ง คือ ก่อนปลูก และที่ 60 วัน

หลังงอก ก�ำจัดวัชพืชโดยการถอนทุก15 วัน

การเก็บข้อมูลดิน: ข้อมูลดินก่อนปลูก สุ่มเก็บ

ตัวอย่างดินจากแปลงเกษตรกรน�ำมาตากแล้วร่อนดิน

ผ่านตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร หรือขนาด 10 เมช 

(mash) เพือ่น�ำมาวเิคราะห์หาคณุสมบตัทิางเคม ีได้แก่

ค่าความเป็นกรด–ด่างของดิน หรือ pH (1:2.5: H2O) 

โดยวิธี pH meter (potentiometric method) (Black, 

1965) ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (total N) โดยวิธี 

micro-Kjeldahl method (Black, 1965) ค่าการน�ำ

ไฟฟ้าของดิน (electrical conductivity; EC) โดยวิธี 

EC meter (กรมพัฒนาที่ดิน, 2547) อินทรียวัตถุในดิน 

(organic matter; OM) โดยวิธี wet oxidation ของ 

Walkley and Black (1934) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น

ประโยชน์ (available P) โดยวธิ ีBray II method (Bray 

and Kurtz, 1945) ปรมิาณโพแทสเซียมและแคลเซยีม

ทีส่กดัได้ (extractable K, Ca) โดยวธิ ี1N ammonium 

acetate pH 7.0 extraction วัดด้วยเคร่ือง Flame 

photometer (Black, 1965) ความสามารถในการแลก
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เปลี่ยนประจุบวก (cation exchange capacity: 

C.E.C.) โดยวิธ ีAmmonium saturation (Schollerger 

and Simmon, 1945)

ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีของดินการ

ทดลองที ่1 ดนิมลีกัษณะเนือ้ดนิเป็นดนิทราย ประกอบ

ด้วย Sand 85.93 เปอร์เซ็นต์, Silt 11.78 เปอร์เซ็นต์, 

Clay 2.29 เปอร์เซ็นต์, ค่า pH5.27, ค่าการน�ำไฟฟ้า 

0.036 มลิลซิเีมนส์/เซนตเิมตร, ไนโตรเจนทัง้หมดในดนิ 

0.028 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 7.83 

มิลลิกรัม/กิโลกรัม โพแทสเซียม และแคลเซียมที่สกัด

ได้ 43.86 และ 320 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ตามล�ำดับ  

อินทรียวัตถุในดิน 0.739 เปอร์เซ็นต์และค่าความจุใน

การแลกเปลี่ยนประจุบวกของดิน 1.683 เซนติโมล/

กโิลกรมั ผลการวเิคราะห์คณุสมบตัขิองดนิการทดลอง

ที่ 2 ซึ่งท�ำการทดลองในบ่อชุดเดิม ดินมีลักษณะเนื้อ

ดนิเป็นดนิทราย ประกอบด้วย Sand 91.71 เปอร์เซน็ต์, 

Silt 6.57เปอร์เซ็นต์, Clay 1.72 เปอร์เซ็นต์, ค่า 

pH4.79, ไนโตรเจนทั้งหมดในดิน 0.006 เปอร์เซ็นต์ 

ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 3.46 มิลลิกรัม/กิโลกรัม, 

โพแทสเซยีมทีส่กัดได้ 12.2 มลิลกิรมั/กโิลกรมั, อนิทรยี

วตัถใุนดนิ 0.122 เปอร์เซน็ต์ และค่าความจใุนการแลก

เปลี่ยนประจุบวกของดิน 2.559 เซนติโมล/กิโลกรัม

การเก็บข้อมูลพืช: สุ่มบันทึกข้อมูล 5 ต้น/หน่วย

ทดลอง ทีร่ะยะ 30, 45, 60 และ 75 วนัหลงังอก ท�ำการ

วัดความสูงโดยรวบต้นพืชขึ้นและบันทึกค่าจากส่วน

ปลายใบสูงสุดของต้น จ�ำนวนหน่อ/ต้น พื้นที่ใบ/ต้น 

ด้วยเครื่อง (LD 3100) ปริมาณคลอโรฟิลล์ทางอ้อม 

โดยวดัค่า SPAD chlorophyll meter reading (SCMR) 

ด้วยเครื่อง SPAD-502 Minolta, Tokyo, Japan โดย

วดัทีใ่บธง บรเิวณโคน กลางและปลายใบ น�ำ้หนักแห้ง

ส่วนเหนือดินต่อต้นโดยน�ำไปอบที่อุณหภูมิ 80 องศา

เซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง หรือจนกระท่ังน�้ำหนัก

แห้งคงที่ ที่ระยะเก็บเกี่ยว ท�ำการเก็บผลผลิตพื้นที่เก็บ

เกี่ยวขนาด 0.25 ตารางเมตร ท�ำการสุ่ม 5 ต้น มาเพื่อ

บันทกึลกัษณะทีเ่กีย่วข้องกบัองค์ประกอบผลผลติ และ

ผลผลิต

การวิเคราะห์ข้อมูล: วิเคราะห์ความแปรปรวน

ของข้อมูลตามแผนการทดลอง เปรียบเทียบค่าเฉลี่ย

โดยใช้วิธี Least significant difference (LSD) ด้วย

โปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติ Statistix 8

ผลการศึกษาและวิจารณ์

ผลต่อความสูง: การใช้น�้ำส้มควันไม้เป็นสารแช่

เมล็ดร่วมกับการฉีดพ่นทางใบมีอิทธิพลต่อความสูงท่ี

เพิม่ขึน้แตกต่างทางสถติอิย่างมนียัส�ำคญั ในข้าวพนัธุ์

สุพรรณบุรี 1 ที่ระยะ 60 วันหลังงอก ในฤดูที่ 1 (Table 

1) ไม่พบอิทธิพลในพันธุ์พิษณุโลก 2 ชัยนาท 1 และ 

ปทุมธานี 1 ทั้งสองฤดูปลูก (ไม่แสดงข้อมูล)

ผลต่อจ�ำนวนหน่อ/ต้น: พันธุ์ชัยนาท 1 มีการ

ตอบสนองต่ออทิธพิลของน�ำ้ส้มควนัไม้ทีใ่ช้เป็นทัง้สาร

แช่เมล็ดและฉีดพ่นทางใบ ที่ระยะ 45, 60 และ 75 วัน

หลังงอก ในฤดูที่ 2 โดยมีผลท�ำให้จ�ำนวนหน่อ/ต้น 

สูงสุดแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส�ำคัญเมื่อเปรียบ

เทียบกับกรรมวิธีอื่นๆ (Table 2) ในพันธุ์ปทุมธานี 1 

พบการตอบสนองต่ออิทธิพลของน�้ำส้มควันไม้ท่ีระยะ 

60 วันหลังงอกในฤดูที่ 1, 45 และ 75 วันหลังงอก ใน

ฤดูที่ 2 (Table 3) ในขณะที่พันธุ์สุพรรณบุรี 1 และ 

พิษณุโลก 2 ไม่พบการตอบสนองของจ�ำนวนหน่อ/ต้น 

ต่ออิทธิพลของน�้ำส้มควันไม้ (ไม่แสดงข้อมูล)

ผลต่อค่า SPAD chlorophyll meter reading 

(SCMR): ไม่พบอิทธิพลของน�้ำส้มควันไม้ต่อค่า 

SCMR ของข้าวพันธุ์ชัยนาท 1 (Table 4) เช่นเดียวกับ

ในพันธุ ์พิษณุโลก 2 พันธุ ์สุพรรณบุรี 1 และพันธุ ์

ปทุมธานี 1 ทั้งสองฤดูปลูก (ไม่แสดงข้อมูล)

ผลต่อพืน้ทีใ่บ/ต้น: การใช้น�ำ้ส้มควนัไม้เป็นสาร

แช่เมล็ดร่วมกับการฉีดพ่นทางใบมีอิทธิพลต่อพื้นท่ีใบ

ในพันธุ์พิษณุโลก 2 ท่ีระยะ 60 และ 75 วันหลังงอก 

โดยมีพื้นที่ใบเพิ่มข้ึนแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัย

ส�ำคญัเมือ่เปรยีบเทยีบกบักรรมวธิอีืน่ๆ (Table 5) เช่น

เดียวกับพันธุ์สุพรรณบุรี 1 ที่พบว่ามีการตอบสนองต่อ

อทิธพิลของน�ำ้ส้มควันไม้ทีร่ะยะ 30 วนัหลงังอก ในฤดู

ที่ 2 (Table 6) และพันธุ์ปทุมธานี 1 ที่ระยะ 30 และ 
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75 วนัหลงังอก ในฤดทูี ่2 (Table 7) แต่ไม่พบการตอบ

สนองต่ออิทธิพลของน�้ำส้มควันไม้ในพันธุ์ชัยนาท 1  

(ไม่แสดงข้อมูล)

ผลต่อน�้ำหนักแห้งส่วนเหนือดิน: พบการตอบ

สนองต่อน�ำ้ส้มควนัไม้ในพนัธุช์ยันาท 1 ทีร่ะยะ 45 และ 

75 วันหลังงอก ในฤดูที่ 2 โดยการใช้เป็นสารแช่เมล็ด

ร่วมกับการฉีดพ่นทางใบมีผลท�ำให้ข้าวมีน�้ำหนักแห้ง

ส่วนเหนือดินสูงสุดแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส�ำคัญ

เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีอื่นๆ (Table 8) เช่นเดียว

กับในพันธุ์ ปทุมธานี 1 ที่พบการตอบสนองต่อน�้ำส้ม

ควันไม้ที่ระยะ 30 และ 75 วันหลังงอก ในฤดูที่ 2 

(Table 9) แต่ไม่พบการตอบสนองในพันธุ์สุพรรณบุรี 

1 และ พันธุ์พิษณุโลก 2 (ไม่แสดงข้อมูล)

ผลต่อองค์ประกอบผลผลิตและผลผลิตรวม: 

การใช้น�ำ้ส้มควนัไม้เป็นสารแช่เมลด็ร่วมกบัการฉดีพ่น

ทางใบส่งผลต่อองค์ประกอบผลผลิตและผลผลิตของ

ข้าวพนัธุชั์ยนาท 1 โดยมจี�ำนวนรวงสงูสดุ ทัง้ในฤดทูี ่1 

และ ฤดท่ีู 2 นอกจากนัน้ยงัท�ำให้ผลผลติรวมในฤดทูี ่2 

สูงสุดแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส�ำคัญเมื่อเปรียบ

เทียบกับกรรมวิธีอื่นๆ (Table 10) ในขณะที่พันธุ ์

พิษณุโลก 2 ไม่พบอิทธิพลของน�้ำส้มควันไม้ต่อองค์

ประกอบผลผลิตและผลผลิตรวม ทั้งสองฤดูปลูก 

(Table 11) เช่นเดียวกับในพันธุ์สุพรรณบุรี 1 (Table 

12) ในพนัธุป์ทมุธาน ี1 การใช้น�ำ้ส้มควนัไม้เป็นสารแช่

เมลด็เพยีงอย่างเดยีวมผีลต่อจ�ำนวนรวงทีเ่พิม่ข้ึนในฤดู

ที่ 1 เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีอื่นๆ (Table 13)

จากผลการทดสอบการใช้น�ำ้ส้มควนัไม้ในข้าวนา

หว่านน�้ำตม โดยการใช้ในลักษณะเป็นสารแช่เมล็ด 

และการฉีดพ่นทางใบในข้าวพันธุ์ที่ไม่ไวต่อช่วงแสง 4 

พันธุ์ คือ สุพรรณบุรี 1 พิษณุโลก 2 ชัยนาท 1 และ 

ปทมุธาน ี1 พบว่าการใช้น�ำ้ส้มควนัไม้เป็นสารแช่เมลด็

และการฉีดพ่นทางใบมีผลต่อการส่งเสริมการเจริญ

เติบโตของข้าว โดยพบว่าส่งเสริมการเจริญเติบโตทาง

ด้านความสูง การแตกตอ พื้นที่ใบ น�้ำหนักแห้ง  

องค์ประกอบผลผลิตและผลผลิต โดยสอดคล้องกับ

งานวิจัยที่ผ่านมาที่พบว่าการใช้น�้ำส้มควันไม้ทางใบ 

ท�ำให้ข้าวมีการเจริญเติบโตทางด้านล�ำต้นท่ีเพิ่มขึ้น 

จ�ำนวนเมล็ด/รวง และผลผลิตเพิ่มขึ้น (ชญานิษฐ์ และ 

คณะ, 2547; ศิริวรรณ และ คณะ; 2550; ศิรษา และ

คณะ, 2553; Jothityangkoon et al., 2007; Hok  

et al., 2009) และยงัพบว่าการใช้น�ำ้ส้มควนัไม้เป็นสาร

แช่เมล็ดท�ำให้ความยาวราก ความสูงของล�ำต้น และ

น�้ำหนักแห้งข้าวโพดเพิ่มขึ้น (Noble, 2001) เนื่องจาก

น�้ำส้มควันไม้มีสารประกอบบางตัวที่มีคุณสมบัติเป็น

ฮอร์โมน ทีส่ามารถกระตุ้นการแบ่งตวัของเซลล์ เมือ่น�ำ

มาแช่เมล็ดจึงอาจช่วยในการพัฒนาของคัพภะ ส่งผล

ต่อการแตกกอของข้าวได้ดี เช่นเดียวกับการให้ทางใบ

กจ็ะช่วยท�ำให้ข้าวแตกกอได้ดมีากยิง่ขึน้ (ดรณุ,ี 2553) 

อย่างไรก็ตามในการทดลองนี้ พบการตอบสนองของ

พันธุ์ข้าวต่อการใช้น�้ำส้มควันไม้ท่ีแตกต่างกัน การแช่

เมล็ด และฉีดพ่นทางใบเพิ่มความสูง และพื้นที่ใบของ

ข้าวพันธุ์สุพรรณบุรี 1 และพื้นที่ใบในพันธุ์พิษณุโลก 2 

แต่ไม่มผีลต่อผลผลิต สาเหตุประการหน่ึงท่ีอาจเป็นไป

ได้คือเมื่อฉีดพ่นทางใบแล้วข้าวมีลักษณะเฝือใบ 

ประสิทธิภาพของการแบ่งสันปันส่วน (partitioning) 

อาจไม่เหมาะสม อย่างไรก็ตามงานทดลองดังกล่าวน้ี 

ไม่ได้มีการน�ำเสนอค่าดัชนีเก็บเกี่ยว (harvest index, 

HI) เน่ืองจากเป็นการทดสอบในบ่อ และจ�ำนวนต้นของ

การสุ่มวดัมจี�ำกดั ท�ำให้อาจไม่ได้ค่า HI ท่ีแม่นย�ำ ส่วน

ข้าวพนัธุช์ยันาท 1 การแช่เมล็ดด้วยน�ำ้ส้มควนัไม้ และ

การฉีดพ่นทางใบ เพิ่มการแตกกอ น�้ำหนักแห้งส่วน

เหนอืดนิ จ�ำนวนรวง/ต้น และผลผลติอย่างมีนยัส�ำคญั

ทางสถิติ ในขณะที่พันธุ์ปทุมธานี 1 การแช่เมล็ดอย่าง

เดียว ท�ำให้จ�ำนวนรวงเพิ่มขึ้น อย่างมีนัยส�ำคัญทาง

สถติิ การใช้ร่วมกบัทางใบยังท�ำให้จ�ำนวนหน่อ พืน้ท่ีใบ 

และน�ำ้หนักแห้งส่วนเหนือดินเพิม่ขึน้อย่างมนัียส�ำคัญ

ทางสถติ ิจากผลการทดลองนี ้ชีใ้ห้เหน็ว่าน�ำ้ส้มควนัไม้

เพิม่ผลผลติข้าว ผ่านการกระตุน้ให้เกดิการแตกกอมาก

ขึน้ ท�ำให้มจี�ำนวนรวงเพิม่มากขึน้ การเพิม่ขึน้ของพืน้ที่

ใบ และน�้ำหนักแห้งเหนือดิน อาจเป็นผลมาจากการที่

ข้าวมีการแตกกอมากขึ้น ส่วนพันธุ์ที่การใช้น�้ำส้มควัน

ไม้แช่เมล็ดไม่มีผลต่อการแตกกอ แต่มีผลต่อจ�ำนวน

พื้นที่ใบที่เพิ่มมากขึ้นอย่างมีนัยส�ำคัญ อาจเป็นผลมา
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จากการใช้น�ำ้ส้มควนัไม้ทางใบ โดยจากการสงัเกตพบ

ว่าข้าวมกีารเจรญิเตบิโตในด้านของการแผ่ขยายใบได้

มากขึ้น 

ในกรณีของลักษณะคงความเขียว ในการทดลอง

นีไ้ม่พบอทิธพิลของการใช้น�ำ้ส้มควนัไม้ต่อลกัษณะคง

ความเขียวของใบข้าว อาจเนื่องจากการทดลองนี้

ท�ำการวัดปริมาณคลอโรฟิลล์ถึงระยะ 75 วันหลังงอก 

โดยวดัค่า SPAD chlorophyll meter reading (SCMR) 

ไม่ได้มีการวัดต่อเนื่องจนถึงวันเก็บเก่ียวที่ประมาณ 

110 วัน เนื่องจากการวัดด้วยวิธีดังกล่าวนี้มีข้อจ�ำกัด 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วงท่ีเมล็ดสุกแก่ ใบส่วนใหญ่

เริม่เปล่ียนเป็นสีเหลือง แต่บางส่วนยงัมใีบท่ีเป็นสีเขียว

อยู่ ท�ำให้ไม่สามารถประเมินได้ว่า การฉีดพ่นน�้ำส้ม

ควันไม้ทางใบจะช่วยยืดอายุระยะเติมเต็มของเมล็ด

ออกไปได้หรือไม่ แต่อย่างไรก็ตามจากการที่ข้าวบาง

พันธุ์อาจมีการเฝือใบ การใช้น�้ำส้มควันไม้ อาจจะต้อง

มีความเฉพาะเจาะจงในวิธีการใช้ในแต่ละพันธุ์ 

Table 1 Effect of wood vinegar (WV) using as priming agent and foliar application on height of Suphanburi 1 rice

Treatments Plant height (cm) at days after seeding (DAS)
Season 1 (2012) Season 2 (2013)

30 45 60 75 Harvest 30 45 60 75 Harvest
Hydropriming (control) 43.7 50.3 61.0 b 73.1 100.1 41.6 51.0 57.7 61.9 89.9
Hydropriming + WV spray 46.3 55.7 59.7 b 75.0 100.6 41.7 51.9 60.3 62.9 90.9
WV priming 43.0 52.7 62.6 b 77.5 98.7 44.3 51.7 61.8 66.7 96.0
WV priming + WV spray 43.2 51.3 71.2 a 78.1 100.7 44.7 53.7 62.3 67.8 94.1
F-test ns ns * ns ns ns ns ns ns ns
C.V. (%) 9.94 7.47 5.67 3.43 3.43 8.15 14.48 7.92 8.02 7.23
ns, * = not significant, significantly different at P≤0.05, respectively. Means in the same column with different letters are 

significantly different at P≤0.05 by LSD

Hydropriming = soaking seed in water or hydropriming for 48 hour (farmer method as a control)

Hydropriming + WV spray = soaking seed in water or hydropriming for 48 hour+ foliar application of 300 times diluted WV

WV priming = soaking seed in 300 times diluted WV

WV priming + WV spray = soaking seed in 300 times diluted WV + foliar application of 300 times diluted WV. 

Table 2 Effect of wood vinegar (WV) using as priming agent and foliar application on tiller number per plant 
of Chainat 1 rice

Treatments Tiller number per plant at days after seeding (DAS)
Season 1 (2012) Season 2 (2013)

30 45 60 75 Harvest 30 45 60 75 Harvest
Hydropriming (control) 2.2 2.1 2.7 3.6 4.0 2.8 1.4 b 1.8 b 2.2 b 2.0
Hydropriming + WV spray 2.5 2.5 2.3 3.4 3.3 2.4 2.0 b 2.6 ab 2.3 b 2.2
WV priming 2.6 2.9 3.6 3.8 4.1 1.9 1.8 b 2.0 b 2.0 b 2.8
WV priming + WV spray 2.5 3.4 2.9 3.4 4.4 2.5 3.2 a 3.1 a 3.5 a 3.0
F-test ns ns ns ns ns ns * * * ns
C.V. (%) 14.91 22.36 43.09 7.21 23.84 17.68 24.85 19.36 17.75 17.74
ns, * = not significant, significantly different at P≤0.05, respectively. Means in the same column with different letters are 

significantly different at P≤0.05 by LSD
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Table 3 Effect of wood vinegar (WV) using as priming agent and foliar application on tiller number per plant 
of PhathumThani 1 rice

Treatments Tiller number per plant at days after seeding (DAS)
Season 1 (2012) Season 2 (2013)

30 45 60 75 Harvest 30 45 60 75 Harvest
Hydropriming (control) 2.8 3.0 4.1 ab 4.3 5.3 2.6 2.1 b 2.5 2.1 b 1.9
Hydropriming + WV spray 2.7 3.0 4.3 a 3.5 5.2 2.0 1.8 b 1.9 1.9 b 1.8
WV priming 3.5 2.8 2.7 b 3.5 3.9 2.3 2.2 b 2.7 2.1 b 1.8
WV priming + WV spray 3.1 3.5 5.2 a 4.4 3.9 1.6  3.1 a 2.1 3.2 a 1.8
F-test ns ns * ns ns ns * ns * ns
C.V. (%) 16.54 13.85 20.33 11.29 23.27 32.36 15.81 28.74 13.48 26.16
ns, * = not significant, significantly different at P≤0.05, respectively. Means in the same column with different 

letters are significantly different at P≤0.05 by LSD

Table 4 	 Effect of wood vinegar (WV) using as priming agent and foliar application on SPAD chlorophyll meter 

reading (SCMR) of Chainat 1 rice

Treatments SCMR at days after seeding (DAS)
Season 1 (2012) Season 2 (2013)

30 45 60 75 30 45 60 75
Hydropriming (control) 27.9 27.8 28.8 26.8 20.4 22.8 19.6 26.5
Hydropriming + WV spray 29.3 29.2 30.2 26.5 20.5 24.1 22.1 24.8
WV priming 29.9 29.7 30.7 28.7 20.6 27.4 22.8 25.5
WV priming + WV spray 26.7 26.6 27.9 25.9 22.7 21.5 21.0 25.3
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns
C.V. (%) 15.82 15.88 14.76 12.64 9.94 10.58 7.41 12.50
ns = not significant

Table 5 	 Effect of wood vinegar (WV) using as priming agent and foliar application on leaf area of Pitsanulok 
2 rice

Treatments Leaf area (cm2//plant) at days after seeding (DAS)
Season 1 (2012) Season 2 (2013)

30 45 60 75 30 45 60 75
Hydropriming (control) 67.4 68.8 148.2 110.1 57.5 66.7 71.1 b 56.0 b
Hydropriming + WV spray 60.2 76.6 133.0 152.1 52.6 65.5 67.9 b 69.8 b
WV priming 73.0 74.8 148.6 177.5 56.8 48.5 63.9 b 74.7ab
WV priming + WV spray 55.6 69.4 130.1 211.6 48.0 61.5 88.4 a 95.8 a
F-test ns ns ns ns ns ns * *
C.V. (%) 23.62 28.92 19.98 20.29 6.26 20.01 11.44 16.15
ns, * = not significant, significantly different at P≤0.05, respectively. Means in the same column with different letters are 

significantly different at P≤0.05 by LSD
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Table 6 	 Effect of wood vinegar (WV) using as priming agent and foliar application on leaf area of Suphanburi 
1 rice

Treatments Leaf area (cm2//plant) at days after seeding (DAS)
Season 1 (2012) Season 2 (2013)

30 45 60 75 30 45 60 75
Hydropriming (control) 68.5 99.2 123.2 198.9 31.4 b 26.0 56.6 66.9
Hydropriming + WV spray 57.7 98.9 125.5 196.4 36.0 b 31.5 79.0 63.4
WV priming 66.9 111.7 148.7 255.2 46.1 ab 33.7 70.3 65.7
WV priming + WV spray 61.6 95.0 144.9 231.4 57.2 a 33.3 57.0 66.8
F-test ns ns ns ns * ns ns ns
C.V. (%) 25.92 23.33 32.56 14.78 20.40 25.44 21.48 16.78
ns, * = not significant, significantly different at P≤0.05, respectively. Means in the same column with different letters are 

significantly different at P≤0.05 by LSD

Table 7 	 Effect of wood vinegar (WV) using as priming agent and foliar application on leaf area of PhathumThani 
1 rice

Treatments Leaf area (cm2//plant) at days after seeding (DAS)
Season 1 (2012) Season 2 (2013)

30 45 60 75 30 45 60 75
Hydropriming (control) 85.6 140.93 125.9 199.7 20.2 b 42.9 50.8 54.0 b
Hydropriming + WV spray 70.3 170.98 213.8 283.1 25.7 b 42.5 47.9 47.0 b
WV priming 62.5 108.27 105.1 153.9 22.4 b 41.6 53.5 62.8 ab
WV priming + WV spray 79.0 137.82 128.8 198.9 41.3 a 35.8 52.1 77.5 a
F-test ns ns ns ns * ns ns *
C.V. (%) 24.17 35.06 34.28 30.78 26.83 21.0 16.43 16.96
ns, * = not significant, significantly different at P≤0.05, respectively. Means in the same column with different letters are 

significantly different at P≤0.05 by LSD

Table 8 	 Effect of wood vinegar (WV) using as priming agent and foliar application on shoot dry weight of 
Chainat 1 rice

Treatments shoot dry weight (g/plant) at days after seeding (DAS)
Season 1 (2012) Season 2 (2013)

30 45 60 75 Harvest 30 45 60 75 Harvest
Hydropriming (control) 0.9 1.2 2.0 2.5 2.7 0.6 0.9 b 2.3 a 2.6 b 3.1
Hydropriming + WV spray 0.9 1.3 1.2 2.3 2.3 0.9 1.0 b 1.7 b 2.8 b 2.9
WV priming 1.0 1.2 2.0 3.0 2.9 0.6 0.9 b 2.4 a 2.7 b 2.5
WV priming + WV spray 0.8 1.1 1.2 4.1 2.0 0.6 1.6 a 2.4 a 3.9 a 3.3
F-test ns ns ns ns ns ns * * * ns
C.V. (%) 28.49 21.48 29.95 12.27 28.10 31.81 20.21 9.55 11.54 11.36
ns, * = not significant, significantly different at P≤0.05, respectively. Means in the same column with different letters are 

significantly different at P≤0.05 by LSD
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Table 9 	 Effect of wood vinegar (WV) using as priming agent and foliar application on shoot dry weight of 
PhathumThani 1 rice

Treatments Shoot dry weight (g/plant) at days after seeding (DAS)
Season 1 (2012) Season 2 (2013)

30 45 60 75 Harvest 30 45 60 75 Harvest
Hydropriming (control) 1.1 1.7 3.3 3.8 3.7 0.8 0.7 b 1.7 3.4 b 2.9
Hydropriming + WV spray 0.8 1.9 3.2 4.2 4.2 0.6 0.8 b 1.8 4.0 b 3.0
WV priming 0.8 1.4 2.4 2.8 2.8 0.6 0.9 b 1.9 2.6 c 3.2
WV priming + WV spray 0.8 1.5 4.3 3.8 3.8 0.6 1.4 a 1.3 4.9 a 2.4
F-test ns ns ns ns ns ns * ns * ns
C.V. (%) 18.39 29.10 11.73 23.34 23.66 20.20 22.58 19.09 20.54 22.78
ns, * = not significant, significantly different at P≤0.05, respectively. Means in the same column with different letters are 

significantly different at P≤0.05 by LSD

Table 10	Effect of wood vinegar (WV) using as priming agent and foliar application on yield and yield components 
of Chainat 1 rice

Treatments Yield and yield components
Season 1 (2012) Season 2 (2013)

Panicle

No./ 

plant

Seeds 

no./ 

panicle

1000 

seeds 

weight (g)

Yield

(g/0.25 

m2)

Panicle 

no. / 

plant

seeds 

no. / 

panicle

1000 seeds 

weight (g)

Yield

(g/0.25 

m2)
Hydropriming (control) 2.4 b 83.7 22.5 147.2 2.4 b 82.0 22.3 157.4 b
Hydropriming + WV spray 2.6 b 76.0 23.5 156.1 2.3 b 76.3 23.5 209.7 ab
WV priming 2.7 b 94.7 23.4 164.0  2.8 ab 88.3 23.0 202.1 ab
WV priming + WV spray 3.4 a 71.0 22.6 138.2  3.7 a 71.0 24.3 244.3 a
F-test * ns ns ns * ns ns *
C.V. (%) 10.39 16.91 3.62 17.59 17.55 14.01 3.53 13.81
ns, * = not significant, significantly different at P≤0.05, respectively. Means in the same column with different letters are 

significantly different at P≤0.05 by LSD

Table 11	Effect of wood vinegar (WV) using as priming agent and foliar application on yield and yield components 
of Pitsanulok 2 rice

Treatments Yield and yield components
Season 1 (2012) Season 2 (2013)

Panicle

No./ 

plant

Seeds 

no./ 

panicle

1000 seeds 

weight (g)

Yield

(g/0.25 

m2)

Panicle 

no. / 

plant

seeds 

no. / 

panicle

1000 seeds 

weight (g)

Yield

(g/0.25 

m2)
Hydropriming (control) 2.6 62.7 23.5 160.8 2.3 61.7 25.3 153.1
Hydropriming + WV spray 2.1 66.7 23.5 168.8 2.3 63.3 25.3 140.7
WV priming 2.8 78.7 24.0 162.8 2.1 77.0 24.0 159.8
WV priming + WV spray 3.3 60.7 24.2 170.5 2.4 60.7 24.0 151.2
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns
C.V. (%) 25.45 14.20 3.79 9.47 25.27 15.03 3.53 10.63
ns, * = not significant
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Table 12	Effect of wood vinegar (WV) using as priming agent and foliar application on yield and yield components 
of Suphanburi 1 rice

Treatments Yield and yield components
Season 1 (2012) Season 2 (2013)

Panicle

No./ 

plant

Seeds 

no./ 

panicle

1000 seeds 

weight (g)

Yield

(g/0.25 

m2)

Panicle 

no. / 

plant

seeds 

no. / 

panicle

1000 

seeds 

weight (g)

Yield

(g/0.25 

m2)
Hydropriming (control) 2.9 92.3 23.5 202.4 1.6 81.7 23.4 192.8
Hydropriming + WV spray 2.9 95.7 23.6 194.7 2.1 81.3 24.3 226.7
WV priming 2.6 87.7 24.0 190.8 1.7 77.7 22.1 190.8
WV priming + WV spray 3.1 88.3 23.5 200.0 1.7 78.3 22.5 174.7
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns
C.V. (%) 21.94 15.19 13.80 9.32 15.75 16.82 17.27 18.93
ns, * = not significant

Table 13	Effect of wood vinegar (WV) using as priming agent and foliar application on yield and yield components 
of PhathumThani 1 rice

Treatments Yield and yield components
Season 1 (2012) Season 2 (2013)

Panicle

No./ 

plant

Seeds 

no./ 

panicle

1000 seeds 

weight (g)

Yield

(g/0.25 

m2)

Panicle 

no. / 

plant

seeds 

no. / 

panicle

1000 

seeds 

weight (g)

Yield

(g/0.25 

m2)
Hydropriming (control) 2.9 b 76.7 22.0 147.7 1.9 80.0 22.5 165.1
Hydropriming + WV spray 2.7 b 77.3 23.1 161.2 1.8 74.0 23.5 172.0
WV priming 3.9 a 79.7 23.2 178.6 1.8 76.3 23.0 166.9
WV priming + WV spray 3.1 b 78.0 21.2 187.8 1.8 71.3 23.2 164.8
F-test * ns ns ns ns ns ns ns
C.V. (%) 9.75 16.73 4.80 17.07 26.16 14.66 3.19 13.39
ns, * = not significant, significantly different at P≤0.05, respectively. Means in the same column with different letters are 

significantly different at P≤0.05 by LS

สรุป

	 การใช้น�้ำส้มควันไม้เป็นสารแช่เมล็ดและฉีดพ่น

ทางใบทีอ่ตัราเจอืจาง 1:300 ไม่มีผลต่อความเขียวของ

ใบข้าวทกุพนัธุใ์นช่วง 75 วนัทีท่�ำการศกึษา แต่ส่งเสรมิ

การเจรญิเตบิโตของข้าวพนัธุส์พุรรณบรุ ี1 โดยการเพิม่

ความสูง และพื้นที่ใบ เพิ่มพื้นที่ใบในพันธุ์พิษณุโลก 2 

แต่ไม่มผีลต่อผลผลติ การใช้ในข้าวพนัธุช์ยันาท 1 และ

ปทุมธานี 1 ท�ำให้ข้าวมีการแตกหน่อ พื้นที่ใบ น�้ำหนัก

แห้ง จ�ำนวนเมลด็/รวง เพิม่ขึน้และผลผลติพนัธุช์ยันาท 

1 เพิ่มขึ้น

ค�ำขอบคุณ

ขอขอบคุณมหาวิทยาลัยขอนแก่น ที่สนับสนุนงบ

ประมาณโครงการวิจัย หมวดเงินทุนอุดหนุนท่ัวไป 

ปีงบประมาณ 2555 และโครงการบ่มเพาะนกัวจัิยเพือ่

ให้สร้างผลงานวิจัยในระดับนานาชาติ รุ่นที่ 2 ประจ�ำ

ปีงบประมาณ 2553
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ใน: การประชุมวิชาการ เรื่อง ถ่านพิทักษ์โลก ณ โรงแรมจุ
ลดศิ เขาใหญ่ ระหว่างวันที ่28-30 เมษายน 2553. อ�ำเภอ
ปากช่อง, นครราชสีมา.

ศิริวรรณ ทิพรักษ์, ดรุณี โชติษฐยางกูร และอนันต์ พลธานี. 
2550.ผลของการใช้น�้ำส้มควันไม้ และปุ๋ยคอกต่อการ
เจริญเติบโตและผลผลิตข้าวขาวดอกมะลิ 105. แก่น
เกษตร. 35(ฉบับพิเศษ): 9-16.
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เป็นสารแช่เมล็ดในข้าวนาหว่านน�้ำตม. หน้า 244-250. 
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