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การให้ปุ๋ยอะมิโนคีเลตทางใบ ต่อการเจริญเติบโตและคุณภาพเมล็ดพันธุ์
มะเขือเทศลูกผสม

Influences of amino acid chelate foliar fertilizer on growth and  
seed quality of hybrid tomato seeds
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บทคัดย่อ: การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบผลของการให้ปุ๋ยทางใบต่อการเปลี่ยนแปลงของการเจริญเติบโต การให้
ผลผลิต และคุณภาพเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ โดยให้ปุ๋ยอะมิโนคีเลตทางใบ 2 สูตร คือ FCB และ FZP ที่ระดับความเข้มข้น 
2.0 มลิลลิติร/น�า้ 1 ลติร และ 3.0 มลิลลิติร/น�า้ 1 ลติร ทกุสปัดาห์ ก่อน และหลงัออกดอกเปรยีบเทยีบกบัสตูรปุย๋ทางใบทีใ่ช้
อยู่เดิม ด�าเนินการทดลอง ในแปลงปลูกของเกษตรกร 3 ราย ในเขตอ�าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น ตรวจสอบคุณภาพเมล็ด
พนัธุท์ีห้่องปฏบิตักิารเมลด็พนัธุ ์โรงงานปรบัปรงุสภาพเมลด็พนัธุ ์คณะเกษตรศาสตร์ มหาวทิยาลยัขอนแก่น และตรวจสอบ
ธาตุอาหารในส่วนต่างๆของพืชที่ ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ
ทหารลาดกระบัง ท�าการทดลองปี 2553เป็นระยะเวลานาน 10 เดือน ผลการทดลองพบว่า ความสูงของพืช น�้าหนัก 1,000  
เมล็ดต่อผล,จ�านวนเมล็ดต่อผล ไม่มีความแตกต่างในทางสถิติ แต่มีแนวโน้มว่าการให้ปุ ๋ยอะมิโนคีเลตทางใบแก ่
มะเขือเทศลูกผสมมีการตอบสนองและให้ผลผลิตที่ดีกว่ากลุ่มควบคุมและพบว่าจ�านวนผลที่เป็นก้นเน่าของกลุ่มที่ได้รับ 
ปุ๋ยอะมิโนคีเลตทางใบทั้ง 2 สูตร ทุกๆ ความเข้มข้น มีปริมาณลดลงกว่ากลุ่มที่ใช้ปุ๋ยสูตรเดิม ส่วนคุณภาพเมล็ดพันธุ ์
ในด้านความงอกที่เพาะในห้องปฏิบัติการ และสภาพเรือนทดลอง พบว่าการให้ปุ๋ยทางใบมีผลท�าให้ความงอกของเมล็ด
พันธุ์มะเขือเทศสูงกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ การวิเคราะห์ธาตุอาหารในส่วนต่างๆ ของต้นพืชและในเมล็ดพันธุ์ พบว่าธาตุอาหาร
ส่วนใหญ่สะสมอยู่ในต้น และใบพืช มีธาตุอาหารไปสู่เมล็ดน้อยโดยเฉพาะ แคลเซียม และโบรอน อีกทั้งยัง พบว่าการให ้
ปุ๋ยอะมิโนคีเลตทางใบทั้ง 2 สูตร มีความสัมพันธ์ด้านบวกกับน�้าหนักเมล็ดพันธุ์โดยเฉพาะธาตุ Cu, B และ Fe และ 
ความงอกที่เพาะในห้องปฏิบัติการและเรือนทดลองเมื่อมีการให้ธาตุอาหารคุณภาพเมล็ดพันธุ์เพิ่มขึ้น นอกจากนี้ พบว่า
ปรมิาณการเกดิโรคก้นเน่าของผลมะเขอืเทศลดลงเมือ่ได้รบัปุย๋อะมโินคเีลตทางใบ โดยเฉพาะธาต ุP, K, Mn, Cu, Zn และ B
ค�ำส�ำคัญ: คุณภาพเมล็ดพันธุ์, อะมิโนคีเลต, ธาตุอาหารพืช,เมล็ดพันธุ์ผักลูกผสม

ABSTRACT: The objective of this study was to test the application of amino acid chelate foliar fertilizers on the 
changes of growth, yield and quality of tomato seeds. The treatments consisted of two levels (FCB and FZP) of fertilizer  
formulas with two levels of concentrations (2 ml/l and 3 ml/l) weekly at vegetative stage and after flowering. The 
experiment was conducted at three production areas at Amphur Muang in Khon Kaen. Seed quality laboratory at 
seed processing plant, Faculty of Agriculture Department, Khon Kaen University and analysis the nutrient in various 
parts of the plant at Department of Soil Science, Faculty of Agricultural Technology, King Mongkut’s Institute of 
Technology Ladkrabang. Experiment in 2010 for a period of 10 months.There were not significant differences among 
treatments for plant height, number of fruits,seeds per fruitand 1,000-Seed weight.However, weekly application  
seemed to give higher yield than control treatment.And found that the number of the Blossum end rod per plant 
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บทน�ำ

 เมล็ดพันธุ ์ เป ็นป ัจจัยหนึ่ งในอุตสาหกรรม

การเกษตรที่ส�าคัญและมีผลต่อการเพิ่มผลผลิตและ

คุณภาพของผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรที่จะเข้าสู ่ 

กระบวนการแปรรูปเนื่องจากเป็นวัตถุดิบพื้นฐาน 

และสร้างรายได้แก่เกษตรกรไทย หากแยกประเภท 

การส่งออกเมล็ดพันธุ์ที่ส่งออกมากที่สุดในปี 2552 

คิดเป็นร้อยละ 60.27 ของมูลค่าส่งออกทั้งหมด คือ 

เมล็ดพันธุ์ผัก ได้แก่ แตงโม แตงกวา มะเขือเทศ และ

พรกิ และประเทศไทยมมีลูค่าการส่งออกมากทีส่ดุเป็น

อันดับ 11 ในเอเชีย-แปซิฟิก ซึ่งส่วนของมะเขือเทศ 

มมีลูค่าการส่งออกประมาณ 30-45 ล้านบาท (สมาคม

เมลด็พนัธุ,์ 2553)ทัง้นี ้เนือ่งจากประเทศไทยมลีกัษณะ

ภูมิประเทศและภูมิอากาศที่หลากหลายเหมาะแก่

การผลิตเมล็ดพันธุ์คุณภาพ แต่อย่างไรก็ตาม ปัจจุบัน

ตลาดเมล็ดพันธุ์มีคู่แข่งและการแข่งขันที่สูงขึ้น ดังนั้น  

ผลผลิตที่ส่งออกจึงจ�าเป็นต้องมีคุณภาพสูงในด้าน

ความงอก และความเร็วในการงอกที่สม�่าเสมอกัน 

แต่ในแหล่งผลิตเมล็ดพันธุ ์มะเขือเทศลูกผสมมัก 

จะประสบกับปัญหาดินมีสภาพเป็นกรดและมีความ 

อดุมสมบรูณ์ต�า่ซึง่เป็นอปุสรรคต่อความเป็นประโยชน์

ของธาตุอาหารพืชหลายชนิดส่งผลให้พืชแสดงอาการ 

ขาดธาตชุนดิต่างๆ โดยเฉพาะแคลเซยีม (Ca) แมกนเีซยีม 

(Mg) และแมงกานีส (Mn) ท�าให้มีการติดเมล็ดน้อย 

เมล็ดพันธุ ์อ่อนแอ ความงอกต�่าและไม่สม�่าเสมอ  

(ศภุลกัษณ์, 2549) ส่วนการขาดโบรอน (B) มผีลต่อการ

สร้างดอก การผสมเกสร มีผลต่อผลผลิตและคุณภาพ

ของเมลด็พนัธุท์ัง้ทางตรงและทางอ้อมในการสร้างและ

พัฒนาของเมล็ดพันธุ์ (จานุลักษณ์, 2541) จากความ

ส�าคัญของธาตุอาหารและปัญหาที่เกิดขึ้นดังกล่าว 

ในกระบวนการผลิตเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ จึงมีความ

จ�าเป็นต้องใช้ปุย๋ทางใบเนือ่งจากธาตอุาหารในปุย๋ทาง 

ใบมีบทบาท ท�าให้เอนไซม์ย่อยแป้งในเอนโดสเปริ์ม

ของเมลด็ให้มโีมเลกลุขนาดเลก็ลงส�าหรบัใช้ในการงอก  

(Hanson,1984) และ Dunger (1962) กล่าวว่าการแตก 

ของผลมะเขือเทศเนื่องมาจากการขาดโบรอน ควรจะ 

พ่นตั้งแต่ระยะต้นกล้าด้วยสารละลายโบรอน 0.3-0.4  

เปอร์เซน็ต์ พ่นครัง้แรกในแปลงเพาะก่อนการย้ายปลกู

และพ่นครั้งที่สอง 3-4 สัปดาห์หลังการย้ายปลูก เพื่อ

เพิ่มธาตุอาหารในระยะต่างๆ ของการเจริญเติบโต 

ตามทีพ่ชืต้องการ ในรปูของอะมโินคเีลต (amino-acid  

chelate) ซึ่งเป็นสารอินทรีย์เคมีที่ใบสามารถน�าไป

สังเคราะห์โปรตีนได้เร็วกว่าในรูปของยูเรียเนื่องจาก

ยูเรียยังต้องแปรสภาพเป็น NH4+ และช่วยให้พืช

สามารถน�าไปใช้ประโยชน์ได้รวดเร็วเพิ่มขึ้น (Heldt, 

1997) นอกจากนี้ ยังพบว่าการให้ปุ๋ยอะมิโนคีเลตทาง

ใบสูตรและความเข้มข้นที่แตกต่างกันมีผลท�าให้การ

เจริญเติบโต คุณภาพเมล็ดพันธุ์ของพริกหวาน และ

มะเขือเทศลูกผสมเพิ่มขึ้น (บุญมี และคณะ, 2553) 

และหลังจากการฉีดพ่นปุ๋ยใบแล้วจึงติดตามวิเคราะห์

ธาตุอาหารในต้นพืช และในเมล็ดพันธุ ์พร ้อมทั้ง

ตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์ ในด้านความงอก และ

ความเร็วในการงอก ซึ่งการวิจัยนี้เป็นการศึกษาวิธี

การให้ปุ๋ยทางใบในรูปแบบของอะมิโนคีเลตที่มีผลต่อ

การเจรญิเตบิโตและคณุภาพของเมลด็พนัธุม์ะเขอืเทศ 

ลูกผสม เพื่อใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาการผลิต

เมล็ดพันธุ ์ในอุตสาหกรรมการผลิตเมล็ดพันธุ ์ของ

ประเทศไทยต่อไป

of a group that received fertilizer, Amino chelate fertilizer formula every 2 concentrationreduced than that of the 
original fertilizer formula. Weekly application of foliar fertilizers resulted in greater seed germination of more 
than 90%. Plant analysis indicated that most of the nutrients were accumulated in the plants and small amount of 
nutrients were trans-located to seeds especially for calcium and boron. Applications of both fertilizer formulas had  
positivecorrelations with seed weight, especiallythe only elements Cu, B andFe.Germination under laboratory  
conditions and greenhouse conditions, both before and after storage in control and ambient condition,indicating that 
the application of amino acid chelate foliar fertilizers could improve seed quality. Also found that the amount of  
bottom end rot of the tomato decreased when the leaves for fertilizer elements, especially P, K, Ca, Mn, Cu, Zn and B.
Keywords: seed quality, amino acid chelate, foliar application,Hybrid vegetable seeds 
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วิธีกำรศึกษำ

กำรทดลองที ่1 ศกึษำผลของกำรให้ปุย๋อะมโินคเีลต 

ทำงใบสูตรต่ำงกันที่มีผลต่อกำรเจริญเติบโตและ

ผลผลิตของมะเขือเทศลูกผสม

 แปลงทดลองส�าหรบัการผลติเมลด็พนัธุม์ะเขอืเทศ 

จะใส ่ปุ ๋ยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมมากกว ่า 

การผลติผลสดและต้องการธาตไุนโตรเจน 15-20 กม./ไร่  

ธาตฟุอสฟอรสัและโพแทสเซยีมอย่างละ 20-25 กม./ไร่  

ใส่ปุ๋ยแต่งหน้า 3 ครั้งหลังจากย้ายปลุก 20 40 และ 

60 วนั หรอืระยะเริม่ออกดอก ตดิผลขนาดเลก็และเกบ็

เกี่ยวครั้งแรก ใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กม./ไร่ 

และสูตร 12-12-17 อัตรา 50 และ 30 กม./ไร่ หลังจาก

นั้นให้ปุ๋ยทางใบแก่มะเขือเทศลูกผสมโดยด�าเนินการ

ในแปลงผลิตของเกษตรกร จ�านวน 3 ราย ในจังหวัด

ขอนแก่น วางแผนการทดลองแบบ Randomized 

Complete Block Design (RCBD) และขนาดของ

แปลงย่อย 1.20×4.0ตร.ม. โดยใช้ตัวอย่างมะเขือเทศ

แต่ละแปลงย่อย จ�านวน 20 ต้น ทุกกรรมวิธีท�า 4 ซ�้า 

ใช้ปุ๋ยทางใบ 2 สูตร FCB (Liquid Amino Acid Foliar 

Ca, B) และ FZP (Liquid Amino Acid Foliar Mg, B, 

Cu, Fe, Zn, Mo, Ni ) ความเข้มข้น 2 อัตรา (2.0 และ 

3.0 มล./ล.) และระยะเวลาการฉีดพ่นปุ๋ยทางใบจะ

ให้ทุกๆสัปดาห์ ก่อนและหลังออกดอก ประกอบด้วย  

5 กรรมวิธี ดังนี้ T1 = กลุ่มควบคุม (ใช้ปุ๋ยทางใบใน

รูป DETA ปุ๋ยสูตรเดิมของบริษัทผู้ผลิตเมล็ดพันธุ์), T2 

(FCB2), T3 (FCB3), T4 (FZP2) และT5 (FZP3) ปุ๋ย 

ทั้งสองสูตรปุ๋ยใช้ความเข้มข้น 2.0 และ 3.0 มล./ล.  

ตามล�าดับ  จากนั้น เก็บและบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับดิน

และพืช โดยสุ่มตัวอย่างดินจากแปลงปลูกที่ระดับ

ความลึก 0-20 ซม. ก่อนการปลูกมะเขือเทศจากแปลง

เกษตรกรทัง้ 3 ราย น�ามาผึง่ให้แห้ง (air died) บดและ 

ร่อนด้วยตะแกรงขนาด 80 เมช เพื่อน�ามาตรวจสอบ

ลักษณะของดินทางด้านคุณสมบัติทางฟิสิกส์, เคมี

ได้แก่ ค่า pH, ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter),  

ไนโตรเจนที่เป็นประโยชน์(NO
3

-) ฟอสฟอรัสที่เป็น

ประโยชน์ (available phosphorus),โพแทสเซียมที ่

แลกเปลี่ยนได้ (exchangeable K), แคลเซียมที่ 

แลกเปลีย่นได้ (exchangeable Ca), โบรอนในดนิ (B)  

และความสามารถในการแลกเปลีย่นประจบุวกของดนิ  

(cation exchange capacity,CEC) และน�ามาวเิคราะห์ 

คณุสมบตัทิางฟิสกิส์ เปอร์เซน็ต์ sand, เปอร์เซน็ต์ silt, 

เปอร์เซ็นต์ clay, Textural class ด้านข้อมูลเกี่ยวกับ

พชื ท�าการวเิคราะห์ธาตอุาหารแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คอื  

1)ส่วนของใบและล�าต้น 2)ส่วนของเมล็ดพืชหลังการ

เกบ็เกีย่ว น�าส่วนของต้นและใบจ�านวน 5 ต้นต่อแปลง

ย่อย มาสับแล้วลดความชื้นด้วยตู้อบแห้งใช้อุณหภูมิ 

70oซ เป็นเวลานาน 72 ชม.หลังจากนั้นน�าไปวิเคราะห์

ธาตอุาหาร หลงัจากเกบ็เกีย่วผลผลติ น�าส่วนของเมลด็

โดยการสุ่มแต่วิธีการจากแต่ละแปลงย่อย ปริมาณ 

10 กรัม ลดความชื้นและบดตัวอย่างพืชเพื่อท�าการ

วิเคราะห์ธาตุอาหารต่างๆ คือ N, P, K, Ca, Fe, Mn, 

Cu, Zn, B จากนัน้ท�าการวเิคราะห์องค์ประกอบผลผลติ

ในด้าน ความสูง สุ่มตัวอย่างของแต่ละแปลงย่อยเก็บ

ข้อมูลทุกๆ 15 วัน, จ�านวนผลต่อต้น สุ่มตัวอย่างของ

แต่ละแปลงย่อยจ�านวน 10 ต้นต่อแปลง นับจ�านวน

ผลดีและผลเสียแล้วหาค่าเฉลี่ยจ�านวนผลต่อต้นและ

เปอร์เซ็นต์ผลดี-ผลเสีย (ก้นผลเน่าด�า), จ�านวนเมล็ด

ต่อผล สุ่มตัวอย่างของแต่ละแปลงย่อยจ�านวน 10 ต้น

ต่อแปลง นับจ�านวนเมล็ดดีและเมล็ดเสียแล้วหาค่า

เฉลี่ยจ�านวนเมล็ดต่อผล และน�้าหนัก 1,000 เมล็ด  

สุ ่มเอาตัวอย่างเมล็ดพันธุ ์แต่ละแปลงย่อยจ�านวน 

10 ต้นต่อแปลง ท�าการชั่งแล้วหาค่าเฉลี่ยน�า้หนักต่อ 

1,000 เมล็ด (ที่ความชื้นเมล็ด 6 %MC)

กำรทดลองที ่2 ทดสอบกำรเปลีย่นแปลงคณุภำพ

ของเมลด็พนัธุม์ะเขอืเทศทีใ่ห้ปุย๋ทำงใบ หลงัจำก

กำรเก็บเกี่ยว กำรเร่งอำยุและหลังกำรเก็บรักษำ

ในสภำพแวดล้อมแตกต่ำงกัน

 โดยน�าเมลด็พนัธุม์ะเขอืเทศทีผ่ลติจากแปลงปลกูของ

เกษตรกรจากวิธีการที่ใช้ปุ๋ยอะมิโนคีเลตสูตรต่างๆ ตาม

ที่ก�าหนดมาตรวจสอบเปรียบเทียบ คุณภาพเมล็ดพันธุ์

และความแข็งแรงในลักษณะต่างๆ โดยตรวจสอบ

ความชืน้ของเมลด็พนัธุ ์สุม่เมลด็พนัธุห์ลงัจากเกบ็เกีย่ว
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มาชั่งน�้าหนักประมาณ 5 กรัมน�าตรวจสอบเปอร์เซ็นต์

ความชื้นที่อุณหภูมิ 103oซ เป็นเวลา17 ชม.ตามวิธี

ของ ISTA (2004)จากนัน้ตรวจสอบคณุภาพเมลด็พนัธุ์

หลังการเก็บเกี่ยวโดยน�าเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศที่ผลิต

จากแปลงปลูกของเกษตรกรจากวิธีการที่ใช้ปุ๋ยสูตร

ต่างๆ ตามที่ก�าหนด มาตรวจสอบคุณภาพความงอก 

และความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ ซึ่งความงอกของ

เมล็ดพันธุ ์ในห้องปฏิบัติการจะสุ่มนับเมล็ดจ�านวน 

100 เมล็ดต่อซ�้า ท�า 4 ซ�้า มาตรวจสอบความงอกของ

เมลด็พนัธุโ์ดยวธิ ีTop of  paper (TP) และน�าไปไว้ในตู้

เพาะความงอกทีม่อีณุหภมูสิลบั 20-30 องศาเซลเซยีส 

แล้วประเมนิผลของความงอกหลงัเพาะเมือ่ต้นกล้างอก 

ที่อายุ 5 วันและวันสุดท้ายวันที่ 14 โดยตรวจนับ 

ต้นกล้างอกปกต ิ(ISTA, 2004) จากนัน้รายงานผลเป็น

เปอร์เซ็นต์ความงอกและความงอกของเมล็ดพันธุ์ใน

เรือนทดลองนั้นจะสุ่มนับเมล็ดมะเขือเทศ 100 เมล็ด 

ต่อซ�้า ท�า 4 ซ�้า เพาะลงในถาดเพาะที่มีวัสดุพีทมอ 

(peatmos) ในสภาพเรือนทดลอง ให้น�้า 2 ครั้งต่อวัน 

ประเมนิความงอกหลงัเพาะเมือ่ต้นกล้างอกทีอ่าย ุ5 วนั 

และวันสุดท้ายวันที่ 14โดยตรวจนับต้นกล้างอกปกติ 

(ISTA, 2004) จากนั้นรายงานผลเป็นเปอร์เซ็นต ์

ความงอก

 ความงอกของเมล็ด(%) =

 จ�านวนเมล็ดที่งอกเป็นต้นกล้าปกติ x100

     จ�านวนเมล็ดที่ปลูก

 ความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ์ในห้องปฏิบัติ

การและเรือนทดลองตรวจนับจ�านวนเมล็ดที่งอก

เป็นต้นกล้าปกติและจ�านวนวันที่งอกตั้งแต่เริ่มเพาะ

จนถงึวนัสดุท้าย (final count) จากนัน้น�าผลการนบัมา

ค�านวณหาความเร็วในการงอกของเมล็ดจาก

 ความเร็วในการงอก =

จ.น.ต้นกล้าปกต ิ5 วนัหลงัเพาะ + จ.น.ต้นกล้าปกต ิ14 วนัหลงัเพาะ

จ.น.วันที่ตรวจนับครั้งแรก (5วัน)  จ.น.วันที่นับครั้งสุดท้าย (14 วัน)

 การตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์หลัง

การเร่งอายุโดยน�าเมล็ดพันธุ ์มะเขือเทศที่ผลิตจาก

แปลงปลูกของเกษตรกรจากวิธีการที่ใช้ปุ๋ยสูตรต่างๆ  

ตามที่ก�าหนดมาตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์  

โดยใช้ตู้เร่งอายุเมล็ดพันธุ์ ใช้อุณหภูมิ 42oซ ความชื้น 

สัมพัทธ์ 100 เปอร์เซ็นต์ สุ่มตัวอย่างออกจากตู้เร่งอายุ  

มาเพาะความงอก ทกุๆ 2 วนั เป็นเวลา 10 วนั จากนัน้ตรวจ

สอบคุณภาพความงอกและความแข็งแรงของเมล็ด

พันธุ์ ตามข้อที่ 2และวัดค่าการน�าไฟฟ้า (Electrical-  

conductivity, EC)จากนั้นท�าการตรวจสอบความ

แข็งแรงของเมล็ดพันธุ์หลังการเก็บรักษาใน  สภาพ

แวดล้อมที่แตกต่างกันโดยน�าเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศที่

ผลิตจากแปลงปลูกของเกษตรกรจากวิธีการที่ใช้ปุ๋ย

สูตรต่างๆ ตามที่ก�าหนด ลดความชื้นเมล็ดพันธุ์ให้

อยู่ในระดับ 6-7 % แล้วน�ามาบรรจุในถุงพลาสติกที่

มีความหนา 0.2 มม. แล้วปิดผนึกด้วยเครื่องปิดผนึก

ไฟฟ้าแล้วน�าไปเก็บรักษาในห้องเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์

ทั้งที่ไม่มีการควบคุมสภาพแวดล้อมและห้องที่มีการ

ควบคุมสภาพแวดล้อม โดยมีอุณหภูมิที่ 15oซ และ

ความชื้นสัมพัทธ์ 50 % จากนั้นสุ่มเมล็ดพันธุ์ในถุง

พลาสตกิขนาดเลก็ออกมาตรวจสอบการเปลีย่นแปลง

คุณภาพเมล็ดพันธุ ์ในลักษณะต่างๆ ด้านคุณภาพ

ความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ ตรวจสอบ 

ทุกเดือน เป็นระยะเวลา 8 เดือน

กำรวิเครำะห์ข้อมูล

 วิเคราะห์ข้อมูลความแปรปรวน (Analysis of  

variance) ของข้อมลูในแต่ละลกัษณะโดยใช้โปรแกรม

ทางสถิติ SAS (Statistical Analysis System Version  

9.1) ตามแผนการทดลองแบบ Randomized Complete  

Block Design (RCBD) และเปรยีบเทยีบความแตกต่าง 

ระหว่างกรรมวธิโีดยวธิขีอง Duncan’s Multiple Range 

Test (DMRT) วเิคราะห์ความสมัพนัธ์ของธาตอุาหารใน

พชื ในเมลด็ กบัคณุภาพเมลด็พนัธุด้์วยวธิ ีCorrelation 

analysis



171KHON KAEN AGR. J. 40 : 167-178 (2012).

ผลกำรศึกษำและวิจำรณ์

กำรเปลีย่นแปลงของกำรเจรญิเตบิโตและผลผลติ

 จากผลการทดลองการให้ปุย๋ทางใบแก่มะเขอืเทศ 

ลูกผสมในอัตราความเข้มข้นที่แตกต่างกัน ในแปลง 

ผลติของเกษตรกร จ�านวน 1 ราย พบว่า การเปลีย่นแปลง 

การเจรญิเตบิโตด้านความสงูต้นของมะเขอืเทศลกูผสม 

มีความแตกต่างกันในทางสถิติ โดยเฉพาะเมื่อให้ปุ๋ย 

FZP ในอตัรา 3.0 มล./ล. มคีวามสงูทีร่ะดบัสงูสดุ 99.3 

ซม. เมือ่เทยีบกบักลุม่ควบคมุสงูเพยีง 89.1ซม. ซึง่การ

ทีพ่ชืได้รบัปุย๋ทางใบมผีลท�าให้ความสงูต้นสงูกว่ากลุม่

ควบคุมนั้นเนื่องจากปุ๋ยใบทั้ง 2 สูตร ประกอบไปด้วย

ธาตุอาหารที่จ�าเป็นต่อการเจริญเติบโตและผลผลิต 

ของพืช เช่น Ca, B, Mg, B, Cu, Fe, Zn, Mo, Ni 

สอดคล้องกบั Solaiman and Rabbani (2006) รายงาน

ว่า ความสูงของมะเขือเทศเป็นพารามิเตอร์ที่ส�าคัญ

ต่อการแสดงถึงการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน โดย

มะเขือเทศที่ได้รับปุ๋ย ไนโตรเจน อัตรา 200 กก./ไร่ +  

ฟอสฟอรัสอัตรา 35 กก./ไร่ + โพแทสเซียมอัตรา 80 

กก./ไร่ และ ก�ามะถัน อัตรา 15 กก./ไร่ มีผลท�าให้

ความสูงต้นเพิ่มขึ้นเป็น 72.02 ซม. เมื่อเทียบกับกลุ่ม

ควบคมุทีม่คีวามสงูเพยีง 56.73 ซม. และสอดคล้องกบั  

Rahman et al. (1996) รายงานว่า การใส่ปุ๋ยมูลโค 

ร่วมกับปุ๋ยอื่นๆ มีบทบาทส�าคัญเกี่ยวกับการเจริญ

เตบิโตของมะเขอืเทศ ในแง่ของความสงูต้น การใช้มลูโค

อย่างเดียวในอัตราที่สูงขึ้นมีผลท�าให้ความสูงต้นเพิ่ม

ขึ้นเมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุม ฟอสฟอรัสเป็นธาตุหนึ่ง

ที่มีความส�าคัญอย่างมากต่อการเจริญเติบโตของพืช 

เพราะเป็นธาตทุีเ่ป็นส่วนประกอบของ phospholipids 

sugar phosphate nucleic acid nucleotides และ 

coenzyme บางชนิดที่มีบทบาทส�าคัญใน energy 

metabolism ในเซลล์ของสิ่งมีชีวิตทุกชนิด โดยเป็น 

ส่วนประกอบของ sugar phosphate และ coenzyme 

โดยเฉพาะ ATP (adenosine triphosphate) ซึ่งท�า

หน้าที่เหมือนกับ energy carrier ในพืช จึงท�าให้พืช

เจริญเติบโตและแข็งแรง สร้างราก แตกแขนง และ 

กิ่งก้าน ช่วยในการสร้างดอกและเมล็ด ท�าให้ผลผลิต 

มคีณุภาพดยีิง่ขึน้ (วศิษิฐ์ และ บญุทอง, 2525; สนัตภิาพ,  

2528; Mengel and Kirkby, 1987)  ส่วนในเกษตรกร

รายที่ 2 และ 3 ไม่มีความแตกต่างในทางสถิติ แต่มี

แนวโน้มว่าการให้ปุ๋ยทางใบทุกสัปดาห์ มะเขือเทศ

ลูกผสมมีการตอบสนองได้ดีกว่ากลุ ่มควบคุม ซึ่ง

สอดคล้องกับ Chapagain and Wiesman (2003)  

พบว่า การให้ปุย๋ทางใบ MKP or Nutri-Vant-PeaK แก่

มะเขือเทศ และ Direkvandi et al, (2008) ทดลองให้ 

N fertilizer และ bio-fertilizer 2 ระดับ กับมะเขือเทศ  

2 สายพันธุ์พบว่ากลุ่มที่ได้รับปุ๋ย N fertilizer และ 

bio-fertilizer มีผลท�าให้ความสูงต้นของมะเขือเทศ 

สงูกว่ากลุม่ทีค่วบคมุแต่ไม่มคีวามแตกต่างกนัทางสถติิ

เช่นเดียวกันกับ บุญมี และคณะ (2553) ศึกษาผลของ

การให้ปุ๋ยอะมิโนคีเลตทางใบมีผลต่อคุณภาพเมล็ด

พนัธุม์ะเขอืเทศและพรกิหวานลกูผสม พบว่า ความสงู

ต้นของมะเขือเทศและพริกหวานลูกผสมเมื่อได้รับปุ๋ย 

FM และ FCB ทุกๆ อัตราการฉีดพ่นทุกๆ สัปดาห์และ 

2 สปัดาห์ มแีนวโน้มว่าสงูกว่ากลุม่ควบคมุแม้ความสงู 

ต้นไม่มีความแตกต่างกันนอกจากนี้ Rafque and 

Muhsi (2004), Yildirim et al, (2007) กล่าวว่า ปุย๋ยเูรยี 

และปุ๋ย Amino mix หรือ amino vit plus ที่ให้ทางใบ 

ช่วยส่งเสรมิการเจรญิเตบิโตของพชื เช่น ความยาวต้น 

จ�านวนหน่อ จ�านวนใบต่อต้น น�้าหนักสด และน�้าหนัก

แห้งของสควอช และ Al-Said and Kamal (2008), 

El-Shabasi andS.A Mahfouz (2005), Awad et al, 

(2007) ได้พิสูจน์และพบว่า กรดอะมิโนมีผลทั้งทาง

ตรงและทางอ้อมต่อกิจกรรมทางสรีรวิทยาของพืช 

และช่วยเพิ่มคลอโรฟิลล์ในพืช นอกจากนี้ยัง พบว่า  

การให้ปุ๋ยอะมิโนคีเลต มีผลท�าให้แตงกวามีจ�านวน

เมล็ดสมบูรณ์และน�้าหนักเมล็ดเพิ่มขึ้นอีกด ้วย 

นอกจากนี้ ปุ๋ยอะมิโนคีเลตมีคุณสมบัติเป็นเป็นคีเลต

ชนดิกรดอะมโินทีม่นี�า้หนกัเบาและมขีนาดเลก็สามารถ

แทรกซมึผ่านใบได้ภายใน 2-3 ชัว่โมงหลงัจากฉดีพ่นให้

แก่พืช (Bradley, 2010) ดังนั้น มะเขือเทศที่ได้รับธาตุ

อาหารทีจ่�าเป็นต่อการเจรญิเตบิโตจากปุย๋อะมโินคเีลต

ทางใบทั้งสูตร FCB และ FZP จึงท�าให้มีความสูงกว่า

กลุ่มควบคุม(Table 1)
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 การวเิคราะห์องค์ประกอบผลผลติ พบว่า น�้าหนกั  

1,000 เมลด็ และจ�านวนเมลด็ต่อผล ไม่มคีวามแตกต่าง 

กันทางสถิติ แต่จ�านวนผลต่อต้นของมะเขือเทศใน

เกษตรกรรายที่ 1 และ 2 มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

โดยเฉพาะเมื่อให้ปุ๋ย FZP ในอัตรา 2.0-3.0 มล./น�้า  

1 ลิตร มีค ่าเฉลี่ยสูงสุดที่  24.27-35.36 ผล/ต้น 

เนื่องจาก ธาตุอาหารที่พืชได้รับจากปุ๋ยอะมิโนคีเลต

ทั้ง 2 สูตร ต่างก็มีความส�าคัญในการสร้างผลผลิต

ของพชื คอื ธาตทุองแดง เป็นส่วนประกอบของน�า้ย่อย 

ในพืช ซึ่งมีผลต่อการปรุงอาหารยังผลต่อการเจริญ

เติบโตและการติดดอกออกผล ธาตุแมงกานีส  

มบีทบาทในการสัง่เคราะห์แสง เป็นตวักระตุน้การท�างาน 

ของน�้าย่อยในต้นพืช และยังควบคุมกิจกรรมของ 

ธาตุเหล็กและไนโตรเจนที่ช่วยในการสร้างดอกออก

ติดผลและการเจริญเติบโตในต้นพืช ธาตุโบรอน  

ช่วยให้พืชดูดเอาธาตุแคลเซียมและไนโตรเจนไปใช้

ร่วมกันอย่างมีประสิทธิภาพมาก ขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับ 

Bishu,Chapagain and Wiesman (2003) พบว่า  

การให้สารละลาย KCl แก่มะเขือเทศท�าให้จ�านวนผล

ต่อต้นและน�้าหนักผลไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

และซึ่งสอดคล้องกับ Solaiman andRabbani (2006) 

พบว่าปุ๋ย N P K S มีผลท�าให้จ�านวนผลต่อต้นเพิ่มขึ้น

และมีอัตราการติดผลน�้าหนักผลสดเฉลี่ยต่อต้นสูงสุด 

และ Varis and George (1985) รายงานว่า ระดบัของ

ยูเรียมีผลต่อการติดผลของมะเขือเทศ ซึ่งสอดคล้อง

กบั บญุม ีและคณะ (2553) ได้ศกึษาผลของการให้ปุย๋ 

อะมิโนคี เลตทางใบมีผลต ่อคุณภาพเมล็ดพันธุ  ์

มะเขือเทศและพริกหวานลูกผสม พบว่า จ�านวนผล

ต่อต้น จ�านวนเมล็ดต่อผล ของมะเขือเทศและพริก

หวานลูกผสมเมื่อได้รับปุ๋ย FM และ FCB ทุกๆ อัตรา 

การฉีดพ่นทุกๆ สัปดาห์และ 2 สัปดาห์ มีผลท�าให ้

ผลผลิตส่วนใหญ่สูงกว่ากลุ่มควบคุม ซึ่งสอดคล้อง

กับ Solaiman และ Rabbani (2006) พบว่าปุ๋ย N P 

K S มีผลท�าให้จ�านวนผลต่อต้นเพิ่มขึ้นและมีอัตรา

การติดผลน�้าหนักผลสดเฉลี่ยต่อต้นสูงสุด และ Varis 

and George (1985) รายงานว่า ระดับของยูเรียมีผล

ต่อการติดผลของมะเขือเทศ ส่วนในเกษตรกรรายที่ 3  

ไม่มคีวามแตกต่างกนั (Table 1) และจ�านวนผลทีเ่ป็น

ก้นเน่าในกลุ่มที่ได้รับปุ๋ยอะมิโนคีเลต สูตร FCB และ 

FZP มีจ�านวนลดลงกว่ากลุ่มที่ควบคุมเห็นได้ชัดเจน

ในเกษตรกรรายที่ 1 และ 2 มีความแตกต่างกันใน

ทางสถิติ เนื่องจากกลุ่มที่ได้รับปุ๋ยอะมิโนคีเลตทาง

ใบส่วนประกอบของปุ๋ยมีธาตุ โบรอน จึงมีผลท�าให้

มะเขือเทศมีจ�านวนก้นผลด�าน้อยกว่ากลุ่มควบคุม ซึ่ง 

ยงยุทธ (2547) กล่าวว่าธาตุโบรอน ท�าหน้าที่กระตุ้น

การท�างานของ enzyme ต่างๆ ทีจ่�าเป็นในกระบวนการ

สลายแป้งและน�า้ตาล การดงึดดูธาตแุคลเซยีมของราก

ให้พชืเอาไปใช้อย่างมปีระสทิธภิาพ ถ้ามะเขอืเทศขาด

ธาตุดังกล่าวจะท�าให้เกิดโรคก้นผลด�า สอดคล้องกับ 

Chapagain and Wiesman (2003) ได้เปรียบเทียบ

การให้ปุย๋ทางใบกบัมะเขอืเทศหลงัจากย้ายปลกู 40,70 

และ 100 วนั พบว่า มะเขอืทีไ่ด้รบัปุย๋ Nutri-Vant-Peak 

มีการเน่าเสียของผล 2.60% และแผลที่ผล 3.22%  

ต�่ากว่ากลุ่มควบคุมที่มีการเน่าเสียของผลและแผล 

4.16 และ 7.81% นอกจากนี้ยังพบว่ามะเขือที่ได้รับ

ปุ๋ย Nutri-Vant-Peak ผลมีความเหนียว 58% สูงกว่า

ในกลุ่มควบคุมมีความเหนียว 48.80% (Table 1)

ด้ำนคุณภำพเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศลูกผสม

 หลังจากทดลองการให้ปุ๋ยอะมิโนคีเลตทางใบแก่

มะเขือเทศลูกผสมในอัตราความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 

ในแปลงผลิตของเกษตรกร จ�านวน 3 ราย แล้วน�ามา

ตรวจสอบความงอก ความเรว็ในการงอกของเมลด็พนัธุ์

มะเขือเทศลูกผสม หลังการเก็บเกี่ยว และความงอก 

ความเรว็ในการงอกหลงัการเร่งอายเุมลด็พนัธุม์ะเขอืเทศ 

ลูกผสม พบว่าการให้ปุ๋ย FCB และ FZP ทุกระดับ 

ความเข้มข้น มผีลท�าให้ความงอกของเมลด็พนัธุอ์ยูใ่น

เกณฑ์สงูกว่า 90 %Hanson (1984) กล่าวว่าเนือ่งจาก

ธาตุอาหารในปุ๋ยทางใบมีบทบาทท�าให้เอนไซม์ย่อย

แป้งในเอนโดสเปริ์มของเมล็ดให้มีโมเลกุลขนาดเล็ก

ลงส�าหรบัใช้ในการงอก  เหน็ได้ชดัเจนในเกษตรกรราย

ที่ 1 และ 3 มีผลท�าให้ความงอกของเมล็ดพันธุ์มีความ

แตกต่างกันทางสถิติ ซึ่งสอดคล้องกับ Chapagain  

and Wiesman (2003) พบว่า มะเขือเทศที่ได้รับปุ๋ย 
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Table 1 Influences of the different amino acid chelate foliar on plant height, number of fruits/plant, seeds / 
fruit,1,000 seed weigh andblossom end rod/plant of tomato of the three farmer plots.

Farmers Treatments/2 Plant height 
/1 (cm)

Number of 
fruits/1/plant

Seeds / fruit 
(seed)

1,000 Seed 
weight (g)

Blossom end 
rod/plant  (fruit)

Farmer 
1 

Control
FCB2
FCB3
FZP2
FZP3

89.1 b
90.5 b

 92.8 ab
 92.3 ab
99.3 a

26.10 c
28.80 bc
27.47 bc
33.00 a
30.70 ab

113.25
116.75
120.75
115.25
117.75

2.81
2.77
2.86
2.68
2.64

5.44 a
3.10 b

2.36 bc
0.36 bc
0.56 bc

F-Test * * ns ns **
C.V. (%) 4.77 8.63 8.11 8.20 7.87

Farmer 
2

Control
FCB2
FCB3
FZP2
FZP3

91.1
98.0
97.7
99.6

100.1

25.23 c
31.13 b
28.33 bc
26.96 bc
35.36 a

107.00
115.25
120.25
104.75
107.50

2.88
2.79
2.97
2.88
2.79

6.01 a
0.79 b
1.51 b
1.31 b
0.62 b

F-Test ns * ns ns *
C.V. (%) 5.32 11.25 6.91 6.94 6.39

Farmer 
3

Control
FCB2
FCB3
FZP2
FZP3

92.7
95.1

101.5
95.6
99.2

26.93
24.27
28.10
25.87
28.30

113.50
115.00
117.75
110.00
114.00

2.88
3.07
3.00
2.93
2.77

3.82
3.89
4.04
3.16
2.59

F-Test * ns ns ns ns
C.V. (%) 2.96 3.70 7.11 7.84 7.11

ns, *, ** non-significant, significant at p≤0.05 and p≤0.01 level. respectively.
1/Means within a column followed by the same letter are not different significantly according to DMRT.
2/control: company requirement, FCB2:Liquid Amino Acid Foliar Ca, B 2 cc. /l, FCB3: Liquid Amino Acid Foliar 
Ca, B 3 cc. /l, FZP2:Liquid Amino Acid Foliar Mg, B, Cu, Fe, Zn, Mo, Ni 2 cc. /l, FZP3:Liquid Amino Acid Foliar 
Mg, B, Cu, Fe, Zn, Mo, Ni 3 cc. /l.

Nutri-Vant-PeaKF หลงัจากย้ายปลกู 40,70 และ 100 

วัน โดยการพ่นทางใบมีผลต่อคุณภาพของมะเขือเทศ 

โดยท�าให้เปอร์เซ็นต์ความงอกเพิ่มขึ้น และความเร็ว

ในการงอกพบว่ากลุ่มที่ได้รับปุ๋ยอะมิโนคีเลตทางใบ  

งอกได้เร็วและสม�่าเสมอกว่ากลุ ่มที่ควบคุม และ

สอดคล้องกับ บุญมี และคณะ (2553) และบุญมี และ

คณะ (2554) พบว่าความงอกของเมลด็พนัธุพ์รกิหวาน

เมื่อได้รับปุ๋ย FM และ FCB ทุกๆ อัตราการฉีดพ่นทุกๆ

สัปดาห์และ 2 สัปดาห์ มีผลท�าให้เมล็ดพันธุ์ส่วนใหญ่

มีความงอกสูงกว่า 90 %  ส�าหรับผลของการเร่งอายุ

เมลด็พนัธุ ์พบว่าความงอกของเมลด็พนัธุใ์นห้องปฏบิตัิ

การในเกษตรกรรายที ่1 และ 2 มคีวามแตกต่างกนัทาง

สถติ ิส่วนรายที ่3 ไม่มคีวามแตกต่างกนั ด้านความเรว็

ในการงอกหลงัเร่งอาย ุพบว่าไม่มคีวามแตกต่างกนัใน

ทางสถิติ แต่มีแนวโน้มว่ากลุ่มที่ได้รับปุ๋ยอะมิโนคีเลต

ทางใบ ทั้งสองสูตรทุกๆอัตราความเข้มข้นท�าให้เมล็ด

พันธุ์มะเขือเทศลูกผสมงอกได้เร็วและสม�่าเสมอกว่า

กลุ่มที่ควบคุมเช่นเดียวกัน (Table 2-3)   
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Table 2 Germination percentage and speed of germination under laboratory and field conditions of tomato 
seeds after harvesting ofthe three farmer plots.

Farmers Treatments/2 Germination (%) Speed of germination
(Laboratory) 1/ (Greenhouse) (Laboratory) 1/ (Greenhouse) 1/

Farmer 1

Control 85.00 b 86.25 9.69 9.14 c
FCB2 92.00 a 91.25 10.83 9.46 bc
FCB3 90.50 a 92.50 9.83 10.43 a
FZP2 90.00 a 92.00 10.21 10.10 ab
FZP3 93.75 a 90.00 10.81 10.11 ab
F-test ** ns ns *

C.V. (%) 2.62 3.96 5.33 4.42

Farmer 2

Control 87.75 88.50         9.85 10.11
FCB2 87.25 92.25         9.85 9.54
FCB3 91.25 91.25         10.28 10.48
FZP2 89.75 92.75         10.88 10.34
FZP3 91.75 92.25         10.55 10.36
F-test ns ns ns ns

C.V. (%) 6.18 3.95     9.83 7.88

Farmer 3

Control 86.50 86.00 b 9.73 b 9.81 b
FCB2 92.75 92.00 a 11.19 a 10.63 ab
FCB3 91.75 91.75 a 10.81 ab 10.66 ab
FZP2 89.00 91.50 ab 10.34 ab 9.96 ab
FZP3 92.25 90.25 ab 10.92 ab 10.84  a
F-test ns * * *

C.V. (%) 4.06 3.82 6.82 5.38
ns, *, ** = not significant, significant at p≤0.05 and p≤0.01 level. respectively. date are transform by the arcsine 
transformation.
1/Means within a column followed by the same letters are not different significantly according to DMRT.
2/ control: company requirement, FCB2: Liquid Amino Acid Foliar Ca, B 2 cc. /l, FCB3: Liquid Amino Acid Foliar 
Ca, B 3 cc. /l, FZP2:Liquid Amino Acid Foliar Mg, B, Cu, Fe, Zn, Mo, Ni 2 cc. /l, FZP3:Liquid Amino Acid Foliar 
Mg, B, Cu, Fe, Zn, Mo, Ni 3 cc. /l.

ผลกำรวิเครำะห์ธำตุอำหำรในเมล็ดของมะเขือเทศ

ลูกผสม

 จากการวิเคราะห์ดินที่ใช้ปลูกมะเขือเทศลูกผสม

ทัง้ 3 แปลง มสีภาพเป็นกรด มค่ีาอนิทรยีวตัถปุานกลาง  

มีปริมาณธาตุอาหารชนิดต่างๆ น้อย และจากการ

วิเคราะห์ธาตุอาหารในเมล็ดของมะเขือเทศลูกผสม  

พบว่าการใช้ปุ๋ย FCB และ FZP ท�าให้ธาตุอาหาร 

ในเมล็ดเพิ่มขึ้นจะเห็นได้ว่าในเกษตรกรทั้ง  3 ราย  

พบปริมาณธาตุอาหารชนิดต่างๆในเมล็ด โดยเฉพาะ

ธาตุ Cu, B และ Fe มีความแตกต่างกันในทางสถิต ิ

เมือ่เทยีบกบักลุม่ควบคมุ แต่อย่างไรกต็ามธาตอุาหาร

ยงัไปสูเ่มลด็ในปรมิาณทีน้่อย ซึง่ ศรสีม (2547) กล่าวว่า  

เนื่องมาจากส่วนใหญ่แล้วสารละลายธาตุอาหาร 

จะเข้าไปสะสมอยูใ่นส่วนของก้านใบและแผ่นใบมากกว่า  

(Table 4) ส่วนความสัมพันธ์ของธาตุอาหารกับ

คุณภาพส่วนใหญ่เป็นไปในด้านบวก คือเมื่อมีการ

ให้ธาตุอาหาร คุณภาพเมล็ดพันธุ์เพิ่มขึ้น สอดคล้อง

กับงานทดลองของ  Coffelt and Hallock (1986)  

ที่รายงานว่า ปริมาณฟอสฟอรัสในเมล็ดถั่วลิสงมี 

สหสัมพันธ์ (correlation) กับเปอร์เซ็นต์ความงอก

ของเมล็ดเท่ากับ 0.598 รองจากแคลเซียมซึ่งให้

ค่าสหสัมพันธ์สูงถึง 0.965 และพบความสัมพันธ์ที่ 

แตกต่างในทางสถิติของ P,K,Mn,Cu และ B ในเมล็ด

พันธุ์มะเขือเทศลูกผสมของเกษตรกรทั้ง 3 รายอีกด้วย 

(Table 5)
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Table 3 Germination percentage and speed of germination under laboratory and field conditions of tomato 
seeds after to aging test of the three farmer plots.

Farmers Treatments/2 Germination (%) Speed of germination
(Laboratory) 1/ (Greenhouse) (Laboratory) 1/ (Greenhouse) 1/

Farmer 1

Control 89.00 c 88.00 11.37 11.29
FCB2 93.00 a 90.25 12.04 12.04
FCB3 92.25 ab 90.50 12.66 11.07
FZP2 91.00 b 91.50 12.03 11.90
FZP3 92.75ab 91.50 12.79 12.03
F-test ** ns ns ns

C.V. (%) 1.22 2.77 8.25 5.55

Farmer 2

Control 88.50 b  86.75b 11.56 11.50
FCB2 90.75 a  89.50 ab 11.36 11.50
FCB3 92.25 a 93.00 a 12.05 11.78
FZP2 91.25 a 91.00 a 12.08 11.70
FZP3 92.75 a 92.50 a 12.02 12.32
F-test * * ns ns

C.V. (%) 1.57 2.83 6.72 4.39

Farmer 3

Control 89.25 88.00 11.26 10.69
FCB2 92.00 92.75 11.90 12.15
FCB3 90.50 90.75 11.44 11.62
FZP2 91.75 91.25 11.12 11.66
FZP3 92.00 93.75 12.55 12.22
F-test ns ns ns ns

C.V. (%) 1.83 2.80 5.73 4.49
ns, *, ** non-significant, significant at p≤0.05 and p≤0.01 level. respectively.
1/Means within a column followed by the same letter are not different significantly according to DMRT.  And 
data to transform by the arcsine transformation.
2/control: company requirement, FCB2:Liquid Amino Acid Foliar Ca, B 2 cc. /l, FCB3: Liquid Amino Acid Foliar 
Ca, B 3 cc. /l, FZP2:Liquid Amino Acid Foliar Mg, B, Cu, Fe, Zn, Mo, Ni 2 cc. /l, FZP3:Liquid Amino Acid Foliar 
Mg, B, Cu, Fe, Zn, Mo, Ni 3 cc. /l.
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Table 4 Plant nutrients of tomato seeds influenced by the different formulas and concentration of foliar fertilizer 
of the three farmer plots.

Farmers

nutrients in sweet pepper seeds1/

Treat-
ments/2 P K Ca Mg Fe Mn Cu Zn B/1

(%) (ppm)

Control 1.01 0.55 0.11 0.47 78.10 184.0 7.15 c 45.25 3.91

FCB2 1.01 0.54 0.11 0.47 78.10 189.5 7.60bc 44.35 3.66 b

Farmer 1 FCB3 1.02 0.55 0.12 0.48 81.25 190.0 8.72ab 46.50 3.42bc

FZP2 1.01 0.55 0.11 0.47 78.35 187.0 9.78 a 43.75 3.32 c

FZP3 1.00 0.54 0.11 0.47 79.05 182.5 9.51 a 44.80 3.21 c

F-Test ns ns ns ns ns ns ** ns **

C.V. (%) 0.88 1.91 3.92 1.96 1.96 2.07 5.60 2.46 2.74

Farmer 2

Control 0.90 0.54 0.08 0.41 168.5 87.50 7.33 a 45.05 3.53 a

FCB2 0.91 0.55 0.08 0.41 110.5 94.15 7.61 a 46.70 3.73 a

FCB3 0.91 0.53 0.09 0.42 169.5 84.55 7.38 a 47.00 3.08 b

FZP2 0.91 0.54 0.08 0.42 167.5 84.85 4.70 b 46.95 3.56 a

FZP3 0.93 0.55 0.08 0.43 108.0 94.40 4.43 b 46.75 3.40 a

F-Test ns ns ns ns ns ns ** ns **

C.V. (%) 2.44 2.4 7.71 2.90 4.38 5.05 4.14 3.52 2.34

Farmer 3

Control 0.89 0.54 0.07 0.41 108.0 a 84.85 4.73 c 45.70 3.42 b

FCB2 0.90 0.53 0.07 0.41 110.0 a 86.20 4.99 bc 48.05 3.27 b

FCB3 0.90 0.54 0.08 0.40 112.0 a 78.20 5.86 a 47.55 4.37 a

FZP2 0.89 0.54 0.08 0.40 110.0 a 83.60 6.08 a 48.75 4.23 a

FZP3 0.92 0.55 0.07 0.42 101.4 b 90.25 5.82 ab 45.60 4.55 a

F-Test ns ns ns ns * ns * ns **

C.V. (%) 2.72 1.42 5.88 2.43 1.69 7.48 5.93 3.19 5.82
ns, *, ** non-significant, significant at p≤0.05 and p≤0.01 level. respectively.
1/Means within a column followed by the same letter are not different significantly according to DMRT
2/control: company requirement, FCB2:Liquid Amino Acid Foliar Ca, B 2 cc. /l, FCB3: Liquid Amino Acid Foliar 
Ca, B 3 cc. /l, FZP2:Liquid Amino Acid Foliar Mg, B, Cu, Fe, Zn, Mo, Ni 2 cc. /l, FZP3:Liquid Amino Acid Foliar 
Mg, B, Cu, Fe, Zn, Mo, Ni 3 cc. /l.

Table 5 correlation coefficient between nutrient of tomato seeds and some seed quality characters the  
influenced by different of formulas and concentrations of foliar fertilizers of the three farmer plots.

Type of methods P K Ca Mg Fe Mn Cu Zn B

blossum end rod/plant (fruit) 0.22 0.20 0.16 0.15 0.07 0.100 0.26 0.02 0.36
1,000 Seed weight (g) 0.56* 0.52 * 0.38 0.41 0.48 0.52 * 0.53 * 0.50 0.56 *
Seed germination in laboratory (%) 0.04 0.05 0.09 0.05 0.04 - 0.06 0.06 0.31 0.15
Seed germination in field (%) 0.07 0.04 0.15 0.06 0.19 0.17 0.05 0.30 0.03
Speed of germination in laboratory 0.13 0.17 0.29 0.14 0.17 0.20 0.10 0.35 0.03
Speed of germination in field 0.35 0.22 0.45 0.39 0.45 0.50 0.24 0.55 * 0.11

* = significant at p≤ 0.05
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สรุป

 การให้ปุ๋ยอะมิโนคีเลต FCB และ FZP ทุกระดับ

ความเข้มข้นมแีนวโน้มว่าการให้ปุย๋ทางใบ มะเขอืเทศ 

ลูกผสมมีการตอบสนองได้ดีกว่ากลุ ่มควบคุมที่ใช้

ปุ๋ยน�้าทั่วไปของบริษัทผลิตเมล็ดพันธุ์ ซึ่งความสูงต้น

และจ�านวนผลต่อต้นเพิ่มขึ้นเมื่อได้รับปุ๋ยทางใบ และ

ท�าให้จ�านวนผลมะเขอืเทศทีเ่ป็นโรคก้นเน่าลดลงอย่าง

ชัดเจน นอกจากนี้ความงอกของเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ

ลูกผสมเมื่อได้รับปุ๋ย FCB และ FZP ทุกๆ อัตรา มีผล

ท�าให้เมล็ดพันธุ์ส่วนใหญ่งอกเร็วสม�่าเสมอกัน และ

มีความงอกสูงกว่า 90 % เมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุม 

รวมถึงธาตุอาหารที่ฉีดพ่นทางใบมีความสัมพันธ์กับ

คุณภาพเมล็ดพันธุ์ในด้านบวก พบธาตุ P, Mg, Fe, 

Cu, Ca, B และ Zn ท�าให้คุณภาพเมล็ดพันธุ์เพิ่มขึ้น

ค�ำขอบคุณ

 บริษัท เวท ซุปพีเรีย คอนซัลแตนท์ จ�ากัด ที่ให้ 

การสนับสนุนทุนและผลิตภัณฑ์ปุ๋ยทางใบในการวิจัย  

บรษิทั เอจยีนูเิวอร์เเซล จ�ากดั ทีใ่ห้ความอนเุคราะห์ให้

ใช้สถานทีผ่ลติเมลด็พนัธุ ์บณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยั 

ขอนแก่น ที่สนับสนุนทุนเผยแพร่งานวิจัยและโรงงาน 

ปรบัปรงุสภาพเมลด็พนัธุ ์คณะเกษตรศาสตร์ มหาวทิยาลยั 

ขอนแก่น ที่ให้การอนุเคราะห์วัสดุทดลองและสถานที่

ในการท�างานวิจัยทั้งหมด
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