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บทคดัย่อ: การศกึษาครัง้นีม้วีตัถปุระสงค์เพือ่ประมาณค่าพารามเิตอร์ทางพนัธกุรรมโดยใช้โมเดลวนัทดสอบรเีกรซชัน่สุม่ 
ของลักษณะการให้น�้ำนมในแพะลูกผสมระหว่างพันธุ์พื้นเมืองไทย กับ พันธุ์แองโกลนูเบียน, ทอกเกนเบิร์ก, ซาเนน และ  
อัลไพน์ จากข้อมูลน�้ำนมวันทดสอบจ�ำนวน 1,438 บันทึก ระหว่างปี 2547-2549 ใช้ Legendre polynomial function 
อันดับสอง เป็นฟังก์ชันการให้นมที่ซ้อนอยู่ในตัวสัตว์ และสภาพแวดล้อมถาวร มีการปรับอิทธิพลความคลาดเคลื่อนสุ่ม 
ของการให้น�้ำนมด้วยสมการเอ็กซ์โปเนลเชียล จากการศึกษาพบว่าค่าอัตราพันธุกรรม มีค่าสูงในช่วงแรกของการให้
น�้ำนม และมีค่าที่ลดลงเมื่อระยะเวลาในการให้น�้ำนมเพิ่มขึ้น โดยมีค่าอยู่ในช่วง 0.088-0.535 และมีค่าเฉลี่ยตลอดระยะ
การให้นมเท่ากับ 0.238 กราฟพันธุกรรมที่ประเมินได้ในครั้งนี้ช่วยเพิ่มความแม่นย�ำของค่าการผสมพันธุ์ และแนวทางใน 
การคัดเลือกแพะนมให้กับประเทศไทยต่อไป
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ABSTRACT: The objective of this study was to estimate genetic parameters in crossbred goat between Thai native 
with Anglo-Nubian (AN), Toggenburg (TG), Saanen (SA) and Alpine (AP), for milk yield base on random regression  
test day model (RRTDM). The data analysis was based on 1,438 test day milk records between 2004 and 2006. 
RRTDM based on second-order Legendre polynomial function for additive genetic and permanent environment 
effects. Residual variance was adjusted for heterogeneity using exponential function. Heritability estimates were 
0.088-0.535 and decreased from the beginning to the end of lactation with average of 0.238. The genetic lactation 
curve obtained from this study is useful for increasing accuracy of breeding values and selection strategies for  
improving milk goat of Thailand.
Keywords: crossbred dairy goat, milk yield, heritability, random regression test day model
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บทน�ำ

	 การเลีย้งแพะนมในประเทศไทยมแีนวโน้มขยายตวั 
เพิ่มขึ้นจากในอดีตที่ผ่านมา (กรมปศุสัตว์, 2551) 
ทั้งนี้ เนื่องจากแพะมีความต้องการพื้นที่ต ่อตัวต�่ำ 
เมือ่เปรยีบเทยีบกบัสตัว์เคีย้วเอือ้งขนาดใหญ่ ขยายพนัธุ์ 
ได้รวดเร็ว อายุในการตั้งท้องสั้น และสามารถให้ 
ลกูแฝด (Devendra, 2001) นอกจากนีน้�้ำนมแพะยงัมี 
องค์ประกอบที่เหมาะสมเพื่อการบริโภค เช่น มีกรด
ไขมันสายปานกลางในสัดส่วนที่สูงท�ำให้ย่อยได้ง่าย 
(Silanikove et al., 2010) รวมทั้งยังมีกรดอะมิโนที่
จ�ำเป็นบางชนดิในปรมิาณสงูกว่าน�้ำนมโค เช่น taurine  
(Rutherfurd et al., 2008) จากเหตุผลดังกล่าวท�ำให้
ผู ้บริโภคนิยมบริโภคน�้ำนมแพะมากขึ้น รัฐบาลมี 
การส่งเสริมและพัฒนาการเลี้ยงแพะเนื้อและนม
ให้แก่เกษตรกรโดยเฉพาะในเขตพื้นที่ห ้าจังหวัด
ชายแดนภาคใต้ โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อเป็นการสร้าง
อาชีพ สร้างงาน และสร้างรายได้ที่มั่นคง และแก้ไข
ปัญหาทางด้านเศรษฐกิจและสังคม โดยการยกระดับ
ความเป็นอยู่ของเกษตรกรเพื่อให้ดีขึ้น อีกทั้งยังมีส่วน
ช่วยในการแก้ไขปัญหาความไม่สงบในพื้นที่จังหวัด
ชายแดนภาคใต้ในทางอ้อม (ส�ำนักนโยบายและแผน  
ศนูย์อ�ำนวยการบรหิารจงัหวดัชายแดนภาคใต้, 2551) 
อย่างไรก็ตามเนื่องจากแพะของไทยเป็นสายพันธุ ์ 
แพะเนือ้  ดงันัน้กรมปศสุตัว์จงึมกีารพฒันาพนัธุแ์พะนม 
ส�ำหรับการเลี้ยงในประเทศ โดยน�ำพันธุ์แพะนมจาก
ต่างประเทศเข้ามาผสมข้ามกับแพะพื้นเมือง เพื่อ
ยกระดับสายเลือด (up grading) ให้เป็นแพะนมที่
สามารถเลี้ยงและปรับตัวในประเทศไทย ซึ่งแพะนม
ที่น�ำเข้ามาผสมข้ามกับแพะพื้นเมืองไทย เช่น พันธุ์
แองโกลนูเบียน (Anglo-nubian; AN), ทอกเกนเบิร์ก 
(Toggenburg; TG), ซาเนน (Saanen; SA) และ  
อัลไพน์ (Alpine; AP)
	 ในการวางแผนปรับปรุงพันธุ์ ค่าพารามิเตอร์ทาง
พันธุกรรมมีความส�ำคัญในการวางแผนการคัดเลือก
และการจับคู่ผสมพันธุ์ ซึ่งผลผลิตน�ำ้นมเป็นลักษณะ
หนึ่งที่มีความส�ำคัญทางเศรษฐกิจ เนื่องจากลักษณะ
ดงักล่าวมผีลโดยตรงต่อรายได้ของผูเ้ลีย้ง การประเมนิ

พนัธกุรรมของลกัษณะดงักล่าวในปัจจบุนัจะใช้วธิกีาร
ประมาณโดยใช้โมเดลจากปริมาณน�้ำนมรวมตลอด
ระยะการให้นม (lactation model; LM) โดยการประเมนิ 
พันธุกรรมด้วยวิธีดังกล่าวมีข้อจ�ำกัด คือ ในกรณี
ที่สัตว์ให้ผลผลิตน�้ำนมไม่ครบระยะการให้น�้ำนม  
จะต้องมีการประมาณผลผลิตน�้ำนมในช่วงเวลาที่ขาด
หายไปเพื่อให้สามารถเปรียบเทียบพันธุกรรมระหว่าง
สัตว์แต่ละตัวได้ ซึ่งอาจส่งผลให้ค่าที่ประมาณได้มี
ความคลาดเคลื่อนสูง นอกจากนี้วิธี LM จะพิจารณา
อทิธพิลของสภาพแวดล้อมทีก่ระทบต่อการให้น�ำ้นมใน
แต่ละวันเท่ากันตลอดระยะการให้นม ซึ่งไม่สอดคล้อง
กับความเป็นจริง จากข้อจ�ำกัดดังกล่าวปัจจุบันจึงมี
การพัฒนาโมเดลวันทดสอบรีเกรซชั่นสุ่ม (random 
regression test-day model; RRTDM) เพื่อใช้ใน
ประเมินพันธุกรรมของข้อมูลที่มีการให้ผลผลิตอย่าง
ต่อเนื่อง เช่น น�ำ้นม ไปตามระยะเวลาการให้ผลผลิต
นั้น ซึ่งช่วยให้ไม่ต้องปรับข้อมูลในกรณีที่ให้ผลผลิต
น�้ำนมไม่ครบระยะการให้น�้ำนม (Schaeffer, 2004) 
นอกจากนี้ยังสามารถปรับความแปรปรวนเนื่องจาก
ความคลาดเคลื่อนในลักษณะที่ไม่เท่ากันตลอดระยะ
การให้น�้ำนม (heterogeneous variance) จึงช่วยให้
เพิ่มความแม่นย�ำในการประเมินมากยิ่งขึ้น (Druet 
et al., 2003) ปัจจุบันการประเมินพันธุ์ด้วยโมเดล 
ดังกล่าวได้ถูกน�ำมากับลักษณะการให้น�้ำนมในโคนม
ในหลายประเทศ เช่น แคนาดา อิตาลี นิวซีแลนด์ และ
ออสเตรเลยี (Jamrozik et al., 2002) จากข้อได้เปรยีบ
ของ RRTDM ในการประเมินพันธุกรรมของลักษณะ
การให้น�้ำนม การศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ
ประมาณค่าพารามิเตอร์ทางพันธุกรรมของลักษณะ
ปริมาณน�้ำนมของแพะ 

วิธีการศึกษา

ข้อมูลปริมาณน�้ำนม
	 ข้อมูลที่ใช้ครั้งนี้เป็นข้อมูลปริมาณน�้ำนมในวัน
ทดสอบ (เก็บข้อมูลปริมาณการให้น�้ำนมทุกวันที่ 
10, 20 และ 30 ในแต่ละเดือน) ในระยะการให้นม  
150 วัน จากแม่แพะ 112 ตัว จ�ำนวน 1,451 บันทึก 
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ที่มีระยะการให้นมที่แตกต่างกัน (1-8) จากสถานี
ทดสอบพันธุ์สัตว์ปัตตานี กรมปศุสัตว์ ซึ่งตั้งอยู่ใน
เขตอ�ำเภอหนองจิก จังหวัดปัตตานี ระหว่างปี พ.ศ. 
2547-2549 โดยข้อมูลทั้งหมดได้จากแพะพันธุ์แท้  
AN, TG, SA, AP และลูกผสมระหว่างพันธุ์ดังกล่าว 
กบัแพะพืน้เมอืง (TN) ทีร่ะดบัเลอืด 50, 75 และ 87.5% 
(AN, TG, SA, AP, 50%AN50%TN, 75%AN25%TN,  
87.5%AN12.5%TN,  50%TG50%TN,  50%SA50%TN,  
75%SA25%TN,  87 .5%SA12 .5%TN และ 
50%AP50%TN) ในการเตรียมข้อมูลก่อนวิเคราะห์ 
ก�ำหนดให้แพะแต่ละต้องตัวมีบันทึกการให้น�้ำนม 
ไม่น้อยกว่า 6 บนัทกึ และมปีรมิาณน�ำ้นมในวนัทดสอบ
อยู่ในช่วง 0.25-2.25 กก. ท�ำให้มีจ�ำนวนข้อมูลใช้ใน
การศึกษาครั้งนี้ จ�ำนวน 1,438 บันทึก โดยมีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 0.90 กก. รายละเอียดโครงสร้างของข้อมูลดัง

แสดงใน Table 1

โมเดลในการวิเคราะห์

	 โมเดลวนัทดสอบรเีกรซชัน่สุม่ ทีม่กีารปรบัฟังก์ชนั 

การให้น�ำ้นมในอทิธพิลสุม่เนือ่งจากพนัธกุรรมโดยตรง  

(direct additive effects) และอิทธิพลสุ่มเนื่องจาก 

สภาพแวดล้อมถาวร (permanent environmental  

effects) ด้วย Legendre polynomial function second  

o r d e r   เ มื่ อ  

 และ 

 เมื่อ  วันทดสอบการให้นม (days in 

milk; DIM),  วนัทดสอบการให้นมเริม่ต้น (5 วนั)  

และ  = วันทดสอบการให้นมสุดท้าย (150 วัน) 

(Gengler et al., 1999) ดังแสดงในสมการที่ 1

	 เมื่อ  บันทึกปริมาณน�้ำนม ณ วันทดสอบ,  

  อิทธิพลคงที่ ของวัน เดือนป ีทดสอบ  

(106 ระดับ),  อิทธิพลคงที่เนื่องจากกลุ่มพันธุ์ 

(12 ระดับ),  อิทธิพลคงที่เนื่องจากวันให้นม 

(15 ระดับ),  อิทธิพลเนื่องจากระยะการให้นม  

(1, 2 และ  3),  ค่าสัมประสิทธิ์รีเกรซชั่นสุ่ม

ของฟังก์ชั่นการให้น�้ำนมเนื่องจากอิทธิพลพันธุกรรม

โดยตรง  ค่าสัมประสิทธิ์รีเกรซชั่นสุ่มของฟังก์ชั่น 

การให้น�ำ้นมเนือ่งอทิธพิลสภาพแวดล้อมถาวร    

ฟังกช์ันการให้น�้ำนมซึง่ซ้อนอยู่ในอทิธพิลสุม่เนือ่งจาก

พันธุกรรมและอิทธิพลสุ่มเนื่องจากสภาพแวดล้อม

ถาวร และ  อทิธพิลเนือ่งจากความคลาดเคลือ่น

สุม่ของการให้ผลผลติน�ำ้นมต่อวนั  โดยในการศกึษาใน

ครัง้นีพ้ิจารณาใหค้วามคลาดเคลื่อนสุ่มมคีา่ไม่เท่ากัน

ตลอดระยะการให้นม (heterogeneous variance) โดย

ใช้ฟังก์ชนัตาม Druet et al. (2003) โดยมโีครงสร้างของ

ความแปรปรวนดังนี้

Table 1 	 Data structure for analysis.

Item
No. of record 1,438
No. of animal with records 112
No. of animal in pedigree 193
Test day milk production (Kg; mean + SD)

0-30 1.10 + 0.43
31-60 1.05 + 0.41
61-90 0.89 + 0.34
91-120 0.77 + 0.30
120 -150 0.66 + 0.25
Overall 0.90 + 0.39

		  	  [1]
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	 เมือ่  ความแปรปรวนของฟังก์ชนัการให้น�้ำนม 

เนื่องจากอิทธิพลของพันธุกรรมแบบบวกสะสม   

Numerator relationship ระหว่างตัวสัตว์  ความ 

แปรปรวนของฟังก์ชันการให้น�้ำนมเนื่องจากอิทธิพล

ของสภาพแวดล ้อมถาวร และ   
เมื่อ  โดยที่  

การประมาณค่าองค์ประกอบความแปรปรวน

	 วเิคราะห์องค์ประกอบความแปรปรวน และความ

แปรปรวนร่วม ((co)variance components) ด้วย

วิธี Average Information Restricted Maximum 

Likelihood (AIREML) และประมาณค่าการผสมพันธุ์ 

(estimated breeding value; EBV) ด้วยวิธี Best  

Linear Unbiased Prediction โดยใช้โปรแกรม

ส�ำเร็จรูป BlupF90 PCPack 3.0.2 (Duangjinda  

et al., 2007) 

	 ความแปรปรวนของอิทธิพลเนื่องจากพันธุกรรม

แบบบวกสะสม (direct additive genetic variances; 

 สภาพแวดล้อมถาวร (permanent environmental 

variances;  และ ความคลาดเคลื่อน (residual 

variances; ของบนัทกึการให้น�ำ้นม ณ วนัทดสอบ

ที่ i ค�ำนวณได้จากสมการ 2, 3 และ 4 ตามล�ำดับ

		  	 [2]

		  	 [3]

		  	 [4]

	 ความแปรปรวนของอิทธิพลเนื่องจากพันธุกรรม

แบบบวกสะสม และ สภาพแวดล้อมถาวร ของบันทึก

การให้น�้ำนม ณ วันทดสอบที่  ถูกน�ำมาค�ำนวณค่า 

อัตราพันธุกรรมแบบบวกสะสม  และ ค่าอัตราซ�้ำ 

 ตามสมการ ที่ 5 และ 6 ตามล�ำดับ

	 	 [5]

	 	 [6]

	 เมื่อ  ค่าประมาณความแปรปรวนของ

อิทธิพลสุ ่มเนื่องจากพันธุกรรมแบบบวกสะสม  

ณ วันทดสอบที่   ค่าประมาณความแปรปรวน

เนื่องจากสภาพแวดล้อมถาวร ณ วันทดสอบที่  และ 

 ค่าประมาณความแปรปรวนของอิทธิพลสุ ่ม

เนื่องจากความคลาดเคลื่อน ณ วันทดสอบที่ 

ผลการศึกษาและวิจารณ์

องค์ประกอบความแปรปรวนและคา่พารามิเตอร์

ทางพันธุกรรม

	 จากการวิเคราะห์องค์ประกอบความแปรปรวน

ของข้อมูลวันทดสอบโดยใช้ RRTDM ที่มีการปรับ

อิทธิพลของความคลาดเคลื่อนไม่เท่ากันตลอดระยะ

การให้นม (150 วัน) ด้วยวิธี AIREML พบว่า  

และ  มีค่าสูงในช่วงแรกของการให้น�้ำนม และมี

ค่าลดลงเมื่อวันในการให้น�้ำนมเพิ่มสูงขึ้น โดย  

และ  มีค่าระหว่าง 0.006-0.189, 0.055-0.169, 

0.052-0.005 กก.2 ตามล�ำดับ (Figure 1a) และเมื่อ

พิจารณาค่าเฉลี่ยตลอดระยะการให้นมพบว่า  

และ  ทีป่ระมาณได้ (0.043, 0.041 และ 0.077 ตาม

ล�ำดบั) ซึง่มค่ีาใกล้เคยีงกบัแพะนมของประเทศนอร์เวย์

ทีป่ระเมนิพนัธุด้์วย RRTDM (0.044, 0.054 และ 0.069 

ตามล�ำดับ; Andonov et al., 2007)

ส�ำหรับค่าประมาณของอัตราพันธุกรรม ตลอดระยะ

การให้นมพบว่ามกีารเปลีย่นแปลงไปในทศิทางเดยีวกบั

ค่าประมาณขององค์ประกอบความแปรปรวนกล่าวคอื 

มค่ีาสงูในช่วงแรกของการให้น�ำ้นม (วนัให้นม 5 -45 วนั)  

และมีแนวโน้มลดลงเมื่อวันให้นมเพิ่มขึ้น ส�ำหรับ 

ค่าอตัราซ�ำ้ นัน้ค่อนข้างทีจ่ะคงทีต่ลอดระยะการให้น�ำ้นม  

โดยค่าที่ประมาณได้อยู่ในช่วง 0.088-0.535 และ 

0.844 -0.933 ตามล�ำดับ (Figure 1b) ผลดังกล่าว 
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ชีใ้ห้เหน็ว่าในช่วงแรกของการให้น�้ำนมในแพะประชากร 

กลุ่มนี้ พันธุกรรมมีบทบาทส�ำคัญต่อปริมาณน�้ำนม

ที่ผลิตได้ค่อนข้างมาก ซึ่งสอดคล้องรายงานในโคนม 

(Jamrozik and Schaeffer, 1997; Strabel and Misztal,  

1999) อย่างไรก็ตามสาเหตุที่อาจท�ำให้ในช่วงแรก

ของการให้น�้ำนมมีค่าอัตราพันธุกรรมสูงอาจเกิดจาก

ความไม่เพยีงพอของจ�ำนวนพารามเิตอร์ในฟังก์ชนัของ 

การให้น�้ำนม (the degree of fit is not sufficient) 

เนื่องจากในช่วงต้นและช่วงปลายของการให้น�้ำนม 

ในสัตว์มักมีจ�ำนวนข้อมูลน้อยกว่าช่วงกลางของระยะ

การให้น�้ำนม (Misztal et al., 2000). 

	 จากการศึกษาครั้งนี้กราฟพันธุกรรมของการให้

น�้ำนมที่ประมาณได้มีลักษณะเช่นเดียวกับในแพะ

นมลูกผสมของประเทศเยอรมัน ที่ประเมินลักษณะ 

การให้ผลผลิตน�้ำนมด้วย RRTDM ซึ่งพบว่ามีค่าอัตรา

พนัธกุรรมสงูในช่วงแรกและลดลงในช่วงท้ายของระยะ

การให้น�้ำนม (Zumbach et al., 2008) อย่างไรก็ตาม

ค่าอัตราพันธุกรรมที่ประมาณได้มีค่าอยู่ในช่วงที่แคบ 

(0.27-0.37) กว่าการศกึษาครัง้นี ้ดงันัน้ในการคดัเลอืก

เพือ่เพิม่ความสามารถทางพนัธกุรรมของการให้น�้ำนม

ในแพะประชากรกลุ่มนี้การคัดเลือกในช่วงแรกของ 

การให้น�้ำนมน่าที่จะมีความเหมาะสมกว่าคัดเลือกใน

ช่วงท้ายของการให้น�ำ้นมทัง้นีเ้นือ่งจากในช่วงดงักล่าว

มคีวามแปรปรวนทางพนัธกุรรมอยูส่งู ส�ำหรบัค่าอตัรา

พันธุกรรมตลอดระยะการให้นมพบว่ามีค่าอยู่ในช่วง

ปานกลาง (0.238) ซึ่งต�่ำกว่ากับแพะ AP (0.34) และ

พันธุ์ SA (0.32) ของประเทศฝรั่งเศสที่ระยะการให้นม 

250 วัน (Belichon et al., 1998) และมีค่าสูงกว่าแพะ 

SA (0.12) ของประเทศเมก็ซโิกทีร่ะยะการให้นม 120 วนั  

(Valencia et al., 2007) และมีค่าใกล้เคียงกับแพะ 

Zaraibi (0.260) ของประเทศอียิปต์ (Hamed et al., 

2009)

ค่าการผสมพันธุ์

	 การใช้ RRTDM มีข้อได้เปรียบกว่าการใช้ LM 

เนื่องจากการประเมินค่าการผสมพันธุ์ด้วยวิธีดังกล่าว

สามารถประมาณค่าการผสมพันธุ์ของแพะแต่ละตัว

ที่เข้ารับการประเมินได้ทุกวันตลอดระยะการให้นม  

ดังตัวอย่างใน Figure 2 ซึ่งแสดงค่า EBV ของพ่อพันธุ์

และแม่พนัธุจ์�ำนวน 5 ตวั ทีม่ค่ีา EBV ของการให้น�้ำนม

ที่ตลอดระยะการให้นมที่มีรูปแบบแตกต่างกัน ซึ่งจะ

เห็นได้ว่า EBV ของสัตว์แต่ละตัวมีความแตกต่างกัน

ออกไปในแต่ละช่วงของการให้น�ำ้นม กล่าวคอื พ่อพนัธุ์  

และแม่พันธุ์บางตัวมี EBV สูงกว่าสัตว์ตัวอื่นๆ ในช่วง

แรก (หมายเลข 49/42 และ 7/43 ตามล�ำดับ) ขณะ

ที่ในช่วงกลางถึงท้ายของการให้น�้ำนมพบว่ามีค่าที่ 

ต�ำ่กว่าแพะทีม่ ีEBV ต�ำ่ในช่วงแรก (หมายเลข 139/44 

และ 4/44 ส�ำหรับ พ่อพันธุ์ และแม่พันธุ์ ตามล�ำดับ) 

จากข้อมูลดังกล่าวจะเห็นได้ว่า การประเมินพันธุ ์

ด้วย RRTDM มีข้อได้เปรียบกว่า การประเมินพันธุ์

โดย LM เนื่องจากการประเมินพันธุ์ด้วยวิธีดังกล่าว

สามารถประมาณค่าอิทธิพลเนื่องจากพันธุกรรม และ

สภาพแวดล้อมที่มีผลกระทบต่อการแสดงออกของ

ลักษณะในแต่ละวันของการให้น�้ำนม (Wiggans and  

Goddard, 1997) ท�ำให้สามารถประมาณค่าการผสม

พันธุ์ตลอดระยะการให้นม ซึ่งสามารถเพิ่มแนวทาง 

ในการคัดเลือกได้มากขึ้น เช่น สามารถคัดเลือกสัตว์

ที่มีความคงทนการในการให้น�้ำนมได้ (persistency) 

ซึ่งเป็นลักษณะที่มีความส�ำคัญลักษณะหนึ่งของสัตว์

ให้นม (Pala and Savas, 2005) 
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	 Figure 1	 The estimates of additive genetic (Va), permanent environmental (Vpe) and residual error  
		  (Ve) variances along days in milk (a). The estimate of heritability  and repeatability  
		   along days in milk (b).
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	 Figure 2 	 Different genetic lactation curves for five sires (a) and dams (b) using random regression  
		  testday model.

สรุป และข้อเสนอแนะ

	 จากค่าอัตราพันธุกรรมของลักษณะน�้ำนมที่

ประมาณมีค่าอยู่ในช่วง 0.088-0.535 โดยมีค่าสูง

ในช่วงแรกของการให้น�้ำนม และมีค่าที่ลดลงเมื่อ

ระยะเวลาในการให้น�้ำนมเพิ่มขึ้น เมื่อคิดตลอดระยะ 

การให้นมมีค่าอยู่ในช่วงปานกลาง (0.238) ซึ่งชี้ให้

เห็นว่าการปรับปรุงพันธุ์โดยใช้การคัดเลือกสามารถ 

ที่จะเพิ่มความสามารถทางพันธุกรรมในลักษณะ 

ดงักล่าวได้ และโมเดล RRTDM มปีระสทิธภิาพส�ำหรบั

ใช้ในการประเมินพันธุกรรมของลักษณะที่มีการให้

ผลผลิตน�้ำนมของแพะในประเทศไทยต่อไป

ค�ำขอบคุณ

	 ผู้เขียนขอขอบคุณ ดร.วุฒิไกร บุญคุ้ม ที่ได้ให้ 

ค�ำแนะน�ำในการวเิคราะห์ข้อมลูและจดัเตรยีมต้นฉบบั

ในครั้งนี้ และเจ้าหน้าที่สถานีวิจัยทดสอบพันธุ์สัตว์

ปัตตานี จ.ปัตตานีที่ช ่วยในการเก็บข้อมูลที่ใช้ใน 

การศึกษาครั้งนี้
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