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บทคัดย่อ: โรคขอบใบแห้งซึ่งเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas oryzae pv. Oryzae เป็นโรคที่ท�ำให้ผลผลิต 
และคณุภาพข้าวลดลง ในพืน้ทีป่ลกูข้าวทัว่โลก แนวทางหนึง่ทีม่คีวามส�ำคญัและมปีระสทิธภิาพสงู ในการป้องกนัโรคขอบ
ใบแห้ง คอื การปรบัปรงุพนัธุข้์าวให้มคีวามต้านทานต่อโรคขอบใบแห้ง การศกึษาหาแหล่งของความต้านทานต่อโรคขัน้ต้น
จากเชือ้พนัธกุรรมข้าวพืน้เมอืง จงึมคีวามจ�ำเป็นอย่างยิง่ เพือ่ให้ได้ข้อมลูพืน้ฐานในการสร้างฐานพนัธกุรรมแบบกว้างของ
ความต้านทานต่อโรคขอบใบแห้งในอนาคต ในการประเมนิความต้านทานต่อโรคขอบใบแห้งของเชือ้พนัธกุรรมข้าวนาสวน 
186 พันธุ์ โดยใช้เชื้อสาเหตุโรคขอบใบแห้ง 3 ไอโซเลท ที่มีปฏิกิริยาการก่อโรครุนแรง ปานกลาง และน้อย (A B และ C)  
ซึ่งคัดเลือกจากเชื้อสาเหตุโรค 10 ไอโซเลท พบว่า มีข้าว 14 พันธุ์ แสดงปฏิกิริยาต้านทานต่อเชื้อทั้ง 3 ไอโซเลท โดยมี  
5 พันธุ์ คือ LG6822, เพชรราตรี, หอมมะลินิล, ผาลาด�ำและเจ้าหอมนิล 120 มีค่าความยาวของแผล 0.2-4.3 เซนติเมตร
และค่าความต้านทานแบบกว้าง (BSR) เท่ากับ 1 ซึ่งเป็นพันธุ์ข้าวที่มีความต้านทานต่อโรคขอบใบแห้งในระดับสูง
ค�ำส�ำคัญ: โรคขอบใบแห้งในข้าว, โรคข้าวที่ส�ำคัญ, การปรับปรุงพันธุ์ข้าว

ABSTRACT: Bacterial leaf bright disease caused by Xanthomonas oryzae pv. oryzae reduces quality and yield of 
rice worldwide. Breeding for resistance to bacterial leaf blight disease is an important and effective means to control 
the disease. Preliminary screening of local rice germplasm for resistance to the disease is necessary for obtaining 
basic information for development of broad-based resistance in the future. In this study, 186 accessions of lowland 
rice germplasm were evaluated for resistance to bacterial leaf blight disease. The rice plants were inoculated with 
three isolates of X. oryzae, which were selected from 10 isolates. The isolates were different in disease reactions as 
virulent, moderate and low isolates (A, B and C). Fourteen accessions of rice germplasm were resistant to the three 
isolates. Among these accessions, five accessions (LG6822, Phet Ra Tee, Home Ma Li Nin, Pha Ra Dum and Jao 
Home Nin 120) had lesion lengths between 0.2 and 4.3 cm and had broad-spectrum resistance (BSR) value of 1, 
indicating that these accessions had high level of bacterial leaf blight resistance.
Keywords: bacterial leaf blight, major rice disease, rice improvement
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บทน�ำ

ข้าว (Oryza sativa) เป็นธัญพืชอาหารหลัก 
ที่ส�ำคัญที่สุดของมนุษย์ โดยประชากรโลกมากกว่า
ครึ่งบริโภคข้าวเป็นอาหาร ในปี2553 ประเทศไทย 
มีผลผลิตข้าวทั้งหมด 23.25 ล้านตัน คิดเป็นมูลค่า 
การส่งออก 168,193 ล้านบาท ข้าวจึงมีความส�ำคัญ 
ทั้งในด้านอาหาร อาชีพ และพื้นฐานการพัฒนา
เศรษฐกจิของชาตใินด้านอืน่ๆ ประเทศไทยมพีืน้ทีป่ลกู
ข้าวนาปีทั้งหมด 57.49 ล้านไร่ (ส�ำนักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2553) โดยพืน้ทีม่ากกว่าครึง่เป็นพืน้ทีป่ลกู
ในภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือของไทย 
และเกษตรกรมักจะปลูกข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ105 
และ กข6 เนือ่งจากเป็นพนัธุข้์าวทีใ่ห้คณุภาพสงู ราคาดี  
และเป็นทีน่ยิมของตลาด โดยเฉพาะอย่างยิง่ข้าวเหนยีว 
พนัธุ ์กข6 ซึง่มคีณุภาพการหงุต้มด ีเหนยีวนุม่ มกีลิน่หอม  
และให้ผลผลิตสูงถึง 666 กิโลกรัมต่อไร่ แต่พบว่าข้าว
เหนียวพันธุ์ กข6 มีความอ่อนแอต่อโรคไหม้ และโรค
ขอบใบแห้ง (กรมการข้าว, 2555) ซึ่งเป็นโรคที่เป็น
ปัญหาส�ำคญัหลกั และส่งผลต่อการลดลงของผลผลติ
และคุณภาพของข้าวทั่วโลก โดยพบการระบาดของ
โรคในแหล่งปลูกข้าวทั่วไป ทั้งพื้นที่นาน�้ำฝนและ 
ในเขตชลประทาน โดยเฉพาะอย่างยิ่งโรคขอบใบแห้ง
พบว่า ในปี พ.ศ. 2497 มีการระบาดอย่างรุนแรงใน
ประเทศญีปุ่น่ ก่อให้เกดิความเสยีหายเป็นบรเิวณกว้าง
ถงึ 300,000 - 400,000 เฮกตาร์ (1 เฮกตาร์ = 6.25 ไร่)  
และผลผลิตข้าวลดลง 20 - 30 เปอร์เซ็นต์ และบาง
ครั้งอาจท�ำให้ผลผลิตลดลงมากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์  
(Ou, 1987) ส่วนในประเทศไทยพบการระบาดครัง้แรก 
ที่จังหวัดปทุมธานี ในปี พ.ศ. 2506 (Eamchit and 
Mew, 1982) และตามแหล่งปลูกข้าวโดยทั่วไป 

การปรับปรุงพันธุ์พืชเพื่อให้มีความต้านทานต่อ
โรค เป็นวิธีการหนึ่งในการแก้ไขปัญหาที่มีความยั่งยืน
ในการป้องกันโรค และเป็นวิธีที่ประหยัดเนื่องจาก
ช่วยลดการใช้สารเคมีที่มีผลกระทบต่อผู้บริโภคและ 
สิ่งแวดล้อมทั้งทางตรงและทางอ้อม แต่การที่จะได้มา
ซึ่งพันธุ์ต้านทานนั้นก็ต้องมีแหล่งของความต้านทาน
ต่อโรคที่จะน�ำมาใช้ในการพัฒนาพันธุ์ให้มีลักษณะ
ต้านทานต่อโรคนั้นๆ (ไพศาล และคณะ, 2547)  

การพัฒนาพันธุ ์ข ้าวให้มีลักษณะต้านทานต่อโรค
จ�ำเป็นจะต้องอาศยัพนัธุท์ีม่คีวามต้านทานต่อโรค โดย
แหล่งของความต้านทานนั้นอาจได้มาจากข้าวพันธุ์
พื้นเมือง หรือสายพันธุ์บริสุทธิ์ที่คัดจากพันธุ์พื้นเมือง
ดั้งเดิม เนื่องจากข้าวพันธุ์พื้นเมืองมีความหลากหลาย
ทางพนัธกุรรมมากกว่าข้าวพนัธุป์รบัปรงุ (เบญจวรรณ, 
2548) ดังนั้น การศึกษาหาแหล่งของลักษณะความ
ต้านทานต่อโรค จากเชือ้พนัธกุรรมข้าวพืน้เมอืงจงึเป็น
แนวทางขั้นต้นที่ส�ำคัญอย่างยิ่ง ต่อการพัฒนาพันธุ์
ข้าวให้มศีกัยภาพ ทางด้านผลผลติและคณุภาพ ต่อไป 

วิธีการศึกษา

ท�ำการทดลองเกี่ยวกับปฏิกิริยาของพันธุ์ข้าวต่อ
โรคขอบใบแห้งในสภาพโรงเรือน ในฤดูนาปี 2554  
ณ หมวดพืชไร่ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัย
ขอนแก่นท�ำการทดลองแบบแฟคทอเรียลในแผนการ
สุ่มสมบูรณ์ (factorial in completely randomized 
design) 3 ซ�้ำ โดยใช้ข้าวนาสวน 168 พนัธุ ์และใช้ข้าว
พันธุ์สุรินทร์1, IR64, IRBB5, IR62266 เป็นพันธุ์ตรวจ
สอบความต้านทาน และพันธุ์ขาวดอกมะลิ105, กข6 
และอีเหลืองแผ่เป็นพันธุ์ตรวจสอบความอ่อนแอต่อ 
โรค และใช้เชื้อ Xanthomonas oryzae pv. oryzae 3 
ไอโซเลต จากทั้งหมด 10 ไอโซเลท ที่รวบรวมได้จาก 
แหล่งปลูกข ้าวในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทย (โดยทดสอบความสามารถในการก่อ
โรคกับข้าวพันธุ์ตรวจสอบที่ระดับรุนแรง ปานกลาง  
และต�่ำ)

เพาะเมล็ดและปลูกข้าวในกระบะพลาสติก 4 ต้น
ต่อหลมุ เมือ่ต้นข้าวอายไุด้15 วนั ใส่ปุย๋สตูร 15-15-15  
อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 
อตัรา 30 กโิลกรมัต่อไร่ เมือ่ข้าวอาย ุ21 วนัเลีย้งเชือ้ X. 
oryzae pv. Oryzae โดยวธิ ีStreak plate 3 ระนาบ บน
อาหาร NA (nutrient agar) บ่มเชื้อที่อุณหภูมิ 28-30  
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48-72 ชั่วโมง แล้วย้าย 
โคโลนีเดี่ยวเลี้ยงเพิ่มปริมาณเชื้อแบคทีเรีย ส�ำหรับ
ทดสอบโดยวธิ ีstreak plate บนอาหาร NBYA (พยอม, 
2549) บ่มเชื้อที่อุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 48-72 ชั่วโมง โดยเตรียมสารละลายแบคทีเรีย
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ปริมาตร 200 มิลลิลิตร ที่ความเข้มข้น 1.2 x 109 

เซลล์ต่อมิลลิลิตร โดยการวัดค่าการดูดซับแสงด้วย 
เครื่อง Spectrophotometer ที่ช่วงความยาวแสง 600 
นาโนเมตร เท่ากับ 0.6 (OD

600
=0.6) เมื่อข้าวอายุ 

28-30 วัน ท�ำการปลูกเชื้อโดยวิธีการตัดใบ (clipping 
method) โดยใช้กรรไกรปลอดเชื้อ จุ ่มสารละลาย
แบคทีเรียแล้วท�ำการตัดยอดใบ 2-3 เซนติเมตร จาก
ปลายใบ จ�ำนวนสองใบต่อต้นตามวิธีของ Kauffman 
and Reddy (1975) แล้วใส่ปุย๋เคมสีตูร 46-0-0 อกีครัง้ 
อตัรา 15 กโิลกรมัต่อไร่ หลงัปลกูเชือ้ 7 วนัแล้วประเมนิ
ปฏิกิริยาของพันธุ ์ข ้าวต่อโรคขอบใบแห้ง ตามวิธี
มาตรฐานการประเมินของสถาบันวิจัยข้าวนานาชาติ 
(IRRI, 1996) (Table1) วิเคราะห์ความแปรปรวนทาง
สถติ ิ(analysis of variance) แล้วเปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่ 
โดยวธิ ีDMRT และประเมนิความต้านทานต่อโรคขอบ
ใบแห้งแบบกว้าง (broad spectrum resistance: 
BSR) ตามวิธีของ Ahn (1994) โดยใช้สูตรในการ
ค�ำนวณดังนี้
	 BSR   =	 S/T
	 โดย	S =	จ�ำนวนไอโซเลตทีพ่นัธุม์ปีฏกิริยิาต้านทาน
	 T = จ�ำนวนไอโซเลตทั้งหมด

Table 1 	Disease score ratings for bacterial leaf blight 

in greenhouse test

Lesion length (cm) Description

0 - 5
>5 - 10
>10 - 15
>15 - 20
>20

resistant (R)
moderate resistant(MR)
moderate susceptible (MS)
susceptible (S)
highly susceptible (HS)

Source: IRRI (1996)

ผลการศึกษา

จากการประเมินปฏิกิริยาของเชื้อพันธุกรรม
ข้าวนาสวน 186 พันธุ์ กับเชื้อสาเหตุโรคขอบใบแห้ง
จ�ำนวน 3 ไอโซเลท หลังท�ำการปลูกเชื้อ 2-3 สัปดาห์ 
สามารถจัดกลุ่มพันธุ์ตามปฏิกิริยาต่อการเกิดโรคขอบ
ใบแห้งในเชื้อพันธุกรรมข้าวนาสวนได้เป็น 5 กลุ่ม คือ 

มปีฏกิริยิาต้านทานต่อเชือ้สาเหตโุรคทัง้ 3 ไอโซเลท14 
พันธุ์ ปฏิกิริยาอ่อนแอต่อเชื้อไอโซเลทที่ก่อโรครุนแรง
แต่ต้านทานต่อเชือ้ไอโซเลททีส่ามารถก่อโรคปานกลาง 
และน้อย 8 พันธุ์ ปฏิกิริยาอ่อนแอต่อเชื้อไอโซเลท 
ที่สามารถก่อโรครุนแรงและน้อยแต่ต้านทานต่อเชื้อ
ไอโซเลทที่ก่อโรคปานกลาง 19 พันธุ์ ปฏิกิริยาอ่อนแอ
ต่อเชื้อไอโซเลทที่รุนแรงและปานกลางแต่ต้านทาน
ต่อเชื้อไอโซเลทที่รุนแรงน้อย 89 พันธุ์ และอ่อนแอต่อ 
เชื้อสาเหตุโรคขอบใบแห้งทั้ง 3 ไอโซเลท56 พันธุ ์  
(Figure 1) ซึ่งผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของ
การเกิดโรคในเชื้อพันธุกรรมข้าวทั้ง 186 พันธุ์ พบว่า 
มีปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างปฏิกิริยาการเกิดโรคของ
พันธุ ์ข้าวกับเชื้อสาเหตุโรคขอบใบแห้งเมื่อท�ำการ
ประเมินความต้านทานต่อโรคขอบใบแห้งแบบกว้าง 
(BSR) มีค่าระหว่าง 0-1 และในพันธุ ์ข้าวที่แสดง
ปฏกิริยิาต้านทานต่อเชือ้ทัง้ 3 ไอโซเลท (14 พนัธุ)์ มค่ีา 
BSR เท่ากับ 1 เช่นเดียวกับพันธุ์เปรียบเทียบต้านทาน 
(SRN1, IRBB5, IR64 และ IR62266) (Table 2) อย่างไร
ก็ดีเมื่อพิจารณา พบว่าพันธุ์ LG6822, เพชรราตรี,  
หอมมะลินิล, ผาลาด�ำ, เจ้าหอมนิล120 มีค่าเฉลี่ย
ความยาวแผลต่อเชื้อ ทั้ง 3 ไอโซเลท อยู่ระหว่าง 0.2-
4.3 เซนติเมตร

สรุปและวิจารณ์

จากผลการประเมินเชื้อพันธุกรรมข้าวนาสวน
ต่อปฏิกิริยาการเกิดโรคขอบใบแห้งกับเชื้อสาเหตุ 3  
ไอโซเลท สรุปได้ว่าข้าวพันธุ์ LG6822, เพชรราตรี, 
หอมมะลนิลิ, ผาลาด�ำและ เจ้าหอมนลิ120 มปีฏกิริยิา
ต้านทานต่อเชือ้สาเหตโุรคขอบใบแห้งในระดบัสงู และ
มีค่าความยาวแผลจากการเข้าท�ำลายของเชื้อสาเหตุ 
ระหว่าง 0.2-4.3 เซนติเมตร ที่ระดับความต้านทานต่อ
โรคขอบใบแห้งแบบกว้างเท่ากบั 1 ผลการทดลองครัง้นี้  
จึงเป็นข้อมูลพื้นฐานของแหล่งความต้านทานต่อโรค
ขอบใบแห้ง ซึง่สามารถน�ำไปพฒันาและปรบัปรงุพนัธุ์
ข้าวให้มีลักษณะต้านทานต่อโรคขอบใบแห้งเพื่อลด
การสูญเสียจากการเข้าท�ำลายของโรคในอนาคต
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Figure 1 Five reaction groups of low land rice germplasm to 3 isolates of X. oryzae (numbers indicate number 
of varieties within each group; R = resistant, S = susceptible).

Table 2 	 Means of lesion length and broad spectrum resistance of 14 rice varieties that are resistant to  
bacterial leaf blight plus 4 resistant checks and 3 susceptible checks. 

Variety
Lesion length (cm)1/

BSR1/

    virulent moderate low
Ea Tia Lao 3.7 d-g 3.9 def 6.8 cde 1
LG6822 0.5 g 0.6 f 1.0 g 1
ChorJum Pa 6.5 c-f 6.4 def 5.5 def 1
Kao Gum 9.5bcd 7.3 c-f 7.5 cd 1
Ea Nang Kao 9.7 bc 8.7 cde 9.4 c 1
JaoHom Dum Su ThaBhut 4.3 c-g 10.1 bcd 3.8 d-g 1
Kee Thom Yai 4.6 c-g 5.6 def 6.4 cde 1
Phet Ra Tree 2.2 efg 4.3 def 1.7 fg 1
Hom Mali Nil 1.8 fg 0.3 f 1.8 fg 1
Pha La Dum 0.5 g 2.0 ef 0.4 g 1
JaoHom Nil 120 0.3 g 1.0 f 0.2 g 1
Dum  MaemaoThonlang 7.9 cde 7.4 c-f 3.9 d-g 1
Tang On 6.8 c-f 10.0 bcd 7.4 cd 1
HomToong Kao 9.2 bcd 9.0 b-e 5.7 cde 1
RD6 14.8 ab 19.1 a 21.7 a 0
KDML 105 16.8 a 14.5 abc 15.8 

b
0

EaLaungPhae 10.1 bc 16.2 ab 15.0 b 0
Surin1 1.0 fg 1.9 ef 1.6 g 1
IRBB5 2.1fg 2.3 ef 3.2 efg 1
IR64 0.3 g 0.7 f 3.4 efg 1
IR62266 1.1 fg 1.7 ef 1.6 g 1
F-test **  
C.V. (%) 38.00  

** = significant at P< 0.01. Means in the same column followed by the same letter(s) are not significantly different at P< 0.05 by DMRT
1/BSR = broad spectrum resistance
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