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บทคัดยอ:  ศึกษาการเสริมมันเสนตอคุณภาพของขาวฟางตนแมและขาวฟางตนตอหมักพันธุ IS 23585 หมักรวมกับถั่วคาวาลเคด
แหง ประกอบดวย 2 งานทดลอง คือ ขาวฟางตนแม และขาวฟางตนตอ โดยงานทดลองท่ี 1 ศึกษาอิทธิพลของการเสริมถั่วคาวาล
เคดแหงสับในสัดสวนคงที่ 15 % และเสริมมันเสนบด 4 ระดับ คือ  0, 5, 10 และ 15 % ของน้ําหนักสดขาวฟางตนแมสับ และ งาน
ทดลองที่ 2 ใชวิธีการศึกษาเชนเดียวกับตนแมแตทําในขาวฟางตนตอ ทั้งสองงานทดลอง วางแผนการทดลองแบบ Completely 
Randomized Design (CRD) จํานวน 4 ซํ้า ใชระยะเวลาหมักในถุงพลาสติกนาน 5 สัปดาห ผลการทดลองพบวา ปริมาณวัตถุแหง
ของขาวฟางหมักเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ (P<0.01) ตามระดับการเสริมมันเสนที่เพิ่มข้ึน การเสริมมันเสนไมมีผลตอ
การเปลี่ยนแปลงของ pH ในขาวฟางตนแมหมักแตในขาวฟางตนตอหมัก pH เพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) การเสริม
มันเสนมีผลตอการลดลงของคา NDF, ADF และ CP อยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ (P<0.01) สวนคา DMD เพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญ
ย่ิงทางสถิติ (P<0.01) ทั้งขาวฟางตนแมและตนตอ เมื่อประเมินคุณภาพของพืชหมักพบวาขาวฟางตนแมและตนตอหมักเสริมถั่ว
คาวาลเคดแหง ที่เสริมมันเสนในสัดสวนตางๆ อยูในเกณฑมาตรฐานของพืชหมักคุณภาพดี และมีคา pH นอยกวา 4.2 ทั้งขาวฟาง
ตนแม และตนตอ  
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Abstract: A Study on effect of cassava chip additive on quality of silage of cavalcade hay addition with main crop and ratoon 
crop of IS 23585 forage sorghum cultivar was carried out at KhonKaen University experimental farm during June to December 
2010. The work consisted of 2 experiments i.e. main crop (MC) of the sorghum plants was used as the first experiment and the 
ratoon crop (RC) was used as the second experiment. Both crops were mixed with chopped cavalcade hay at a constant weight 
of 15% of fresh chopped sorghum. Treatments of both experiments were four levels of ground cassava chip at 0, 5, 10, and 
15% as additive of fresh chopped sorghum. The experiments were laid out in a Completely Randomized Design (CRD) with  
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Effect of cassava chip additive on quality of main crop and ratoon crop of IS 23585

forage sorghum cultivar (Sorghum bicolor L. Moench) silage addition with  cavalcade 

(Centrosema pascuorum cv. Cavalcade) hay
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four replications and fermentation period of 5 weeks in plastic bag silos. The results showed that dry matter contents of both 
MC and RC silages significantly increased (P<0.01) with an increased in cassava chip levels. Cassava chip additive levels had 
no significant affect on pH values of MC but significantly increase in pH values of RC (P<0.05). An increase in cassava ship 
levels significantly (P<0.01) decreased NDF, ADF and CP contents while DMD values were opposited in both MC and RC 
silages (P<0.01). All levels of cassava chip additives showed good silage quality with pH values less than 4.2 in both MC and 
RC silages. 
Key words: cassava chip additive, sorghum silage, silage quality 

 
 

บทนํา 
 

การปลูกพืชอาหารสัตวโตเร็ว (fodder crops) 
เชน ขาวโพด หรือขาวฟาง เปนแนวทางหน่ึงที่ชวย
แกไขปญหาการขาดแคลนอาหารหยาบในฤดูที่ขาด
แคลนพืชอาหารสัตวตามธรรมชาติ โดยทั่วไปการทํา
หญาหมัก (silage) มีความเหมาะสมและมีการสูญเสีย
คุณคาทางอาหารสัตวนอยกวาหญาแหง (hay) (สายัณห
, 2547) ปจจัยในการทําพืชหมักใหไดผลดี คือ พืชอยูใน
ระยะที่เหมาะสม ใหผลผลิตและมีคุณคาทางโภชนะสูง 
มีสารอาหารของจุลินทรียในรูปของคารโบไฮเดรตที่
ละลายนํ้าได (water soluble carbohydrate, WSC) อยาง
เพียงพอ (McDonald et al., 1991) ปริมาณ WSC ควรมี
ในพืชที่ใชหมักไมนอยกวา 6% และพืชควรมีวัตถุแหง 
(DM) อยูในชวง 30-35% (Skerman and Riveros, 
1990) โดย Pholsen (2003) รายงานวา ขาวฟางพันธุ IS 
23585 ที่อายุเก็บเก่ียว 11 สัปดาห ใหคาความหวาน 
brix เทากับ 12.06% โดยนํ้าตาลที่สูงนี้ เปนแหลง
พลังงานของแบคทีเรียกลุมที่ผลิตกรดแลคติก เชน แลค
โตแบซิลลัส (Lactobacillus spp.) เพ่ือกอใหเกิดการ
หมักเปรี้ยวของกรดแลคติกที่ทําใหหญาหมักเขาสู
สภาพคงที่ (stable phase) แตปญหาของการใชขาวฟาง
หมัก คือ ความชื้นคอนขางสูง และโปรตีนตํ่า ซึ่งการใช
ถั่วคาวาลเคดแหงเสริมที่ 15% (crop additive) รวมกับ
ขาวฟางแลวหมัก ทําใหโปรตีนในขาวฟางหมักสูงขึ้น 
และทําใหวัตถุแหง เพ่ิมจาก 18.91% เปน 29.47% ใน
ขาวฟางตนแมหมัก และ 23.82% เปน 33.36% ในขาว

ฟางตนตอหมัก เมื่อไมเสริมถั่วคาวาลเคดและเสริมที่ 
15% ตามลําดับ (วรุณ, 2552) และการเสริมมันเสน
นาจะเพ่ิม DM ใหมากขึ้นกวางานของวรุณ (2552) คือ
ใหมากกวา 35% และใหคา pH ตํ่ากวา 4.2 ตาม
มาตรฐานของ Haustein (2003) และเพิ่มการยอยไดของ
ขาวฟางหมัก  

 
วิธีการศึกษา 

 
การทดลองหมักขาวฟางพันธุ IS 23585 

ประกอบดวย 2 งานทดลอง คือ การทดลองหมักขาว
ฟางตนแม และขาวฟางตนตอ ระหวางเดือนพฤษภาคม 
– ธันวาคม 2551 โดยงานทดลองที่ 1 ศึกษาอิทธิพลของ
การเสริมมันเสนในระดับ 0, 5, 10 และ 15% ของ
นํ้าหนักสดขาวฟาง ตอคุณภาพของขาวฟางตนแมพันธุ 
IS 23585 หมัก รวมกับถั่วคาวาลเคดแหงสัดสวนคงที่ 
15 % และ งานทดลองที่ 2 ศึกษาในขาวฟางตนตอโดย
วิธีการทดลองเดียวกันกับงานทดลองที่ 1 ทั้งสองงาน
ทดลอ ง  ว า ง แ ผนก า รทดลอ ง แบบ  Completely 
Randomized Design (CRD) ประกอบดวย การเสริมมัน
เสน 4 ระดับๆ ละ 4 ซ้ํา ใชระยะเวลาหมัก 5 สัปดาห 
ปลูกพืชในแปลงทดลองของหมวดพืชอาหารสัตว 
ภ า ค วิ ช า สั ต ว ศ า ส ต ร  ค ณ ะ เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน การตัดเก็บเกี่ยวขาวฟาง และถั่ว   
คาวาลเคดตนแมตัดที่ 11 สัปดาหหลังงอก และ ตนตอ
ตัดที่ 11 สัปดาหหลังตัดตนแม หมักตามสัดสวนการ
เสริมมันเสนแตละระดับ (Treatment) บรรจุถุงละ 15 
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กิโลกรัม หลังหมัก 5 สัปดาห เปดถุงหมัก (silo) สุม
ตัวอยางพืชหมัก สวนที่ 1 นําไปวัดคา pH สวนที่ 2 
นําไปวิเคราะหองคประกอบทางเคมีหลังหมักคือ วัตถุ
แหง (DM) และโปรตีนหยาบ (CP) ตามวิธีการของ 
AOAC (1990) วิเคราะหเยื่อใย NDF, ADF และ ADL 
ตามวิธีการของ Van Soest  et al. (1991) วิเคราะหการ
ยอยสลายของวัตถุแหง (dry matter degradability, 
DMD) ในกระเพาะรูเมน ที่ 48 ช่ัวโมง ตามวิธีการของ 
Ørskov et al. (1980) วิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยวิธี 
Analysis of Variance (ANOVA)  ทดสอบความ
แตกตางของคาเฉลี่ยทรีทเมนต โดยวิธี Duncan’s New 
Multiple Range Test (DMRT) และวิเคราะหแนวโนม
ของคาเฉล่ียทรีทเมนต โดยวิธี Orthogonal polynomial 
โดยใชโปรแกรม SAS 6.12 (1996) 

 
ผลการศึกษา และวิจารณ 

 
 จากการวิเคราะหคุณคาทางอาหารสัตวขาว
ฟางตนแม และตนตอกอนหมักท่ีเสริมมันเสนที่ระดับ 
0, 5, 10 และ15 % พบวา ขาวฟางตนแมกอนหมักมีคา 
DM (33.57, 34.82, 36.43 และ 38.97 % ตามลําดับ), 
NDF (67.52, 63.34, 57.38 และ 55.09 % ตามลําดับ), 
ADF (43.19, 41.04, 39.02 และ 37.14 % ตามลําดับ), 
ADL (7.40, 6.45, 6.42 และ 5.65 % ตามลําดับ), CP 
(9.26, 8.59, 7.97 และ 7.80 % ตามลําดับ), DMD 
(65.14, 66.59, 69.04 และ 70.42 % ตามลําดับ) และคา
ความหวานเทากับ 10.84 brix สวนขาวฟางตนตอกอน
หมักมีคา DM (33.04, 36.96, 38.04 และ 39.82 % 
ตามลําดับ), NDF (66.13, 62.43, 60.40 และ 54.74 % 
ตามลําดับ), ADF (39.83, 37.47, 32.02 และ 31.08 % 
ตามลําดับ), ADL (6.19, 5.41, 5.26 และ 5.18 % 
ตามลําดับ), CP (9.16, 8.53, 7.61 และ 7.24 % 
ตามลําดับ), DMD (66.50, 67.85, 69.83 และ 72.92 % 
ตามลําดับ) และคาความหวานเทากับ 13.85 brix 
 ผลการทดลองพบวา ปริมาณวัตถุแหงของ
ขาวฟางตนแมและตนตอหมักเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญ

ยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ตามระดับการเสริมมันเสนที่
เพ่ิมขึ้น การเสริมมันเสนมีผลตอการลดลงของคา NDF 
และ ADF และ CP อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01) การเสริมมันเสนไมทําใหคา ADL แตกตาง
กัน (P>0.01) สวนคา DMD เพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติ (P<0.01) ที่การเสริมมันเสน 10% ทั้งขาวฟาง
ตนแมและตนตอ การเสริมมันเสนไมมีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงของ pH ในขาวฟางตนแมหมักแตในขาว
ฟางตนตอหมัก pH เพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) ดัง Table 1 และ Table 2 

จากการวิเคราะหคุณคาทางโภชนะของมัน
เสนกอนเสริมลงในขาวฟางพบวา ใหคา DM, NDF, 
ADF, ADL, CP และ DMD เทากับ 91.26, 10.41, 4.82, 
2.19, 1.49 และ 95.70 % ตามลําดับ ใหผลสอดคลองกับ
รายงานของ เมธา และคณะ (2538) ที่พบวามันเสนให
คา DM เทากับ 88.3 %, CP เทากับ 1.4 % และ WTSR 
(2010) ที่รายงานวามันเสนใหคา DM, NDF, ADF, 
ADL และ CP เทากับ 89.8, 9.1, 5.1, 2.0 และ 2.1 % 
ตามลําดับ จากผลการทดลองในคร้ังน้ี พบวา DM, 
NDF, ADF, ADL,CP และ DMD ของขาวฟางตนแม
และตนตอหมัก เปลี่ยนแปลงไปตามระดับของมันเสน
ที่เสริมลงไปตามคุณคาทางโภชนะของมันเสนที่เสริม
ลงไปกอนทําการหมัก และพบวาเม่ือเสริมมันเสนใหคา 
DMD สูงกวางานของวรุณ (2552) การเสริมมันเสนใน
ขาวฟางตนตอมีผลทําให pH เพ่ิมขึ้น อาจเปนเพราะวา
ในขาวฟางตนตอเสริมมันเสน ทําใหความเขมขนของ
นํ้าตาลในพืชหมักลดลงจากที่ไมเสริม แตการเพ่ิมขึ้น
ของ pH ยังอยูในระดับตํ่ากวา 4.2 เน่ืองจากยังมีปริมาณ 
WSC (หรือคา brix) เพียงพอสําหรับการขยายจํานวน
แบคทีเรียกลุมที่ผลิตกรดแลคติก (Skerman and 
Riveros, 1990; McDonald et al., 1991) และจาก
ปริมาณกรดท่ีประเมินจากคา pH ทั้ง 2 งานทดลองต่ํา
กวา 4.2 จึงประเมินไดวาทั้ง 2 งานทดลองน้ีใหพืชหมัก
ที่มีคุณภาพดีในทุกระดับการเสริมมันเสน ตามเกณฑ
พืชหมักที่ควรมีความช้ืนตํ่ากวา 65 %  คา pH ตํ่ากวา 
4.8  และพืชหมักที่มีความช้ืนสูงกวา 65 % ควรมีคา pH 
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ตํ่ากวา 4.2 (Haustein, 2003) และเมื่อประเมินคุณภาพ
พืชหมักจากลักษณะทางกายภาพตามวิธีของ Haustein 
(2003) และ Zimmer (1980) พบวา ทั้ง 2 งานทดลองใน
ทุกระดับการเสริมมันเสน ใหคุณภาพพืชหมักอยูใน
ระดับดี (Good)  

 
สรุป 

 
การเสริมมันเสนทําใหพืชหมักมีวัตถุแหง

เพ่ิมขึ้น การยอยไดเพ่ิมขึ้นอยางมีนัยสําคัญ คือ จาก 
64.98 % และ 65.95 % เปน 69.20 % ในขาวฟางตนแม 
และ 70.44 % และ 71.72 % เพ่ิมเปน 73.73 % ในขาว
ฟางตนตอ เมื่อเสริมมันเสนระดับ 0 % และ 5 % เปน 
10 % และไดพืชหมักที่มีคุณภาพดีโดยใหคา pH ในทุก
ระดับการเสริมมันเสน นอยกวา 4.2 

 
คําขอบคุณ 

 
ขอขอบคุณศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตว

เขตร อน  ( TROFREC)  ที่ส นับสนุนทุน วิจั ย  และ
ภาควิชาสัตวศาสตร คณะเกษตรศาสตร ที่อํานวยความ
สะดวกในการวิจัย 
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Table 1 Nutritive value and pH of main crop silage of IS 23585 Forage Sorghum Cultivar (Sorghum bicolor L. 

Moench) with different levels of cassava chip supplementation  

Items 
Levels of cassava chip (%)

SEM p-value 
Significant levels

0 5 10 15 L Q C
DM (%) 33.30d 34.82c 38.18b 39.85a 0.40 0.001 ** ns ns
NDF (%) 65.75a 63.58b 59.61c 57.85d 0.42 0.001 ** ns ns
ADF (%) 41.15a 39.76a 36.59b 35.72b 0.57 0.001 ** ns ns
ADL (%) 6.03 5.35 5.26 5.24 0.34 0.46 ns ns ns
CP (%) 8.74a 8.43b 7.67c 6.86d 0.06 0.001 ** ** ns
DMD (%) 64.98b 65.95b 69.20a 69.36a 0.39 0.001 ** ns *
pH 3.83 3.78 3.81 3.80 0.02 0.169 ns ns ns
Different letters in each row indicate significant differences of DMRT at p=0.05 
L=linear, Q=quadratic, C=cubic, ns=non significant, * = p<0.05, ** = p<0.01, SEM = standard error of means 
 
Table 2 Nutritive value and pH of ratoon crop silage of IS 23585 Forage Sorghum Cultivar (Sorghum bicolor L. 

Moench) with different levels of cassava chip supplementation  
 

Items 
Levels of cassava chip (%)

SEM p-value 
Significant levels

0 5 10 15 L Q C
DM (%) 32.99c 35.15b 37.43a 38.89a 0.48 0.001 ** ns ns
NDF (%) 65.30a 64.38a 58.92b 55.64c 0.38 0.001 ** * **
ADF (%) 35.43a 32.13b 30.76bc 29.29c 0.72 0.001 ** ns ns
ADL (%) 4.81 4.61 4.68 4.61 0.29 0.95 ns ns ns
CP (%) 8.65a 7.84b 7.56b 7.15c 0.11 0.001 ** ns ns
DMD (%) 70.44b 71.72b 73.73a 75.32a 0.60 0.001 ** ns ns
pH 4.04b 4.08aab 4.11a 4.13a 0.02 0.024 * ns ns
Different letters in each row indicate significant differences of DMRT at p=0.05 
L=linear, Q=quadratic, C=cubic, ns=non significant, * = p<0.05, ** = p<0.01, SEM = standard error of means 
 




