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การให้น�้ำ 3 แบบต่อการเจริญเติบโตและปริมาณธาตุอาหารบางชนิด 
ในใบของมะม่วงพันธุ์มหาชนก

Three irrigation regimes on growth and nutrient content  in leaves of 
mango cv. Mahachanok
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บทคัดย่อ: การทดลองนี้ท�ำการเปรียบเทียบระบบการให้น�้ำแบบพ่นฝอย (sprinkler) และน�้ำหยด (drip) และการเพิ่ม
ความถี่ของการให้น�้ำต่อการเจริญเติบโตและปริมาณธาตุอาหารบางชนิดของมะม่วง (Mangifera indica) พันธุ์มหาชนก 
โดยท�ำการให้น�้ำ 3 แบบ คือ การให้น�้ำแบบพ่นฝอย (sprinkler) เมื่ออ่านค่าจากเครื่องวัดความชื้นในดิน (tensiometer) 
ได้ -40 เซนติบาร์ (cbar); sprinkler (-40 cbar), การให้น�้ำแบบน�้ำหยด (drip) เมื่ออ่านค่าจากเครื่องวัดความชื้นในดินได้ 
-40 cbar; drip (-40 cbar), และการให้น�้ำแบบน�้ำหยด (drip) เมื่ออ่านค่าจากเครื่องวัดความชื้นในดินได้ -20 cbar; drip 
(-20 cbar) โดยด�ำเนินการทดลอง ณ แปลงทดลองหมวดพืชผัก คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น พบว่าการให้
น�้ำแบบ drip (-20 cbar) ท�ำให้มีการเพิ่มความกว้างของทรงพุ่มมะม่วง และเพิ่มปริมาณไนโตรเจน (N) และโพแทสเซียม 
(K) ในใบในบางช่วงของระยะการเจรญิเตบิโต ส่วนการให้น�้ำแบบ sprinkler (-40 cbar) ท�ำให้ต้นมะม่วงมเีส้นรอบวงล�ำต้น
สัมพัทธ์สูงที่สุด อย่างไรก็ตามการให้น�้ำแบบต่างๆ ในการทดลองครั้งนี้ไม่พบความแตกต่างของเส้นรอบวงล�ำต้น ความสูง
ต้น และปรมิาณฟอสฟอรสั (P) ในใบตลอดระยะเวลาการทดลอง ส่วนปรมิาณธาตอุาหารในใบทีว่เิคราะห์ได้ พบว่ามะม่วง
พันธุ์มหาชนกมีปริมาณ N, P และ K ในใบอยู่ในช่วง 0.96-1.59%, 0.10-0.24% และ 0.83-1.35% ตามล�ำดับ
ค�ำส�ำคัญ: มะม่วง การให้น�้ำแบบพ่นฝอย การให้น�้ำแบบน�้ำหยด การเจริญเติบโต ธาตุอาหาร

ABSTRACT: This study involves experiment to compare the sprinkler and drip irrigations as well as the increasing  
of irrigation frequency on growth and nutrient content in leaves of mango (Mangifera indica) cv. Mahachanok. Three 
irrigation regimes; sprinkler when tensiometer showed -40 cbar (sprinkler (-40 cbar)), drip when tensiometer showed 
-40 cbar (drip (-40 cbar)) and drip when tensiometer showed -20 cbar (drip (-20 cbar)) were applied to mango which 
planted in vegetable division, Faculty of Agriculture, Khon Kaen University. The results showed that drip (-20 cbar) 
increased the canopy width and nitrogen (N) and potassium (K) contents in leaves in some periods, while irrigation 
regime of sprinkler (-40 cbar) increased the relative increment of girth. However, it was found that all irrigation 
regimes in this experiment had no significant effect on girth, tree height and phosphorus (P) content in leaves during 
experiment period. The nutrients in leaves analysis exhibited N, P and K ranged in 0.96-1.59%, 0.10-0.24% and 
0.83-1.35%, respectively.
Keywords: mango, sprinkler irrigation, drip irrigation, growth, nutrient
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บทน�ำ

มะม่วงมหาชนก (Mangifera indica  cv.  

Mahachanok) เป็นมะม่วงรับประทานผลสุก ซึ่งเป็น 

ลูกผสมระหว่างพันธุ์ซันเซทกับหนังกลางวัน ผลมีรูป

ทรงยาว น�้ำหนักผล 350-380 กรัม/ผล เปลือกหนา  

เมื่อผลดิบมีสีเขียวอ่อน และเปลี่ยนเป็นสีแดงเมื่อ

ถูกแสงแดด เมื่อสุกจะเป็นสีทองส้มปนแดง เนื้อ

ละเอียด มีเยื่อใยน้อย รสหวานอมเปรี้ยว เมื่อสุกจัด

วดัความหวานได้ 18 องศาบรกิซ์ (ธวชัชยั และศวิาพร,  

2542) ซึ่งการผลิตมะม่วงเพื่อให ้ได ้ผลผลิตที่มี

คุณภาพจะเกี่ยวข้องกับปัจจัยหลายชนิด ได้แก่ การ

จัดการธาตุอาหาร การจัดการน�้ำ และการจัดการ

โรคแมลง เป็นต้น โดยเฉพาะการจัดการน�้ำนับว่ามี

ความส�ำคัญอย่างยิ่ง และมีเป้าหมายเพื่อควบคุมการ

เจริญเติบโตของพืชให้มีความสม�่ำเสมอและท�ำให้

ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพ สวนไม้ผลเชิงการค้าหรือเชิง

อุตสาหกรรมในปัจจุบันต้องท�ำการติดตั้งระบบน�้ำ

เพื่อให้แก่พืชเพื่อป้องกันการขาดน�้ำ เพื่อให้ผลผลิต

ส่วนใหญ่ได้มาตรฐานตามที่ตลาดต้องการ ซึ่งมีการ

ศึกษาระดับการให้น�้ำแก่ไม้ผลที่เหมาะสมในไม้ผล

หลายชนิด เช่น ทิวาพรและคณะ (2546) ได้รายงาน

การให้น�้ำแก่องุ่นภายใต้แรงดึงความชื้นในดินเท่ากับ 

20 kPa (cbar) ท�ำให้องุ่นมีน�้ำหนักผลต่อช่อ ปริมาณ

ของแข็งที่ละลายน�้ำได้สูงสุด และมีปริมาณกรดที่ 

ไตเตรดได้ต�่ำที่สุด เป็นต้น

อย่างไรก็ตาม การให้น�้ำแก่พืชในปัจจุบันมีอยู่

หลายระบบ ได้แก่ การให้น�้ำทางผิวดิน (surface  

irrigation or non pressurize irrigation) และระบบให้

น�้ำแก่พืชโดยใช้แรงดัน (pressurize irrigation) ได้แก่ 

การให้น�้ำแบบพ่นฝอย (sprinkler irrigation) และการ

ให้น�้ำแบบน�้ำหยด (drip irrigation) ซึ่ง Sne (2004) 

กล่าวว่าการให้น�้ำแบบน�้ำหยดมีประสิทธิภาพการใช้

น�้ำของพืชดีกว่าการให้น�้ำแบบอื่นๆ นอกจากระบบ

การให้น�้ำที่เหมาะสมแล้วความถี่หรือรอบการให้น�้ำก็

มีความส�ำคัญด้วย เพื่อควบคุมระดับความชื้นในดิน

ให้มีความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืชตลอด

เวลา ซึ่งวิธีการวัดรอบความถี่การให้น�้ำวิธีหนึ่งที่ได้รับ

ความนิยมในปัจจุบันส�ำหรับสวนไม้ผล คือ การใช้เทน

ซิโอมิเตอร์ (tensiometer) ส�ำหรับวัดความชื้นในดิน 

โดยทั่วไปจะแนะน�ำให้เกษตรกรท�ำการให้น�้ำเมื่ออ่าน

ค่าจากเครื่องวัดดังกล่าวได้ -40 cbar หรือแรงดึงของ

น�ำ้ในดนิเท่ากบั 40 cbar (สภุทัร์, 2555) อย่างไรกต็าม

การเพิม่จ�ำนวนรอบความถี ่(ให้น�ำ้บ่อยขึน้) ร่วมกบัการ

ใช้ระบบน�้ำหยดซึ่งเป็นระบบการให้น�้ำทีละน้อยตาม

ความต้องการของพืช น่าจะท�ำให้ประสิทธิภาพการ

ใช้น�้ำของพืชเพิ่มขึ้น ส่งผลให้พืชมีการเจริญเติบโตที่ดี

ขึ้นด้วย ดังนั้นในการทดลองนี้จึงต้องการเปรียบเทียบ

ระบบการให้น�้ำแบบพ่นฝอยใต้ทรงพุ่ม ซึ่งเป็นระบบ

การให้น�้ำทีน่ยิมของเกษตรกรสวนไม้ผลในปัจจบุนักบั

ระบบน�ำ้หยด และท�ำการศกึษาการเพิม่ความถีก่ารให้

น�้ำในระบบน�้ำหยดโดยท�ำการให้น�้ำเมื่ออ่านค่าจาก

เครื่องวัดความชื้นในดินได้ -20 cbar (แรงดึงน�้ำในดิน 

20 cbar) เพื่อให้ได้แนวทางการจัดการการให้น�้ำแก่

มะม่วงที่เหมาะสมต่อไป

วิธีการศึกษา

ท�ำการคัดเลือกมะม่วงพันธุ์มหาชนกจ�ำนวน 15 

ต้น ซึง่ท�ำการปลกูจากกิง่ทาบซึง่มาจากแหล่งเดยีวกนั 

ณ แปลงทดลองหมวดพืชผัก คณะเกษตรศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น วางแผนการทดลองแบบ  

Completely randomized design (CRD) มี 3  

ทรีตเมนต์ คือ 

1)	 ให้น�้ำแบบพ่นฝอย (sprinkler) เมื่ออ่าน

ค่า tensiometer ได้ -40 เซนติบาร์ (cbar); sprinkler  

(-40 cbar)

2)	 ให ้น�้ำแบบน�้ำหยด (drip) เมื่ออ ่านค่า  

tensiometer ได้ -40 cbar; drip (-40 cbar)

3)	 การให้น�้ำแบบน�้ำหยด (drip) เมื่ออ่านค่า 

tensiometer ได้ -20 cbar; drip (-20 cbar) 

โดยด�ำเนินการทดลองระหว่างเดือนกรกฎาคม 

2547 – กรกฎาคม 2548 ท�ำการเก็บข้อมูลด้านการ

เจริญเติบโตเดือนละ 1 ครั้ง ได้แก่ เส้นรอบวงล�ำต้น

โดยวัดสูงจากพื้นดิน 10 เซนติเมตร ความสูงต้น และ
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ความกว้างทรงพุม่ และท�ำการค�ำนวนการเจรญิเตบิโต

สัมพัทธ์ในแต่ละด้าน ดังนี้

การเจรญิเตบิโตสมัพทัธ์ = การเจรญิเตบิโตทีเ่พิม่

ขึ้น / การเจริญเติบโตที่วัดครั้งแรก

ส�ำหรับ ปริมาณธาตุอาหารในใบท�ำการเก็บ

ตวัอย่างใบมะม่วงจากใบทีอ่ยูใ่นช่อใบยอด เพือ่ท�ำการ

วิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และ

โพแทสเซียม (K) ในใบตามระยะการเจริญเติบโตของ

มะม่วงในแต่ละเดือน โดยสกัดตัวอย่างตามวิธีของ

ทัศนีย์ และคณะ (2537) และวิเคราะห์ปริมาณธาตุ

อาหารตามวิธีของศรีสม (2544)

ผลการศึกษา

จากการศึกษาการเจริญเติบโตของต้นมะม่วง

ที่ท�ำการให้น�้ำแบบต่างๆ รายเดือน พบว่าต้นมะม่วงที่

ได้รับน�้ำทุกแบบมีการเจริญเติบโตทั้งด้านเส้นรอบวง

ล�ำต้น ความสงูต้น และความกว้างทรงพุม่ เพิม่ขึน้อย่าง

ต่อเนื่อง (Figure 1) แต่ไม่พบความแตกต่างทางสถิติ

ของเส้นรอบวงล�ำต้นทีร่ะดบัความสงูจากพืน้ดนิ 10 ซม 

(Figure 1A) และความสูงต้น (Figure 1B) ในการให้

น�้ำทุกแบบ ส�ำหรับความกว้างทรงพุ่มพบว่าการให้น�้ำ

แบบ drip (-20 cbar) ท�ำให้มะม่วงมคีวามกว้างทรงพุม่

สูงที่สุดระหว่างเดือนธันวาคม 2547-กรกฎาคม 2548 

(Figure 1C) แต่เมื่อพิจารณาอัตราการเจริญเติบโต

ที่เพิ่มขึ้นของต้นมะม่วงในรอบปีหรือตลอดระยะเวลา

การทดลอง พบว่าการให้น�ำ้แบบ sprinkler (-40 cbar) 

ท�ำให้ต้นมะม่วงมเีส้นรอบวงล�ำต้นสมัพทัธ์สงูทีส่ดุ ส่วน

การให้น�้ำแบบ drip (-20 cbar) ท�ำให้มะม่วงมีความ

กว้างทรงพุ่มสูงที่สุด แต่ไม่พบความแตกต่างทางสถิติ

ของความสงูต้นและความสงูต้นสมัพทัธ์ของการให้น�ำ้

ทุกแบบ (Table 1)

ส�ำหรับการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของปริมาณ

ธาตอุาหารในใบ พบว่าการให้น�ำ้แบบ drip (-20 cbar) 

ท�ำให้ปริมาณ N ในใบสูงกว่าการให้น�ำ้แบบอื่นๆ ใน

เดือนมีนาคม พฤษภาคม และมิถุนายน 2548 และ

ท�ำให้ใบมีปริมาณ K สูงที่สุดในเดือนมิถุนายน 2548 

แต่ไม่พบความแตกต่างของปริมาณ P ในใบส�ำหรับ

การให้น�้ำทุกแบบ (Figure 2) โดยค่าวิเคราะห์ของ N, 

P และ K ในใบของมะม่วงมค่ีาอยูใ่นช่วง 0.96-1.59%, 

0.10-0.24% และ 0.83-1.35% ตามล�ำดับ

Table 1  Effect of irrigation regimes on increment and relative increment of growths; girth, tree height and 
canopy width. 

Treatment Girth  Height  Canopy width 
Increment 

(cm) 
Relative 

increment 
(cm/cm) 

 Incremen
t (cm) 

Relative 
increment 
(cm/cm) 

 Incremen
t (cm) 

Relative 
increment 
(cm/cm) 

Sprinkler (-40 cbar) 15.5 2.18a  104.40 1.13  114.1b 1.71 

Drip (-40 cbar) 11.3 1.31b  114.60 1.05  112.0b 1.80 

Drip (-20 cbar) 14.4 1.59ab  105.60 0.86  166.1a 2.36 

F-test ns *  ns ns  * ns 
Mean in the same column with different letters indicated significantly differed at P≤ 0.05 by DMRT.  
ns and * are non significantly differed and significantly differed at P≤ 0.05. 
 
 
 

 

(A) 
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Figure 1  Effect of irrigation regimes on girth at 10 cm above soil (A), tree height (B) and canopy width (C). 

 

 

(B) 

(C) 

(A) 
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Figure 1  Effect of irrigation regimes on girth at 10 cm above soil (A), tree height (B) and canopy width (C). 

 

 

(B) 

(C) 

(A) 

 

 

Figure 2  Effect of irrigation regimes on nutrient content in leaves; nitrogen (A), phosphorus (B) and 
potassium (C). 
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วิจารณ์

การให้น�้ำ 3 แบบ คือ sprinkler (-40 cbar), drip 
(-40 cbar) และ drip (-20 cbar) ซึง่การให้น�ำ้แบบ drip 
(-20 cbar) เป็นการเพิม่ความถีข่องการให้น�ำ้ด้วยระบบ
น�้ำหยด มีแนวโน้มไม่พบความแตกต่างทางด้านการ
เจริญเติบโตในด้านต่างๆ ของต้นมะม่วง ซึ่งสอดคล้อง
กับรายงานในการให้น�้ำแบบ sprinkler และแบบ drip 
ในฝรั่งพันธุ์สาลี่ทอง ซึ่งพบว่าการให้น�้ำทั้งสองแบบ
ภายใต้แรงดงึความชืน้ในดนิน้อยกว่า 40 cbar ไม่มผีล
ต่อการเจริญเติบโตของฝรั่งพันธุ์สาลี่ทอง (สุภัทร์ และ
คณะ, 2548) เนื่องจากแรงดึงความชื้นในดินในระดับ
ดงักล่าวน�้ำในดนิอยูใ่นระดบัทีเ่ป็นประโยชน์เหมาะสม 
ต่อการเจริญเติบโตของพืช ดังนั้นไม้ผลส่วนใหญ่น่า
จะสามารถให้น�้ำได้ทั้งแบบ sprinkler และแบบ drip 
อย่างไรก็ตามการให้น�้ำแบบ drip (-20 cbar) ซึ่ง
เป็นการให้น�ำ้ที่บ่อยครั้งมากขึ้น ท�ำให้ความกว้างทรง
พุ่มของมะม่วงสูงกว่าวิธีการให้น�ำ้แบบอื่นๆ ซึ่งอาจมี
ผลจากการเคลือ่นทีข่องธาตอุาหารมาสะสมในใบ โดย
ในการทดลองนี้พบว่าการให้น�้ำแบบ drip (-20 cbar) 
มปีรมิาณ N ในใบเพิม่ขึน้ จงึอาจส่งผลให้มะม่วงมกีาร
เจริญเติบโตทางกิ่งใบมากขึ้น

ส�ำหรับค่าวิเคราะห์ของ N, P และ K ในใบของ
มะม่วงพันธุ์มหาชนกในการทดลองครั้งนี้มีค่าอยู่ใน
ช่วง 0.96-1.59%, 0.10-0.24% และ 0.83-1.35% ตาม
ล�ำดับ พบว่าค่าที่วิเคราะห์ได้มีความใกล้เคียงการค่า
มาตรฐานปริมาณธาตุอาหารในใบมะม่วงระดับเพียง
พอซึ่งรายงานโดย Mills and Jones (1996) ซึ่งมี N, 
P และ K ในใบอยู่ในช่วง 1.00-1.50%, 0.08-0.25% 
และ 0.40-1.50% ตามล�ำดบั และมคีวามใกล้เคยีงกบั
รายงานปรมิาณธาตอุาหารในใบมะม่วงพนัธุน์�ำ้ดอกไม้
ของอศัจรรย์และคณะ (2542) โดยม ีN, P และ K ในใบ
เท่ากับ 1.34%, 0.26% และ 0.79% ตามล�ำดับ

สรุป

	 การให้น�้ำแบบ drip (-20 cbar) ท�ำให้มีการเพิ่ม
ความกว้างของทรงพุม่มะม่วง และเพิม่ปรมิาณ N และ 
K ในใบในบางช่วงของระยะการเจริญเติบโต ส่วนการ

ให้น�้ำแบบ sprinkler (-40 cbar) ท�ำให้ต้นมะม่วงมี
เส้นรอบวงล�ำต้นสัมพัทธ์สูงที่สุด อย่างไรก็ตามการให้
น�้ำแบบต่างๆ มีแนวโน้มไม่พบความแตกต่างของการ
เจริญเติบโต และปริมาณธาตุอาหารในใบ ดังนั้นการ
ให้น�้ำแก่มะม่วงพันธุ์มหาชนกน่าจะสามารถให้น�้ำได้
ทั้งแบบ sprinkler และ drip โดยท�ำการให้เมื่อแรงดึง
ความชื้นในดินเท่ากับ 40 cbar หรือเมื่ออ่านค่าจาก 
tensiometer ได้ -40 cbar

ค�ำขอบคุณ

	 ขอขอบพระคุณ อ.ดร. บรรยง ทุมแสน และสาขา
พืชไร่ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ใน
ความอนุเคราะห์เครื่องย่อยตัวอย่างพืชจนท�ำให้การ
ด�ำเนินงานส�ำเร็จลุล่วงได้เป็นอย่างดี
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