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บทคัดย่อ: การส�ำรวจความชกุของการตดิเชือ้ Perkinsus olseni ในหอยลาย จากจงัหวดัเพชรบรีุ สมทุรสงคราม 
และสมทุรสาคร ตัง้แตเ่ดือนมกราคมถงึกรกฎาคม พ.ศ. 2560 ท�ำการเก็บตวัอยา่งได้ทัง้หมดหกร้อยตวั (ประมาณ 
30 ตวั/เดือน/จงัหวดั) เพ่ือตรวจหาปรสติ โดยใช้เทคนิค RFTM และเทคนิคมิญชวิทยา ผลการศกึษาพบวา่
อตัราความชกุของ P. olseni ในหอยลายจากจงัหวดัเพชรบรีุและจงัหวดัสมทุรสงคราม สงูสดุ 100% ในเดือน
กรกฎาคม โดยหอยลายจากจงัหวดัเพชรบรีุมีปริมาณความหนาแนน่สงูสดุอยูท่ี่ 361,026±80,400 เซลล์/กรัม 
(±SE) ในเดือนกรกฎาคม จากการตรวจสอบทางด้านมิญชวิทยาของเนือ้เย่ือหอยบริเวณซ่ีเหงือก เนือ้เย่ือเก่ียวพนั 
และแมนเทิล พบปรสติระยะโทรโฟซอยท์ มีรูปร่างเป็นรูปวงแหวน มีนิวเคลยีสอยูด้่านบน แวคควิโอลมีขนาดใหญ่ 
ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลาง 3-6 µm พยาธิวิทยาของเนือ้เย่ือจะพบวา่ปรสติก่อให้เกิดอาการ การรวมกลุม่ของเมด็เลอืด 
โดยปรสติจะอยูภ่ายในถงุหอ่หุ้ม บริเวณรอบๆ จะเกิดอาการเนือ้ตาย

ABSTRACT:  A survey for prevalence of Perkinsus olseni infection in undulated surf clam from 
Phetchaburi, Samut Songkhram and Samut Sakhon province was carried out from January to July 

2017. Six hundred clams (30 clams/month/province)were obtained and examined by using the Ray’s 
fluid thioglycollate medium (RFTM) assay and histological technique. The results showed that the 
highest prevalence of P. olseni was 100% in July from Phetchaburi and Samut Songkhram province. In 
July, the highest mean intensity was observed at 361,026±80,400 cell/g. (±SE) at Phetchaburi province. 
Histological technique of clam, within gill filament, connective tissue and mantle tissue showed 
the developing trophozoites 3-6 µm. in diameter. The pathology of P. olseni infection in clam tissue 
showed hemocyte infiltration, encapsulation and necrosis symptom.   

แก่นเกษตร 47 (ฉบับพิเศษ 1) : (2562). KHON KAEN AGR. J. 47 (SUPPL. 1) : (2019).
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บทน�ำ

โรค Perkinsosis เป็นโรคท่ีเกิดจากโพรโทซวัสกลุ 
Perkinsus ท่ีพบในหอยทะเลหลายชนิดทัว่โลก เป็น
หนึง่ในรายช่ือโรคท่ีต้องรายงานตอ่องค์กร World 
Organization for Animal Health (OIE) หากพบ
ปรสติชนิดนีใ้นหอยท่ีเลีย้ง ปรสติ Perkinsus ระยะท่ี
พบในเนือ้เย่ือหอย เรียกว่าระยะโทรโฟซอยด์ 
(Trophozoite) ซึง่จะมีการสืบพนัธ์ในเนือ้เย่ือหอย
ด้วยกระบวนการแบง่เซลล์แบบ binary division สง่
ผลให้เกิดการเพ่ิมจ�ำนวนได้อยา่งรวดเร็ว ก่อให้เกิด
การบวมและฉีกขาดของเนือ้เย่ือหอย นอกจากนีป้รสติ
อาจส่งผลให้อัตราการเจริญเติบโตของหอยช้าลง 
(Villalba et al., 2004) จากรายงานของ Waki et al. 
(2018) พบวา่หอย Manila clam (Ruditapes 
philippinarum) ท่ีเลีย้งในประเทศญ่ีปุ่ น เม่ือมี
ปรสติจ�ำนวน 106 เซลล์/กรัม และท�ำการเลีย้งตอ่ไป 
นาน 1- 2 เดือน พบวา่อตัรารอดต�่ำกวา่หอยในชดุ
ควบคมุท่ีไมไ่ด้รับปรสติ  ในประเทศไทยมีรายงาน
การพบโพรโทซวัสกลุนีท้ัง้ในหอยลาย (P. undulata) 
(Leethochavalit et al., 2004) และหอยนางรม 
(Saccrostrea forskali) (Taveekijakarn et al., 2008) 

ส�ำหรับวิธีการตรวจวินิจฉยัปรสติ Perkinsus 
เร่ิมแรกค้นพบโดย Ray (1966) จากการน�ำเนือ้เย่ือ
หอยไปบม่ในอาหารเลีย้งเชือ้ Fluid thioglycollate 
medium จงึเรียกวิธีนีว้า่ Ray’s fluid thioglycollate 

assay (RFTM) วิธีการตรวจวินิจฉยัแบบนีเ้หมาะส�ำหรับ
การตรวจวินิจฉยั ท่ีท�ำเป็นงานประจ�ำ เน่ืองจากเป็น
วิธีท่ีงา่ยและประหยดั แตใ่ช้เวลาบม่นาน 7-14 วนั 
แตว่ิธีนีจ้ะไมส่ามารถระบชุนิดของปรสติ Perkinsus 
ได้ เน่ืองจากขาดความจ�ำเพาะตอ่ปรสติ วิธีการตรวจ
วินิจฉยัแบบอ่ืนท่ีไมต้่องการเทคนิคสงู จะสามารถ
ใช้เทคนิคทางด้านมิญชวิทยาของเนือ้เย่ือ เพ่ือดลูกัษณะ
ทางด้านสณัฐานวิทยาของปรสติควบคูก่บัวิธี RFTM 
ได้ ส�ำหรับงานวิจยัเร่ืองนีใ้ช้เทคนิควิธี RFTM เพ่ือ
ตรวจหาเปอร์เซนต์ความชกุ (prevalence) ของปรสติ
และความหนาแนน่ของปรสติ (infection intensity) 
ในเนือ้เย่ือหอยและใช้เทคนิคมิญชวิทยาเพ่ือบอก
สณัฐานวิทยาของปรสติ Perkinsus olseni ในหอย
ลาย (Paphia undulata) ท่ีเก็บจากจงัหวดัเพชรบรีุ 
สมทุรสงครามและสมทุรสาคร

วธีิการศกึษา

1. การเกบ็ตวัอย่าง
เก็บตวัอยา่งหอยลาย (P. undulata) จากจงัหวดั

เพชรบรีุ จงัหวดัสมทุรสงครามและจงัหวดัสมทุรสาคร 
(Figure 1) จากเรือประมงขนาดเลก็ท่ีออกไปคราด
หอย จ�ำนวนประมาณ 30 ตวั/เดือน/จงัหวดั ตัง้แต่
เดือนมกราคม-กรกฎาคม พ.ศ. 2560 น�ำหอยลายท่ี
ได้มาวดัขนาดและชัง่น�ำ้หนกั และท�ำการจดบนัทกึ

Figure 1 Details of the sampling sites of Paphia undulata collected from three province during 
January-July 2017
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2. การตรวจหาปรสติในเนือ้เย่ือหอยลายด้วยวธีิ 
Ray’s fluid thioglycollate medium assay (Ray, 1966)

น�ำหอยลายมาตัดขวางให้ผ่านอวัยวะต่างๆ 
ตาม Figure 2 น�ำเนือ้เย่ือสว่นท่ี 1 และ 3 ชัง่น�ำ้หนกั 
ก่อนน�ำไปใสใ่นอาหาร Fluid thioglycollate medium 
ปริมาตร 30 ml. เตมิยาปฏิชีวนะ Streptomycin 
500 µg/ml และ Penicillin G Potassium salt 500 
unit/ml บม่ในท่ีมืด ท่ีอณุหภมิูห้องเป็นเวลา 7 วนั 
หลงัจากนัน้น�ำเนือ้เย่ือมายอ่ยด้วย 2 M NaOH ท่ี

อณุหภมิู 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 ชัว่โมง น�ำ
เนือ้เย่ือหอยท่ีย่อยแล้วมาป่ันเหว่ียงท่ีความเร็ว 
4,500 x g เป็นเวลา 15 นาที เทสารละลาย NaOH 
ทิง้ ล้างตะกอนด้วย 0.01 M ฟอสเฟตบฟัเฟอร์ท่ีมี 
0.15 M เกลือ (PBS) ท�ำซ�ำ้จ�ำนวน 3 รอบ ด้วยการ
ป่ันเหว่ียงด้วยความเร็วเทา่เดมิ เก็บตะกอนท่ีสะอาด
ในฟอสเฟตบฟัเฟอร์ แชเ่ยน็ไว้เพ่ือน�ำมาด�ำเนินการ
ในขัน้ตอ่ไป

Figure 2 The bold parallel lines show location where cross-section was taken. The 1st and 3rd tissues 
were used for RFTM assay and the 2nd tissues were used for histological technique. 

(Howard et al., 2004)

3. การตรวจนับปรสิต P. olseni ระยะฮปิโนส
ปอร์ (Hypnospore) ภายใต้กล้องจุลทรรศน์

น�ำตวัอยา่งออกจากตู้เยน็ จากนัน้ปิเปตตวัอยา่ง 
500 µl ใสใ่นสไลด์นบัแพลงก์ตอน (Sedgewick Rafter 
Counting Chamber)  ย้อมด้วย  Lugol’s iodine 
solution 500 µl. เพ่ือนบัจ�ำนวน ฮิปโนสปอร์ ของ P. 
olseni ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ จ�ำนวน 3 ครัง้ตอ่ตวัอยา่ง 
จดบนัทกึ แล้วน�ำมาหาคา่เฉลีย่ (Leethochavalit et al., 
2004)

4. การศกึษาลักษณะทางสัณฐานวทิยาของปรสติ
ในเนือ้เยื่อหอยด้วยเทคนิคมญิชวทิยา

น�ำเนือ้หอยสว่นท่ี 2 (Figure 2) แชใ่น Davidson’s 
fixative นาน 24 ชัว่โมง หลงัจากนัน้น�ำเนือ้หอยไป
ผา่นกระบวนการทาง Histological technique 
(Howard et al., 2004) น�ำเนือ้เย่ือท่ีผา่นกระบวนการ
ดงึน�ำ้ออกมาฝังในบลอ็คพาราฟิน และตดัด้วยเคร่ือง
ไมโครโตม ท่ีความหนา 3 µm. วางบนสไลด์ น�ำไป
ย้อมสี Hematoxylin และ Eosin เพ่ือน�ำไปตรวจหา
ปรสติด้วยกล้องจลุทรรศน์ และบนัทกึภาพ
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ผลการศกึษา

การตรวจหาปรสิตในเนือ้เย่ือหอยลายด้วยวิธี 
Ray’s fluid thioglycollate medium assay 

จากการเก็บตวัอยา่งหอยลายจากจงัหวดัเพชรบรีุ  
สมทุรสงครามและ สมทุรสาคร จ�ำนวน 30 ตวั/เดือน/
จงัหวดั ระหวา่งเดือนมกราคมถงึเดือนกรกฏาคม 2560 
พบหอยลาย จากจงัหวดัเพชรบรีุ สมทุรสงครามและ 
สมทุรสาคร มีขนาดเฉลีย่ 3.85±1.00 ซ.ม. 3.48±1.03 
ซ.ม. และ 3.97±1.10 ซ.ม. (± SD) ตามล�ำดบั และมี
น�ำ้หนกั (พร้อมเปลือก) เฉลี่ย 7.42±1.82 กรัม 
5.77±1.42 กรัม และ 8.38±3.80 กรัม (± SD) ตามล�ำดบั 
เม่ือน�ำหอยลายทัง้หมดมาตรวจหาปรสติ ด้วยวิธี RFTM 
และย้อมด้วย Lugol’s iodine solution พบฮิปโนสปอร์ 
ตดิสีน�ำ้ตาล-ด�ำ (Figure 3) จากการนบัและหาคา่
เฉลีย่พบความชกุของปรสติในหอยลายจากทัง้ 3 จงัหวดั 
ดงันีห้อยลายจากจงัหวดัเพชรบรีุและสมทุรสงคราม  

ความชกุของปรสติสงูสดุ คดิเป็น 100% ในเดือน
กรกฎาคม 2560 และต�่ำสดุ 0% ในเดือนพฤษภาคม 
ส่วนจงัหวดัสมทุรสาครพบความชกุของปรสิตสงูสดุ 
คดิเป็น 26.67% เดือนมกราคม และต�่ำสดุ 0% ใน
เดือนเมษายนและมิถนุายน ตามล�ำดบัปริมาณความ
หนาแนน่สงูสดุของปรสติ P. olseni จากจงัหวดัเพชรบรีุ 
พบจ�ำนวน 361,026±80,400 เซลล์/กรัม (น�ำ้หนกั
เนือ้) ในเดือนมิถนุายน และต�่ำสดุ 0 เซลล์/กรัม ใน
เดือนกมุภาพนัธ์และพฤษภาคม ปริมาณความหนา
แนน่สงูสดุของปรสติจากจงัหวดัสมทุรสงคราม พบ 
151,796±63,881 เซลล์/กรัม เดือนมิถนุายน และต�ำ่สดุ 0 
เซลล์/กรัม เดือนพฤษภาคม สว่นปริมาณความหนา
แนน่สงูสดุของปรสติ P. olseni  จากจงัหวดั
สมทุรสาคร พบ 61,974±20,847 เซลล์/กรัม เดือน
กรกฎาคม  และต�่ำสดุ 0 เซลล์/กรัม เดือนพฤษภาคม
และมิถนุายน (Table 1)

การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของปรสิต
ในเนือ้เยื่อหอยด้วยเทคนิคมญิชวทิยา

จากการศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของปรสติ
ในเนือ้เย่ือหอยท่ีเก็บจากจงัหวดัเพชรบรีุ สมทุรสงคราม 
และสมทุรสาครระหวา่งเดือนมกราคม ถงึ กรกฎาคม 
2560 พบปรสติ P. olseni  ในเนือ้เย่ือหอย อยูใ่นระยะ
โทรโฟซอยท์ โดยพบเป็นทัง้เซลล์เด่ียวและท่ีอยูร่วม

กนัเป็นกลุม่ ตัง้แต ่2-5 เซลล์ มีรูปร่างคล้ายวงแหวน 
มีนิวเคลยีสอยูด้่านใดด้านหนึง่ แวคควิโอลมีขนาดใหญ่ 
ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางของปรสติประมาณ 3 – 6 
µm. พบมากท่ีเหงือก รองลงมาคือกล้ามเนือ้เก่ียวพนั 
บริเวณท่ีพบปรสิตจะมีเซลล์เม็ดเลือดมารวมกลุม่กนั 
กลุม่ของปรสติจะถกูหอ่หุ้มอยูภ่ายในถงุ บริเวณท่ี
พบปรสติจะเกิดการตายของเนือ้เย่ือ (Figure 4)

Figure 3 Hypnospores of P. olseni from P. undulata stained with Lugol’s iodine solution.
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Figure 4 Trophozoites of Perkinsus olseni in Paphia undulata stained with H&E. A. Gill tissue. B. 
Connective Tissue

วจิารณ์

จากการส�ำรวจความชกุของปรสติ P. olseni 
ในหอยลายท่ีเ ก็บจากบริเวณจังหวัดเพชรบุ รี 
สมทุรสงครามและสมทุรสาคร ตัง้แตเ่ดือนมกราคม 
ถงึเดือนกรกฎาคม 2560 พบวา่ความชกุของปรสติ 
จากจงัหวดัเพชรบรีุและสมทุรสงคราม เดือนกรกฎาคม 
สงูสดุ 100% ซึง่เม่ือเทียบกบัการส�ำรวจปรสติใน
หอยลายท่ีเก็บจากจงัหวดัชลบรีุ เม่ือปี 2001 จะพบ
ความชกุของปรสติ สงูสดุ 100% เป็นเวลา 8 เดือน 

ได้แก่ เดือนมกราคม กมุภาพนัธ์ เมษายน กรกฎาคม 
สงิหาคม ตลุาคม พฤศจิกายนและธนัวาคม เป็นต้น 
(Leethochavalit et al., 2004) เม่ือเทียบปริมาณ
ความหนาแน่นของปรสิตในเนือ้หอยลายจากการ
ส�ำรวจในครัง้นี ้ พบปริมาณความหนาแนน่สงูสดุจาก
จงัหวดัเพชรบรีุ เดือนกรกฎาคม พบท่ี 361,026±80,400 
เซลล์/กรัม ซึง่ปริมาณปรสติจากการส�ำรวจครัง้นี ้
มากกวา่ท่ีมีรายงานในประเทศไทย ปี 2004 และปี 
2556 ท่ีพบความหนาแนน่ของปรสติในหอยลายจาก
จงัหวดัชลบรีุ จ�ำนวน 187,759 ± 18,970 เซลล์/กรัม 

Table 1 Perkinsus olseni prevalence (%) and intensity (cell/g) by RFTM assay on P. undulata 
samples collected between January to July 2017 from Phetchaburi, Samut Songkhram 
and Samut Sakhon province.  (N= 30) (NS= no sample)

Month
(2017)

Phetchaburi Samut Songkhram Samut Sakhon

Perkinsus sp. 
Prevalence  

(%)

Perkinsus sp. 
Intensity  
(cell/g) 

(x103±SE)

Perkinsus sp. 
Prevalence  

(%)

Perkinsus sp. 
Intensity  
(cell/g) 

(x103±SE)

Perkinsus sp. 
Prevalence

(%)

Perkinsus 
sp. Intensity  

(cell/g) 
(x103±SE)

Jan 17+/30=56.67% 0.98±0.56 6+/30=20% 4.93±2.24 8+/30=26.67% 0.43±0.14

Feb 0/30=0% 0 2+/30=6.67% 0.08±0.007 1+/30=3.33% 1.10

Mar 5+/30=16.67% 0.06±0.03 2+/30=6.67% 0.17±0.05 4+/30=13.33% 0.25±0.12

Apr 1+/30=3.33% 0.40 1+/30=3.33% 0.67 NS NS

May 0/30=0% 0 0/30=0% 0 0/30=0% 0

Jun 27+/30=90% 361.03±80.40 16+/30=53.33% 151.80±63.88 0/30=0% 0

Jul 30+/30=100% 56.71±11.66 30+/30=100% 74.58±10.44 5+/30=16.67% 61.97±20.85
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และ 207,536±28,969 เซลล์/กรัม ตามล�ำดบั แต่
ปริมาณความหนาแนน่นีจ้ะน้อยกวา่ท่ีพบจากจงัหวดั
ตราด ปี 2556 พบปรสติจ�ำนวน  528,150±114,027 
เซลล์/กรัม (สพุรรณี และคณะ, 2556; Leethochavalit 
et al., 2004) ทัง้นีอ้าจเน่ืองมาจากสภาพแวดล้อมท่ี
เปลีย่นแปลงไป จากรายงานการศกึษาปรสติ Perkinsus 
spp. ท่ีผา่นมา ระบวุา่ปัจจยัด้านสิง่แวดล้อม เชน่ 
อณุหภมิูและความเคม็ จะสง่ผลตอ่ระบบภมิูคุ้มกนั
ของหอย และมีอิทธิพลตอ่พลวตัของการตดิปรสติ 
Perkinsus (Villalba et al., 2004) จากการศกึษา
ของ Nam et al. (2018) กลา่ววา่อณุหภมิูเป็นปัจจยั
ท่ีสง่ผลตอ่การเพ่ิมจ�ำนวนของปรสติ P. olseni ใน
เนือ้เย่ือหอย อีกทัง้ยงัท�ำให้ระบบภมิูคุ้มกนัในหอย 
Manila clam (Ruditapes philippinarum) ลดต�่ำ
ลง และเป็นสาเหตใุห้เกิดการตายเป็นจ�ำนวนมาก
ของหอย ส�ำหรับความเคม็ของน�ำ้ทะเลบริเวณจงัหวดั
สมทุรสงคราม และบริเวณใกล้เคียง พบวา่ความเคม็
ของน�ำ้ทะเล ระหวา่งเดือนมกราคม ถงึเดือน
มิถนุายน 2560 พบวา่ความเคม็ต�่ำสดุของน�ำ้อยูท่ี่ 
20 ppt และสงูสดุ 34 ppt  และอณุหภมิูน�ำ้ทะเล
ระหวา่งเดือนมกราคม ถงึพฤษภาคม 2560 ต�่ำสดุ 
27 องศาเซลเซียส สงูสดุ 31 องศาเซลเซียส (จารุนนัท์ 
และคณะ, 2561) จากรายงานของ Choi and Park 
(2010) พบการแพร่ระบาดของ P. olseni ในหอย 
Manila clam (R. philippinarum) จากประเทศ
เกาหลี พบปริมาณความหนาแนน่ของปรสติ P. 
olseni ตัง้แต ่ 0-870,000 เซลล์/กรัม และท่ีพบใน
ประเทศจีนพบว่าปริมาณความหนาแน่นสูงถึง 
2,271,883 เซลล์/กรัม ส�ำหรับ P. olseni ในหอย 
Japanese short-neck clam พบปรสติ 0–464,000 
เซลล์/กรัม จากการศกึษาทางด้านมิชญวิทยา พบ
โทรโฟซอยท์ในเหงือก มากท่ีสดุ เชน่เดียวกบั
รายงานของ Park and Choi (2001) และ Choi et 
al. (2002) ท่ีพบปรสติ P. olseni ท่ีบริเวณเหงือก
มากท่ีสดุ แตท่ัง้นีย้งัพบท่ีแมนเทิลและเท้าของหอย
อีกด้วย บริเวณท่ีพบปรสติจะก่อให้เกิดการอกัเสบ 

บวม หรือเป็นตุม่หนอง ซึง่การศกึษาครัง้นีพ้บวา่
ขนาดของปรสติระยะโทรโฟซอยท์ มีขนาด 3- 6 µm 
ไมต่า่งจากท่ีมีรายงานเก่ียวกบัปรสติ P. olseni ท่ีพบ
ในหอยลายจากจงัหวดัชลบรีุ ในปี 2001 
(Leethochavalit et al., 2004) แตจ่ะมีขนาดเลก็
กวา่ P. olseni ในหอย pearl oyster (Pinctada 
fucata) จากประเทศอินเดีย ซึง่มีขนาด 4.7–7.3 µm 
(Sanil et al., 2010)

สรุป

ผลการส�ำรวจความชกุและความหนาแนน่ของ
ปรสติ P. olseni ในหอยลายจากจงัหวดัเพชรบรีุ 
สมทุรสงคราม และสมทุรสาคร ระหวา่งเดือน
มกราคม ถงึกรกฎาคม 2560 พบปริมาณความชกุ
ของปรสติ เดือนกรกฎาคม จากจงัหวดัเพชรบรีุและ
สมทุรสงครามสงูสดุ 100% ต�ำ่สดุ 0% เดือนกมุภาพนัธ์
และพฤษภาคม จากจงัหวดัเพชรบรีุ เดือนพฤษภาคม 
จากจงัหวดัสมทุรสงคราม เดือนพฤษภาคมและ
มิถนุายน จากจงัหวดัสมทุรสาคร ซึง่ปริมาณความ
หนาแนน่สงูสดุพบจ�ำนวน 361,026±80,400 เซลล์/กรัม 
จากจงัหวดัเพชรบรีุ รองลงมาพบจ�ำนวน 
151,796±63,881 เซลล์/กรัม จากจงัหวดัสมทุรสงคราม 
ในเดือนมิถนุายนเชน่เดียวกนั ซึง่ประโยชน์ท่ีได้จาก
การศึกษาครัง้นีจ้ะน�ำไปสู่การหากลยุทธ์ในการ
จ�ำกดัการแพร่ระบาดไปสูห่อยทะเลอ่ืนท่ีมีการเพาะ
เลีย้งหรือการจัดการพืน้ท่ีท่ีเหมาะสมส�ำหรับการ
เพาะเลีย้งหอยในประเทศไทยตอ่ไปในอนาคต

ค�ำขอบคุณ

งานวิจัยนีไ้ด้รับการสนับสนุนการวิจัยจาก
ส�ำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติผ่านงบ
ประมาณแผน่ดนิประจ�ำปีงบประมาณ 2560 
สถาบนัวิทยาศาสตร์ทางทะเล มหาวิทยาลยับรูพา
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