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บทคัดย่อ: การทดลองนีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาผลของการเสริม Bacillus subtilis ในอาหารตอ่สมรรถภาพ
การเจริญเตบิโตในสกุรรุ่น วางแผนการทดลองโดยใช้การทดลองแบบสุม่ในบลอ็กสมบรูณ์ (RCBD) ใช้สกุรพนัธุ์ 
ลาร์จไวน์ × แลนด์เลซ × ดรูอค เพศผู้และเพศเมีย ทัง้หมด 48 ตวั บลอ็กด้วยน�ำ้หนกัตวัเร่ิมต้นท่ีแตกตา่งกนั 
สกุรถกูสุม่ลงใน 2 กลุม่การทดลอง คือ กลุม่การทดลองท่ี 1 อาหารควบคมุท่ีไมใ่ช้ Bacillus subtilis (Control) 
กลุม่การทดลองท่ี 2 อาหารท่ีใช้ Bacillus subtilis ท่ีระดบั 0.05% (B. subtilis 0.05%) แตล่ะกลุม่การทดลองมี 
12 ซ�ำ้ (คอก) รวม 24 คอก น�ำ้หนกัตวัสกุรเร่ิมต้นเฉลีย่ 31.94±0.44 กิโลกรัม ระยะเวลาทดสอบคือ 28 วนั จาก
การทดลองพบวา่ สกุรท่ีได้รับอาหาร Control และ B. subtilis 0.05% มีน�ำ้หนกัตวัเพ่ิมขึน้ เทา่กบั 22.14 และ 
24.33 กิโลกรัม อตัราการเจริญเตบิโต เทา่กบั 0.79 และ 0.87 กิโลกรัม/วนั อตัราการเปลีย่นอาหารเป็นน�ำ้หนกั
ตวั เทา่กบั 2.10 และ 2.00 ตามล�ำดบั ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P>0.05) ปริมาณอาหารท่ีกินได้ตอ่วนั เทา่กบั 
1.67 และ 1.74 กิโลกรัม/วนั (P<0.01) ทัง้นีเ้ม่ือค�ำนวณต้นทนุคา่อาหารตอ่การเพ่ิมน�ำ้หนกัตวั 1 กิโลกรัม พบวา่
กลุม่ B. subtilis 0.05% ใช้ต้นทนุคา่อาหารน้อยกวา่กลุม่ Control 0.94 บาท/กิโลกรัม
ค�ำส�ำคัญ: Bacillus subtilis, สกุรรุ่น, ประสทิธิภาพการเตบิโต

ABSTRACT: This experiment was aimed to investigate the effects of Bacillus subtilis supplementation 
in diet on growth performance in growing pigs. Randomized complete block design was used in this 
experimental trials.  A total of 48 Large White x Land Race x Duroc Jersey growing pigs were blocked 
by differentiation of initial body weight. There were two experimental groups, 1) control diet or no 
Bacillus subtilis Supplementation (Control), and 2) diet with 0.05% Bacillus subtilis Supplementation 
(B. subtilis 0.05%). There were 12 replicates (pen) each and total of 24 pens. The initial body weight 
was 31.94±0.44 kilogram and investigated period was 28 days. The results were revealed that pig fed 
Control and B. subtilis 0.05% diets had  body weight gain 22.14 and 24.33 kilogram, average daily 
gain was 0.79 and 0.87 kilogram/day, feed conversion ratio was 2.10 and 2.00, respectively, (P>0.05) 
and average daily feed intake was 1.67 and 1.74 kilogram/day (P<0.01). Feed cost per 1 kilogram gain 
of pig fed B. subtilis 0.05% was 0.94 Baht lower than Control diet group.
Keywords: Bacillus subtilis, grower pig, growth performance
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บทน�ำ

	 อุตสาหกรรมการเลีย้งสตัว์มีความต่ืนตวั
ในการใช้ผลติภณัฑ์โปรไบโอติกส์ (Probiotics) ใน
อาหารสตัว์ เน่ืองจากมีความต้องการใช้สารเสริม
อ่ืนท่ีน�ำมาใช้ทดแทนการใช้ยาปฏิชีวนะท่ีใช้กันมา
ยาวนานและส่งผลกระทบเร่ืองการดือ้ยาและสาร
ตกค้างในผลติภณัฑ์ (ภทัราพร, 2560) จลุนิทรีย์ท่ี
เป็นโปรไบโอตกิส์ท่ีดี คือ แบคทีเรียท่ีสร้างกรดแลก
ตคิ (Lactic acid bacteria) เพราะนอกจากไมเ่ป็น
อนัตรายตอ่สตัว์แล้ว ยงัสร้างกรดท่ีท�ำให้เกิดสภาวะ
ไมเ่หมาะสมตอ่การเจริญเติบโตของเชือ้จลุนิทรีย์ก่อ
โรค (ไวรุจน์ และคณะ, 2550) Bacillus subtilis เป็น
จลุนิทรีย์ท่ีถกูพฒันาค้นคว้ามายาวนาน ในประเทศ
ญ่ีปุ่ นและเกาหลีนิยมใช้ในอตุสาหกรรมอาหารหมกั
จากถัว่เหลือง แบคทีเรียชนิดนีถื้อวา่ปลอดภยัและ
เป็นประโยชน์ตอ่การบริโภคของมนษุย์ ได้รับการ
ยอมรับจากส�ำนกังานคณะกรรมการอาหารและยา
ของสหรัฐอเมริกา (FDA) และ European Food 
Safety Authority (EFSA) (Suva et al., 2016; 
Edward, 2017)
	 การท�ำงานของ B. subtilis มีหลายวิธี เชน่ 
B. subtilis แยง่ชิงออกซเิจน ปรับความสมดลุของ 
micro flora ในระบบทางเดนิอาหาร ท�ำให้ร่างกาย
เกิดความต้านทานตอ่เชือ้ก่อโรคได้ (พิมพ์เพญ็, 
มปป.) นอกจากนี ้ B. subtilis เร่งการท�ำงานของ
กลุม่เซลล์ lymphoid ในผนงัล�ำไส้ ท�ำให้สามารถเร่ง
การสร้างภมิูคุ้มกนัได้ในระยะต้นๆ B. subtilis เกิด
การแบง่ตวัในทางเดนิอาหารนัน้ ก่อให้เกิดสาร
อาหารหลายชนิด รวมทัง้ growth factors ท่ีสมัพนัธ์
กบัการเจริญเตบิโตของร่างกาย นอกจากนี ้ B. 
subtilis สามารถผลติน�ำ้ยอ่ย และเอนไซม์หลาย
ชนิด เชน่ โปรตีเอส อะไมเลส และไลเปส เป็นต้น 
(โชติชีวินทร์, 2552)
	 ดงันัน้ วตัถปุระสงค์ของการวิจยัครัง้นีเ้พ่ือ
ทดสอบการใช้ B. subtilis ในอาหารตอ่
ประสทิธิภาพการเตบิโตของสกุรระยะรุ่น

วธีิการศกึษา

	 (1) สตัว์ทดลอง
	 ใช้สกุรรุ่นคละเพศ พนัธุ์ลกูผสม (ลาร์จไวน์ 

× แลนด์เลซ × ดรูอค) มีน�ำ้หนกัตวัเฉลี่ย 31.94±0.44 
กิโลกรัม จ�ำนวน 48 ตวั
	 (2) กลุม่การทดลองและแผนการทดลอง
	 การทดลอ งในค รั ้ง นี ท้ดสอบ การ ใ ช้
แบคทีเรีย Bacillus subtilis (B. subtilis 1.48 x 108 
cfu/g) รูปแบบผง ท่ีระดบั 0.05% ดงันัน้จงึแบง่กลุม่
การทดลองออกเป็น 2 กลุม่ คือ กลุม่การทดลองท่ี 1 
อาหารควบคมุท่ีไมใ่ช้ Bacillus subtilis (Control) 
และกลุม่การทดลองท่ี 2 อาหารท่ีใช้ Bacillus 
subtilis ท่ีระดบั 0.05% (B. subtilis 0.05%) อาหาร
ทดลองได้ค�ำนวณตามความต้องการของสกุรระยะ 
20-50 กิโลกรัม ตามค�ำแนะน�ำของ NRC (1998) 
โดยมีรายละเอียดวตัถดุิบและองค์ประกอบทางเคมี
ของอาหารทดลอง แสดงดงั Table 1  ส�ำหรับ
แผนการทดลองใช้แผนการทดลองแบบสุม่ในบลอ็ค
สมบรูณ์ (Randomized Complete Block Design : 
RCBD) ท่ีจดับลอ็กด้วยน�ำ้หนกัตวัเร่ิมต้นของสกุรท่ี
แตกตา่งกนั โดยแตล่ะกลุม่การทดลองมีจ�ำนวน 12 
ซ�ำ้ (คอก) แตล่ะซ�ำ้มีสกุรจ�ำนวน 2 ตวัแบบคละเพศ 
	 (3) วิธีการด�ำเนินการทดลอง
	 สุกรทุกตัวก่อนใช้ในการทดลองได้ผ่าน
การท�ำวคัซีนปอ้งกนัโรคปากและเท้าเป่ือย (FMD) 
และโรคอหิวาต์สกุร (Swine fever) แล้ว น�ำสกุรมา
ชั่งน�ำ้หนักตัวรายตัวเพ่ือจัดกลุ่มเข้างานทดลอง
แบบ RCBD โดยใช้โปรแกรมจดัสตัว์ทดลอง 
EAAPV version 1.1 (Division of Animal & Food 
Sciences, University of Kentucky, 2018) จดัสกุร
เข้าตามคอกทดลอง บนัทกึน�ำ้หนกัตวัเร่ิมต้น การให้
อาหารใช้ระบบรางยาวใสอ่าหาร แบง่ให้เป็น 2 มือ้ 
คือ เช้าเวลา 07.30 น. และชว่งเยน็เวลา 17.00 น. 
น�ำ้ด่ืมให้กินจากจุ้ปน�ำ้ nipple โดยให้กินแบบเตม็ท่ี 
(ad libitum) ท�ำการเลีย้งเพ่ือเก็บข้อมลู 28 วนั
	 (4) ข้อมลูท่ีท�ำการศกึษา
	 น�ำ้หนกัตวัเร่ิมต้น (Initial weight) น�ำ้หนกั
ตวัสดุท้าย (final weight) น�ำ้หนกัตวัเพ่ิม (weight 
gain) อตัราการเจริญเตบิโต (average daily gain, 
ADG) การกินได้เฉลี่ยตอ่วนั (average daily feed 
Intake, ADFI) อตัราการเปลี่ยนอาหารเป็นน�ำ้หนกั
ตวั (feed conversion ratio, FCR) ต้นทนุคา่อาหาร
ตอ่การเพ่ิมน�ำ้หนกัตวั 1 กิโลกรัม (feed cost per 
gain)
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	 (5) การวิเคราะห์ข้อมลูทางเคมี
	 อาหารทดลองถูกน�ำมาวิเคราะห์องค์
ประกอบทางเคมีโดยวิธี Proximate analysis 
(AOAC, 1990) ได้แก่ ความชืน้ (Moisture), โปรตีน
รวม (Crude Protein) เย่ือใยรวม (Crude Fiber) หา
คา่พลงังานรวม (gross energy) โดย Bomb 
Calorimeter (Parr 2000) การวิเคราะห์ดงักลา่ว
ด�ำเนินการภายในห้องปฏิบตักิารอาหารสตัว์ คณะ
สตัวศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร 

	 (6) การวิเคราะห์ทางสถิติ
	 น�ำข้อมลูคา่เฉลี่ยน�ำ้หนกัตวัเร่ิมต้น น�ำ้
หนกัตวัสดุท้าย น�ำ้หนกัตวัเพ่ิม ปริมาณอาหารท่ีกิน 
อตัราการเปลี่ยนอาหารเป็นน�ำ้หนกัตวั มาวิเคราะห์
ความแปรปรวน (ANOVA) และเปรียบเทียบความ
แตกตา่งคา่เฉลี่ยด้วยวิธี DMRT ตามแผนแบบสุม่
ในบลอ็กสมบรูณ์ (Randomized Complete Block 
Design ; RCBD) โดยใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูป R 

Table 1 Ingredient and nutrient composition of experimental diets (calculated)

Ingredient Control B. subtilis 0.05%

Corn 22.25 22.25

Fish meal, 55% CP 3.00 3.00

Soybean meal, 44% CP 18.00 18.00

Copra meal 20.00 20.00

Broken rice 35.13 35.08

L-Lysine, 98% 0.15 0.15

Limestone 0.75 0.75

Monocalciumphosphate, 21% P 0.15 0.15

Choline chloride, 60% 0.02 0.02

Vitamin-mineral premix 0.25 0.25

NaCl 0.30 0.30

B. subtilis 0.00 0.05

Total (kg.) 100.00 100.00

Feed cost (Bath/kg) 12.04 12.17

Calculated  nutrient composition (as fed basis)

Dry matter (%) 89.18 89.14

Crude protein (%) 18.20 18.20

Metabolizable energy (kcal/kg) 3,279 3,277

Crude fiber (%) 4.44 4.44

Calcium (%) 0.77 0.77

Total phosphorus (%) 0.53 0.53
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	 องค์ประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง
แสดงใน Table 2 พบวา่ อาหารทดลองมีระดบั
โปรตีนรวมอยูใ่นชว่ง 18.62-18.74 % แคลเซียมอยู่
ในชว่ง 0.71-0.72% และฟอสฟอรัสรวม 0.54-
0.55% ซึง่อยูใ่นระดบัตามค�ำแนะน�ำของ NRC 
(1998) ส�ำหรับสกุรรุ่นท่ีมีน�ำ้หนกัตวั 20-50 กิโลกรัม 
สว่นระดบัของเย่ือใยรวมอาหาร Control เทา่กบั 
6.68% และอาหาร B. subtilis เทา่กบั 7.06% สงู
กวา่ Control เม่ือศกึษาถงึองค์ประกอบผนงัเซลล์
ของ B. subtilis พบวา่ มีองค์ประกอบของ Amyloid 
fiber จงึอาจท�ำให้คา่วิเคราะห์เย่ือใยรวมในอาหาร
ไมเ่ทา่กบักลุม่  Control
	 จากการทดลองใช้อาหารกลุม่ควบคมุและ
กลุม่ท่ีเสริม B. subtilis 0.05%  ในสกุรรุ่น ตอ่
ประสทิธิภาพการเตบิโต (Table 3) พบวา่ สกุรมีน�ำ้
หนกัตวัเพ่ิม 22.14 และ 24.33 กิโลกรัม อตัราการ
เตบิโต เทา่กบั 0.79 และ 0.87 กิโลกรัม/วนั อตัรา
การเปลี่ยนอาหารเป็นน�ำ้หนกัตวั 2.10 และ 2.00 
ตามล�ำดบั (P>0.05) ทัง้นีก้ารกินได้ตอ่วนัทัง้สอง
กลุม่แตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P<0.01) คือกลุม่ควบคมุ
กินได้ 1.67 กิโลกรัม/วนั กลุม่ B. subtilis เทา่กบั1.74 
กิโลกรัม/วนั เน่ืองจาก B.subtilis มีคณุสมบตัใินแง่
ของความเป็น พรีไบโอตกิส์ท่ีชว่ยสง่เสริมการ
ท� ำงานของระบบทาง เดินอาหารและระบบ
ภมิูคุ้มกนัร่างกาย (Khan and Naz, 2013) ดงันัน้ 

จงึสง่ผลตอ่ประสิทธิภาพการผลิตทัง้ในแง่อตัราการ
เตบิโต การกินอาหารได้ และอตัราการเปลี่ยน
อาหารเป็นน�ำ้หนกัตวั ในแงข่องต้นทนุคา่อาหารตอ่
การเพ่ิมน�ำ้หนกัตวั กลุม่ท่ีใช้อาหาร B. subtilis 
0.05% ใช้ต้นทนุน้อยกวา่กลุม่ควบคมุ 0.94 บาทตอ่
การเพ่ิมน�ำ้หนกัตวั 1 กิโลกรัม (Table 3) ทัง้นีเ้ม่ือ
ค้นคว้าจากงานวิจยัท่ีผา่นมาของ Upadhaya et al. 
(2015) ท่ีท�ำการเสริม B. subtilis 62.5 ppm (1.47 
× 108 cfu) ในอาหารเพ่ือศกึษาประสทิธิภาพในการ
เจริญเตบิโต การยอ่ยได้อาหาร ในสกุรระยะรุ่น-ขนุ 
120 ตวั (น�ำ้หนกั 23.59 ± 1.41 กิโลกรัม) เปรียบ
เทียบกบักลุม่ควบคมุ พบวา่ ตลอดระยะเวลา 6 
สปัดาห์ของการทดลอง  สกุรท่ีได้รับการเสริม B. 
subtilis  มีอตัราการเจริญเตบิโตสงูกวา่กลุม่ควบคมุ 
(P<0.05) แตก่ารกินอาหารได้และ Gain:Feed ไม่
แตกตา่งกนัทางสถิต ิ (P> 0.05) ทัง้นีเ้ม่ือพิจารณา
คณุสมบตัิการท�ำงานของ B. subtilis ท่ีสง่เสริม
ระบบการยอ่ยอาหารนัน้ B. subtilis เกิดการแบง่ตวั
ในทางเดินอาหารก่อให้เกิดสารอาหารหลายชนิด 
รวมทัง้ growth factors ท่ีสมัพนัธ์กบัการเจริญ
เตบิโตของร่างกาย นอกจากนี ้B. subtilis สามารถ
ผลติน�ำ้ยอ่ย และเอนไซม์หลายชนิด เชน่ โปรตีเอส 
อะไมเลส และไลเปส เป็นต้น (โชตชีิวินทร์, 2552)  
ดงันัน้ B. subtilis สามารถสง่เสริมการยอ่ยได้ของ
โภชนะซึง่จะสง่ผลดีตอ่ประสิทธิภาพการเติบโตของ
สตัว์ได้ (Tsukahara et al., 2013)

Table 2 Analyzed of nutrient composition of experimental diets (as fed basis)

Item Control B. subtilis 0.05%

Dry matter (%) 88.50 87.00
Crude protein (%) 18.87 18.62
Gross energy (kcal/kg) 3,940.83 3,961.86
Total ash (%) 4.70 4.32
Calcium (%) 0.72 0.71

Total phosphorus (%) 0.54 0.55
Crude fiber (%) 6.68 7.06
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สรุป

	 การใช้ B.subtilis ท่ีระดบั 0.05% ใน
อาหารสกุรรุ่น (น�ำ้หนกั 30-50 กิโลกรัม) มีผลท�ำให้
สุกรมีสมรรถนะการเจริญเติบโตไม่แตกต่างทาง
สถิตจิากกลุม่ควบคมุ แตใ่ช้ต้นทนุการเพ่ิมน�ำ้หนกั
ตวัตอ่ 1 กิโลกรัมน้อยกวา่กลุม่ควบคมุ 3.72%

ค�ำขอบคุณ

	 คณะผู้วิจยัขอขอบคณุ JBS United, Inc. 
ท่ีสนบัสนนุผลติภณัฑ์ Bacillus subtilis (VisanoTM 
nursery) ส�ำหรับใช้ในการทดลอง ขอขอบคณุนาง
สาวจินต์ศจีุ มจัฉาเดช และ นางสาวศรสวรรค์ วงค์
ประเสริฐ นกัศกึษาหลกัสตูรวิทยาศาสตรบณัฑิต 
สาขาสัตวศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร 
มหาวิทยาลยัศลิปากร ท่ีให้ความชว่ยเหลือเก็บ
ข้อมลูทดลอง
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