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บทคัดย่อ: การศกึษาครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาผลของระดบัของใบปอสาหมกัแห้งตอ่ลกัษณะซากและ
คณุภาพเนือ้ของสกุร โดยใช้สกุรสามสายพนัธ์ (ดร็ูอค X (ลาร์จไวท์ X แลนด์เลช)) น�ำ้หนกัประมาณ 20 กก. 
จ�ำนวน 40 ตวั แบง่เป็น 4 กลุม่ๆ ละ 5 ซ�ำ้ๆ ละ 2 ตวั (คละเพศ) สกุรแตล่ะกลุม่ได้รับอาหารทดลองท่ีมีใบปอสา
หมกัจลุนิทรีย์ตากแห้งท่ีระดบั 0, 3, 6 และ 9% ตามล�ำดบั พบวา่ ระดบัของใบปอสาหมกัแห้งในสตูรอาหารท่ี
เพ่ิมขึน้ในสตูรอาหารไมมี่ผลตอ่ลกัษณะซากและคณุภาพเนือ้ (P>0.05) อยา่งไรก็ตามการใช้ใบปอสาหมกัแห้ง
ท่ีระดบั 9% มีแนวโน้มท�ำให้น�ำ้หนกัมีชีวติ น�ำ้หนกัซากอุน่ และน�ำ้หนกัซากเยน็ลดลง (P>0.05)
ค�ำส�ำคัญ: ใบปอสาหมกัแห้ง, ลกัษณะซาก, คณุภาพเนือ้, สกุรขนุ

ABSTRACT: The objective of this study was to determine the effects of dried paper mulberry leaf 
silage supplementation in diets on carcass characteristic and meat quality of finishing pig. Forty 20-kg 
hybrid pigs (Duroc X (Large white X Landrace) were separated into 4 groups with 5 replications (1 
male and 1 female each). Each group were fed dried paper mulberry leaf silage at 0, 3, 6 or 9% in diet 
respectively. It was found that dried paper mulberry leaf silage used in diets has no effect on carcass 
characteristics and meat qualities (P>0.05). However, supplementation of dried paper mulberry leaf 
silage at 9% tend to decreased live weight, carcass weight and chilled carcass weight (P<0.10)
Keywords: Dried paper mulberry leaf silage, Carcass characteristic, Meat quality, Fattening pig
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บทน�ำ

ปอสา (Paper mulberry, Broussonetia papyrifera 
Vent) เป็นพืชท่ีอยูใ่นวงศ์เดียวกบัหมอ่น เกิดขึน้เอง
ตามธรรมชาตใินแถบเอเชียและแปซฟิิก เชน่ ไทย 
จีน ลาว ญ่ีปุ่ น เกาหลี อินเดีย และประเทศอ่ืนๆ มี
การใช้ประโยชน์จากปอสาโดยการน�ำเอาเปลือก
ของล�ำต้นมาท�ำเป็นกระดาษสา และเป็นพืชเส้นใย
ท่ี มีความส�ำคัญทางด้านเศรษฐกิจชนิดหนึ่ ง 
เน่ืองจากเส้นใยมีความเหนียวทนทานต่อการฉีก
ขาด ซึง่ปัจจบุนัมีโรงงานผลติกระดาษสาโดยตรง 
โดยใช้ประโยชน์จากเปลือกของล�ำต้นเทา่นัน้ ท�ำให้
มีใบและก้านอ่อนซึ่งเป็นของเหลือใช้จากการผลิต
กระดาษสาเป็นจ�ำนวนมาก ใบปอสาจงึมีมากขึน้
ตามการขยายตัวของตลาดกระดาษสาและ
ผลติภณัฑ์จากปอสาทัง้ภายในและตา่งประเทศ 
เกษตรกรผู้ เลีย้งสตัว์ได้น�ำเอาใบและก้านอ่อนของ
ปอสามาใช้เลีย้งปลา สตัว์ปีก และสกุร เน่ืองจากใบ
ของปอสามีคณุคา่ทางโภชนะสงู โดย Viengsakoun 
(2011) รายงานวา่ ใบปอสามีวตัถแุห้ง เถ้า อินทรีย
วตัถ ุ โปรตีนรวม เย่ือใยท่ีไมล่ะลายในสารละลายท่ี
เป็นกลาง เย่ือใยท่ีไมล่ะลายในกรด และคา่โภชนะท่ี
ยอ่ยได้ เทา่กบั 28.51%,  15.15%, 84.85%, 
22.58%, 32.19%, 23.07% และ 76.22% ตาม
ล�ำดบั และ องอาจ และคณะ (2550) รายงานวา่ 
การหมกัใบปอสาร่วมกบัร�ำละเอียด 20% ท�ำให้ใบ
ปอมีวตัถแุห้ง โปรตีนรวม เย่ือใย ไขมนั เถ้า และอิน
ทรียวตัถ ุ เทา่กบั 36.34%, 20.39%, 11.67%, 
8.05%, 12.50% และ 87.50% ตามล�ำดบั นอกจาก
นี ้มะนีจนั และคณะ (2562) ยงัพบวา่ ใบปอสาหมกั
จลุนิทรีย์มีวตัถแุห้ง โปรตีนรวม เย่ือใยรวม ไขมนั 
เถ้า คาร์โบไฮเดรต เย่ือใยท่ีไมล่ะลายในสารละลาย
ท่ีเป็นกลาง เย่ือใยท่ีไมล่ะลายในกรด และพลงังาน
รวม เทา่กบั 95.52%, 18.27%, 10.19%, 5.46%, 
17.05%, 44.55%, 22.26%, 28.67% และ 
4,033.30 kcal/kg ตามล�ำดบั ซึง่การใช้ใบปอสา
หมกัสามารถใช้เป็นวตัถดุบิอาหารสกุร ซึง่เป็นการ
ใช้ประโยชน์วตัถดุบิท่ีหาได้ในท้องถ่ิน
	 ใบปอสายงัมีข้อจ�ำกดัในการใช้เลีย้งสตัว์ 
เน่ืองจากใบมีลกัษณะสากและกลิ่นค่อนข้างเหม็น
เขียว อาจท�ำให้สกุรไมช่อบกิน ดงันัน้การน�ำมาหมกั
จะช่วยให้ใบปอสารมีความอ่อนนุ่มและมีความน่า

กินมากขึน้ โดยรัชดาวรรณ และคณะ (2556) ระบุ
วา่การใช้ฟักทองและใบปอสาหมกั (ฟักทอง ใบปอ
สาหมกั และร�ำละเอียด สดัสว่น 40:40:20) ร่วมกบั
อาหารข้นสดัสว่น 2:1 นัน้ไมส่ง่กระทบตอ่
ประสิทธิภาพการผลิตและไม่สง่ผลต่อลกัษณะซาก
ของสกุรขนุลกูผสมพืน้เมือง x เปียแตรง นอกจากนี ้
องอาจ และคณะ (2550) ชีใ้ห้เหน็วา่การเสริมใบ
กระถิน 40% ใบปอสา 40% หมกัร่วมกบัร�ำ 20% 
ตากแห้งในอาหารสุกรรุ่น-ขุนไม่มีผลต่ออตัราการ
เจริญเตบิโตตอ่วนัและอตัราแลกเนือ้ พืน้ท่ีหน้าตดั
เนือ้สนัมีแนวโน้มสงูขึน้ และความหนาของไขมนัสนั
หลงัมีแนวโน้มต�่ำลง แสดงให้เหน็วา่ใบปอสาหมกั
สามารถน�ำมาใช้เป็นอาหารสุกรและส่งผลต่อ
ลกัษณะซาก และยงัอาจสง่ผลถงึคณุภาพเนือ้ได้
ด้วย อยา่งไรก็ตาม ยงัไมมี่การศกึษาถงึการใช้ปอสา
หมักกับจุลินทรีย์และระดับของใบปอสาหมักท่ี
เหมาะสมท่ีใช้ในอาหารสกุรขนุท่ีส่งผลต่อคณุภาพ
ซากและเนือ้ ดงันัน้วตัถปุระสงค์ของงานวิจยันีเ้พ่ือ
ศึกษาผลของระดับของใบปอสาหมักแห้งในสูตร
อาหารตอ่ลกัษณะซากและคณุภาพเนือ้ของสกุรขนุ

วธีิการศกึษา

	 ใช้สกุรลกูผสมสามสายเลือด (ดร็ูอค X 
(ลาร์จไวท์ X แลนด์เลช)) น�ำ้หนกัเร่ิมต้นเฉลี่ย 20 
กิโลกรัม จ�ำนวน 40 ตวั ใช้แผนการทดลองแบบสุม่
สมบรูณ์ภายในบลอ็ก (Randomized Completely 
Block Design, RCBD) โดยแบง่สกุรออกเป็น 4 
กลุม่ๆ ละ 5 ซ�ำ้ๆ ละ 2 ตวั (คละเพศ) สุม่ให้ได้รับ
อาหารทดลองท่ีแตกตา่งคือ กลุม่ท่ี 1 กลุม่ควบคมุ 
กลุม่ท่ี 2, 3 และ 4 อาหารควบคมุร่วมกบัใบปอสา
หมกัจลุนิทรีย์ตากแห้ง 3%, 6% และ 9% ตามล�ำดบั 
ทดลอง ณ ฟาร์มสกุร คณะสตัวศาสตร์และ
เทคโนโลยี มหาวิทยาลยัแมโ่จ้
	 การเตรียมใบปอสาหมักแห้งและการ
ประกอบสตูรอาหารทดลอง อ้างอิงตามวิธีของ มะนี
จนั และคณะ (2562) สกุรได้รับอาหารตามแผนการ
ทดลองแบบเตม็ท่ีวนัละ 2 ครัง้คือ เวลา 7:00 – 8:00 
น. และ 16:00-17:00 น. ท�ำการชัง่น�ำ้หนกัสกุรทกุๆ 
2 สปัดาห์ จนถงึระยะท่ีมีน�ำ้หนกัเฉลี่ย 90 กิโลกรัม 
สกุรถูกน�ำมาศึกษาด้านลกัษณะซากและคุณภาพ
เนือ้ โดยท�ำการอดอาหารก่อนการขนสง่เข้าโรงฆา่ 
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24 ชัว่โมง และท�ำการพกัก่อนฆา่ไมต่�่ำกวา่ 2 ชัว่โมง 
จากนัน้ด�ำเนินการฆ่าตามหลักจรรยาบรรณของ
สตัว์ทดลอง ภายใต้ระบบมาตรฐานของโรงฆา่สตัว์ 
บม่ซากไว้ท่ีอณุหภมิู 3 องศาเซลเซียส เป็นระยะ
เวลา 24 ชัว่โมง จากนัน้ท�ำการศกึษาลกัษณะตา่งๆ 
ของซาก ตามวิธีของ  จฑุารัตน์ (2546) ได้แก่ น�ำ้
หนกัมีชีวิต น�ำ้หนกัซากอุน่ น�ำ้หนกัซากเยน็ ความ
หนาของไขมนัสนัหลงั พืน้ท่ีหน้าตดัเนือ้สนั และคา่ 
LSQ หลงัจากท�ำการตดัแตง่ซากท�ำการตดัเอาชิน้
สว่นของกล้ามเนือ้สนันอกมาวิเคราะห์คณุภาพเนือ้ 
ได้แก่ วดัคา่สี วดัคา่ pH เปอร์เซน็ต์การสญูเสียน�ำ้
จากการแชเ่ยน็ คา่การสญูเสียน�ำ้จากการต้มสกุ วดั
คา่แรงตดัผา่นเนือ้ และคา่การเกิดออกชิเดชัน่ของ
เนือ้
	 น�ำข้อมลูลกัษณะซากและคณุภาพเนือ้ ไป
วิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance, 
ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกตา่งระหวา่ง
คา่เฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s New Multiple Rang 
Test (DMRT) ตามวิธีของ Steel et al. (1997)

ผลการศกึษา

	 การเสริมใบปอสาหมกัแห้งท่ีระดบั 9% ใน
สตูรอาหารตัง้แตส่กุรระยะเลก็ถงึสกุรระยะขนุ (น�ำ้
หนกั 20-90 กิโลกรัม) มีแนวโน้มท�ำให้น�ำ้หนกัซาก
อุน่ (P=0.10) และน�ำ้หนกัซากเยน็ (P=0.09) ลดลง 
(Table 1) อยา่งไรก็ตาม การเสริมใบปอสาหมกัแห้ง
ท่ีระดบั 3, 6 และ 9% ในสตูรอาหารทดลองตัง้แต่
สกุรระยะเล็กถึงสกุรระยะขุนไม่มีผลต่อเปอร์เซ็นต์
ซากอุน่ เปอร์เซน็ต์ซากเยน็ ความหนาของไขมนัสนั
หลงั พืน้ท่ีหน้าตดัเนือ้สนั และคา่ LSQ (P>0.05) 
เม่ือเทียบกบักลุม่ควบคมุ  นอกจากนี ้ การเสริมใบ
ปอสาหมกัแห้งท่ีระดบั 3, 6 และ 9% ในสตูรอาหาร
ทดลองตัง้แต่สกุรระยะเล็กถึงสกุรระยะขุนไม่มีผล
ตอ่คา่ pH และคา่สีวดัท่ี 45 นาทีและ 24 ชัว่โมง คา่
การสญูเสียน�ำ้จากการแชเ่ย็น คา่การสญูเสียน�ำ้

จากการต้มสกุ คา่ความเหนียวนุม่ของเนือ้ และคา่
การเกิดออกซเิดชนัของเนือ้ (P>0.05) เม่ือเทียบกบั
กลุม่ควบคมุ (Table 2)

วจิารณ์

	 การใช้ใบปอสาหมักแห้งเพ่ิมขึน้ในสูตร
อาหารสุกรขุนค รั ง้ นี ไ้ม่ มีผลต่อลักษณะซาก 
สอดคล้องกบัการศกึษาของรัชดาวรรณ และคณะ 
(2556) ท่ีพบวา่การใช้ฟักทองและใบปอสาหมกัร่วม
กบัอาหารข้นสดัสว่น 2:1 ไมส่ง่ผลตอ่ลกัษณะซาก
ของสกุรขนุ และการศกึษาขององอาจ และคณะ 
(2550) ท่ีพบวา่การเสริมใบกระถินและใบปอสา
หมกัร่วมกบัร�ำอยา่งละ 6% รวมเป็น 12% ในอาหาร
สกุรรุ่น-ขนุ ท�ำให้ความหนาของไขมนัสนัหลงัและ
พืน้ท่ีหน้าตดัเนือ้สนัไม่แตกต่างกนักบักลุ่มควบคมุ  
อยา่งไรก็ตาม การใช้ใบปอสาหมกัแห้งระดบั 9% 
ในสตูรอาหารครัง้นีท้�ำให้น�ำ้หนกัมีชีวิตและน�ำ้หนกั
ซากลดลง สอดคล้องกบัการศกึษา Yang et al. 
(2014) ท่ีพบวา่การเสริมใบปอสาในอาหารสกุรท่ี
ระดบั 10% ท�ำให้ประสทิธิภาพการเจริญเตบิโตและ
คณุภาพซากมีแนวโน้มลดลง ทัง้นีเ้น่ืองมาจาก
อาหารท่ีมีระดบัเย่ือใยสงูจะมีการย่อยและดดูซมึได้
น้อย ท�ำให้อตัราการเจริญเตบิโตไมดี่ตามปกตแิละ
ลกัษณะซากก็ต�่ำตามไปด้วย
	 การใช้ใบปอสาหมักแห้งเพ่ิมขึน้ในสูตร
อาหารสุกรขุนครัง้นีไ้ม่มีผลต่อลักษณะซากและ
คณุภาพเนือ้ แสดงให้เหน็วา่ระดบัของโภชนะท่ี
เพียงพอเม่ือใช้พืชอาหารสตัว์ในสตูรอาหาร (Ly et 
al., 2010; Ly et al., 2011) สอดคล้องกบัการศกึษา
ของ Martínez et al. (2005) ท่ีพบวา่การใช้ใบหมอ่น
ซึ่งเป็นพืชท่ีอยู่ในสกูลเดียวกับปอสาเป็นอาหาร
กระต่ายขนุไม่มีผลต่อค่าการสญูเสียน�ำ้จากการแช่
เยน็และจากการต้มสกุ และคา่สีของเนือ้ และการ
ศกึษาของ Zeng et al. (2019) ท่ีพบวา่การใช้ใบ
หมอ่นท่ีระดบั 15% ในสตูรอาหารสกุรขนุ ไมมี่ผล
คา่ความเป็นกรดดา่งและคา่สีของเนือ้ด้วยเชน่กนั
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Table 1 Effect of dry paper mulberry leaf silage supplementation in diets on carcass 
characteristic of finishing pig

Parameter
Paper mulberry leaf silage level (%) SEM P-value

0 3 6 9
Slaughter weight (kg) 94.85 96.10 91.85 87.90 2.53 0.15
Hot carcass (kg) 72.33 73.73 70.21 67.00 0.94 0.10
Hot carcass percentage (%) 76.22 76.76 76.54 76.35 0.35 0.95
Cold carcass (kg) 70.92 71.45 68.26 64.95 0.93 0.09
Cold carcass percentage (%) 74.74 74.36 74.41 74.02 0.34 0.90
Backfat thickness (cm) 2.64 2.54 2.34 2.51 0.13 0.48
Lion eye area (cm2) 54.75 56.11 58.60 54.01 2.52 0.60
LSQ 0.30 0.30 0.27 0.29 0.02 0.80

Table 2 Effect of dry paper mulberry leaf silage supplementation in diets on meat quality of 
finishing pig

Item Paper mulberry leaf silage level (%) SEM P-value

0 3 6 9

pH
45min

6.14 6.31 6.36 6.29 0.03 0.90
pH

24 h
5.55 5.58 5.59 5.50 0.03 0.35

Lightness (L*)
45 min

50.68 52.81 50.17 51.55 0.42 0.28
Redness (a*)

45 min
16.85 17.57 18.25 18.25 0.03 0.46

Yellowness (b*)
45 min

3.95 3.74 3.35 3.49 0.41 0.30
Lightness (L*)

24 h
54.01 54.23 53.87 55.64 0.69 0.79

Redness (a*)
24 h

16.05 16.07 16.22 16.31 0.22 0.97
Yellowness (b*)

24 h
3.47 3.20 3.42 3.54 0.13 0.83

Drip loss (%) 8.22 8.33 8.19 8.44 0.46 0.97
Cooking loss (%) 23.56 23.24 23.73 25.24 0.92 0.64
Shear force (Kg/cm3) 5.16 4.58 4.87 5.60 0.39 0.34
TBARS

D0 0.013 0.008 0.011 0.011 0.003 0.63
D4 0.026 0.020 0.031 0.026 0.005 0.53
D7 0.055 0.036 0.050 0.031 0.011 0.42
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สรุป

	 การใช้ใบปอสาหมกัแห้งท่ีระดบั 3-9% ใน
สูตรอาหารสุกรขุนไม่ส่งผลต่อลักษณะซากและ
คณุภาพเนือ้ อยา่งไรก็ตาม การใช้ใบปอสาหมกัแห้ง
ท่ีระดบั 9% ในสตูรอาหารมีแนวโน้มท�ำให้น�ำ้หนกัมี
ชีวิตและน�ำ้หนกัซากลดลง ดงันัน้ใบปอสาหมกัแห้ง
สามารถใช้เป็นวัตถุดิบอาหารสุกรควรใช้ท่ีระดับ 
6% ในสตูรอาหาร
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	 ทางคณะผู้วิจยัขอขอบพระคณุ กรมความ
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ศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัแมโ่จ้ ส�ำหรับ
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