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บทคัดย่อ: ความชืน้ในดนิ (soil moisture; SM) เป็นข้อมลูส�าคญัท่ีบง่บอกถงึน�า้ท่ีมีอยูใ่นดนิและพืช ในชว่ง
ฤดแูล้งท่ีมีปริมาณน�า้จ�ากดั หากมีการเพาะปลกูพืชจะมีความเสีย่งตอ่ความเสยีหายของผลผลติพืชจากการขาด
น�า้ การตรวจสอบความชืน้ในดินท่ีครอบคลุมพืน้ท่ีเพาะปลูกเป็นบริเวณกว้างจงึเป็นสิง่ท่ีจ�าเป็นส�าหรับการ
พิจารณาความต้องการน�า้ของพืช ได้ประยกุต์ใช้เทคโนโลยีภมิูสารสนเทศในการประเมินความชืน้ของดนิชว่งฤดแูล้ง 
โดยน�าข้อมลูจากการวิเคราะห์ความชืน้ในดนิภาคสนามด้วยวิธีวดัตรง (gravimetric method) ท่ีระดบัความลกึ 15 
เซนตเิมตร มาวิเคราะห์สมการถดถอยพหคุณูกบัข้อมลู ดชันีความแตกตา่งของพืชพรรณ (Normalized Difference 
Vegetation Index; NDVI) และดชันีความแตกตา่งความชืน้ (Normalized Difference Water Index; NDWI) ท่ีได้จาก
ข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT 8 ท่ีบนัทกึข้อมลูในชว่งเดือนมกราคม ถงึเมษายน 2561 ได้รูปแบบสมการราย
เดือน คือ SM

Jan 
= 11.909+(-32.244)NDVI+39.082NDWI, SM

Feb
 = (-2.322)+26.702NDVI+22.081ND-

WI , SM
Mar 

= 3.625+15.690NDVI+53.362NDWI และ SM
Apr

 = (-4.312)+45.189NDVI+(-3.212)NDWI ในเดือน
มกราคม กมุภาพนัธ์ มีนาคม และเมษายน ตามล�าดบั สมการท่ีได้สามารถน�าไปใช้ท�านายคา่ความชืน้ในดนิบริเวณ
พืน้ท่ีศกึษา และจดัท�าแผนท่ีระดบัความชืน้ในดนิบริเวณพืน้ท่ีเกษตรกรรม ส�าหรับเป็นข้อมลูเชิงพืน้ท่ีและชว่ง
เวลา ท่ีสามารถน�าไปใช้ประกอบการพิจารณาวางแผนการบริหารจดัการน�า้ในการเพาะปลกู ให้สอดคล้อง
กบัปริมาณการใช้น�า้ของพืชได้อยา่งแมน่ย�าและเหมาะสมตอ่ไป
ค�ำส�ำคัญ: ความชืน้ในดนิ, ดชันีความแตกตา่งของพืชพรรณ, ดชันีความแตกตา่งของความชืน้

ABSTRACT:  Soil moisture content is an important parameter that indicates water contained in soil 
and plants. In dry season with limited water, there is a risk of damage to crop yields from lack of 
water. Monitoring of soil moisture content that covers a wide area of cultivated land is necessary 
to give an overview of water demand at the area level. Geo-informatics technology was applied in 
an attempt to estimate the soil moisture (SM) in dry season via two parameters: NDVI and NDWI 
parameters. Remote sensing data from LANDSAT 8 satellite recorded from January to April 2018 
in the study area was analyzed. The field study was conducted to check soil moisture content at 
15 cm depth of the study area by using gravimetric methods. Then, the prediction equation of soil 
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moisture content for each month was developed by using multiple linear regression analysis. The 
equations to predict SM for January (SM

Jan
), February (SM

Feb
), March (SM

Mar
), and April (SM

Apr
) 

were SM
Jan

 = 11.909+(-32.244)NDVI+39.082NDWI, SM
Feb

 = (-2.322)+26.702NDVI+22.081NDWI, 
SM

Mar
 = 3.625+15.690NDVI+53.362NDWI and SM

Apr
 = (-4.312)+45.189NDVI+ (-3.212)NDWI, re-

spectively. The coefficients of determination (R2) of these equations were 84.1, 65.9, 79.2, and 57.2, 
respectively. The developed equations can be used to predict SM content of cultivation area in the 
study site, and provide a soil moisture map for cultivation area. The predicted SM derived from the 
developed equation, integrated both spatial and temporal data, can be used for crop planning as 
well as water allocation plan with due consideration to actual cultivated area. This will lead to more 
accurate and precise water allocation.
Keywords: soil moisture content, NDVI, NDWI

บทน�ำ

การเพาะปลกูพืชช่วงฤดแูล้งมกัประสบปัญหา
ขาดแคลนน� า้ ไม่ เ พียงพอต่อการเพาะปลูกพืช 
เน่ืองจากปริมาณน�า้ท่ีมีจ�ากดั ข้อมลูส�าคญัท่ีบง่บอก
ปริมาณน�า้ในดนิและพืช คือ ความชืน้ในดนิ (soil mois-
ture) ซึง่เป็นประโยชน์ต่อพืช อยูใ่นระหวา่งความชืน้
ท่ีความจภุาคสนาม(field capacity) ถงึความชืน้ท่ีจดุ
เห่ียวถาวร (permanent wilting point) มีการเคลือ่นย้าย
ผนัแปรตลอดเวลาและเป็นองค์ประกอบหลกัของความ
สมดลุของน�า้ในดนิท่ีเก่ียวข้องกบัการระเหยและการคาย
น�า้ของพืชท่ีมีผลตอ่การเจริญเตบิโตของพืช (คณาจารย์
ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) การตรวจสอบความชืน้ใน
ดนิท�าได้โดยการตรวจวดัทางตรงโดยการเก็บตวัอยา่ง
ดนิ และการตรวจวัดทางอ้อมโดยการใช้เคร่ืองมือ
ในการตรวจวดั นอกจากนี ้ ยงัมีการประยกุต์ใช้ข้อมลู
จากดาวเทียมมาตรวจวดัความชืน้ในดนิ โดยใช้หลกัการ
ดดูซบัพลงังาน การสะท้อนพลงังาน และลายเซน็เชิง
คลืน่ (spectral signature) ของดนิ น�า้ และพืช การน�า
คา่การสะท้อนพลงังานของคลื่นมาค�านวณเป็นดชันี
ตา่ง ๆ เพ่ือวิเคราะห์ข้อมลู เป็นการประยกุต์ใช้งาน
ระบบภมิูสารสนเทศ (สวิุทย์, 2559) ซึง่เป็นวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีสมยัใหม่ในการส�ารวจ รวบรวมข้อมลู 
วิเคราะห์ประมวลผล และแปลความข้อมลูภมิูศาสตร์ 
เพ่ือให้สามารถเหน็ภาพและเข้าใจข้อมลูเชิงพืน้ท่ีของ
โลก โดยการบรูณาการความรู้และเทคโนโลยี 3 ด้าน 
หรือเทคโนโลยี 3S ได้แก่ ด้านการรับรู้จากระยะไกล 
(remote sensing; RS) ระบบสารสนเทศภมิูศาสตร์ 
(geographic information systems; GIS) และ

ระบบก�าหนดต�าแหนง่บนพืน้โลก (global position-
ing system; GPS) ท่ีปัจจบุนัเป็นสว่นหนึง่ของระบบ
ดาวเทียมน�าทางโลก (global navigations satellite 
system; GNSS) (สเุพชร, 2560)  

การประเมินความชืน้ในดินให้เป็นข้อมูลเชิง
พืน้ท่ีท่ีทนัตอ่เหตกุารณ์ ท่ีสามารถประเมินได้บริเวณ
กว้างในเวลาเดียวกนั เพ่ือใช้ประกอบการวางแผนการ
ใช้น�า้หรือตดัสนิใจปลกูพืชท่ีเหมาะสมกบัความชืน้ใน
ดนิและความต้องการใช้น�า้ตามชนิดของพืช ซึง่จะชว่ย
จดัการพืน้ท่ีเพาะปลกูให้สอดคล้องกบัสภาพปัจจบุนั
ได้อยา่งมีประสทิธิภาพ การน�าข้อมูลภาพดาวเทียม
ท่ีน�าหลายชว่งคลืน่ทัง้ท่ีตามองเหน็ (visible) อินฟาเรด
ใกล้ (near infrared) และอินฟราเรดความร้อน (thermal 
infrared) มาวิเคราะห์ความชืน้ในดนินัน้ มีข้อดีหลาย
ประการ เชน่ มีคา่ความละเอียดเชิงพืน้ท่ี (fine spatial 
resolution) ครอบคลมุพืน้ท่ีบริเวณกว้าง ไมมี่คา่ใช้
จา่ย เข้าถงึได้งา่ย มีคา่ความละเอียดเชิงเวลาท่ีดี ซึง่
การวิเคราะห์ดชันีจากข้อมลูภาพดาวเทียมท่ีเป็นการ
รับรู้ระยะไกลชว่งคลื่นแสง (optical remote sens-
ing) ใช้ความสมัพนัธ์ระหวา่งความชืน้ในดนิกบัคา่
การสะท้อนและดชันีพืชพรรณ (Zhang et al., 2016) 
มีระดบัความละเอียดเชิงพืน้ท่ีและเชิงเวลา ขึน้อยูก่บั
ข้อมลูของดาวเทียมแตล่ะดวง ส�าหรับประเทศไทย
ระบบดาวเทียมท่ีเหมาะสมในการน�ามาใช้ เชน่ 
ดาวเทียม Terra และ Aqua ระบบ MODIS และ
ดาวเทียม Landsat 8 ระบบ OLI/TIRS (ส�านกังาน
พฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภมิูสารสนเทศ (องค์กร
มหาชน), 2556)  
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คา่ดชันีความแตกตา่งของพืชพรรณ (normalized 
difference vegetable index; NDVI) (Tucker, 1979) 
และดชันีความแตกตา่งของความชืน้ (normalized dif-
ference water index; NDWI) (Gao, 1996) เป็นดชันี
พืชพรรณท่ีสมัพนัธ์กบัน�า้ในพืชและในดนิ จงึมีการน�ามา
ใช้ประเมินความชืน้ในดนิและประยกุต์ใช้ร่วมกบัวิธีการ
ตา่ง ๆ เพ่ือให้การประเมินความชืน้ในดนิถกูต้องแมน่ย�า
และเหมาะสมกบัแตล่ะพืน้ท่ีมากท่ีสดุ (ขนิษฐา, 2554; 
Chen et al., 2003; Gu et al., 2008; Taktikoua et 
al., 2016; Toureiro et al., 2017) การศกึษาในครัง้
นีจ้งึได้น�าดชันีดงักลา่วมาใช้ในการประเมินความชืน้
ดนิในพืน้ท่ีศกึษาชว่งฤดแูล้ง เพ่ือจดัท�าแผนท่ีระดบั
ความชืน้ในดนิบริเวณพืน้ท่ีเกษตรกรรม ส�าหรับเป็น
ข้อมลูเชิงพืน้ท่ีและช่วงเวลาท่ีประเมินตรวจสอบได้
ในบริเวณกว้าง และสามารถน�าไปใช้ประกอบการ
พิจารณาวางแผนการบริหารจดัการน�า้ในระดบัพืน้ท่ี
ตามปริมาณการใช้น�า้ของพืชได้อย่างเหมาะสมต่อ
ไป

วิธีกำรศึกษำ

พืน้ที่ศกึษำ
โครงการอา่งเก็บน�า้ห้วยจอมแก้ว ต�าบลซบัใหญ่ 

อ�าเภอซบัใหญ่ จงัหวดัชยัภมิู ได้มีการพิจารณาวาง
โครงการ โดยสว่นวางโครงการท่ี 2 ส�านกับริหารโครงการ 
กรมชลประทาน เพ่ือบรรเทาความเดือดร้อนของราษฎร
ในต�าบลซบัใหญ่ ให้เป็นแหลง่น�า้ต้นทนุเพ่ิมเตมิ แก้ไข
ปัญหาขาดแคลนน�า้ท่ีเกิดขึน้เป็นประจ�าทกุปี และเพ่ือ
รองรับความต้องการใช้น�า้ในอนาคตซึง่มีแนวโน้มสงูขึน้ 
มีท่ีตัง้หวังานและอาคารประกอบอยูบ่ริเวณบ้านบฉุนวน 
ประมาณเส้นรุ้งท่ี 15๐-36’-58” เหนือ เส้นแวงท่ี 101๐-
33’-46” ตะวนัออก ตามแผนท่ีมาตราสว่น 1:50,000 
ระวาง 5340 III ล�าดบัชดุ L7018 ซึง่จดัท�าโดยกรมแผนท่ี
ทหาร อยูห่า่งจากตวัจงัหวดัชยัภมิูระยะทางประมาณ 
54 กิโลเมตร ตามทางหลวงแผน่ดนิหมายเลข 205 และ
หา่งจากกรุงเทพฯ ประมาณ 331 กิโลเมตร มีพืน้ท่ี
ชลประทานเปา้หมาย ซึง่เป็นพืน้ท่ีศกึษา ประมาณ 
2,000 ไร่ ดงัแสดงใน Figure 1 ลกัษณะภมิูประเทศเป็น
ลกูคลืน่ลาดเลก็น้อยถงึลกูคลืน่ลอนลาด อยูบ่นชดุดนิ
น�า้พอง (Ng) สภาพดนิบน (0-30 เซนตเิมตร) เป็นดนิ
ทรายปนดนิร่วนหรือดนิทราย การใช้ท่ีดนิสว่นใหญ่ปลกู
พืชไร่ ได้แก่ มนัส�าปะหลงัและอ้อย (กรมชลประทาน, 
2561)

Figure 1 The study area: Irrigable area of Haui Jom Kaew resirvor project, Subyai District, Chaiya-
phum Province
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ข้อมูลจำกดำวเทียม Landsat 8 
ดาวเทียม LANDSAT 8 เป็นดาวเทียมส�ารวจ

ทรัพยากรท่ีมีระบบการบันทึกภาพด้วยระบบ OLI 
(operational land imager) และระบบ TIRS (ther-
mal infrared sensor) มีการบนัทกึทัง้หมด 11 ชว่ง
คลื่น (bands) โดยชว่งคลื่นท่ี 1-7 และ 9 มีความ
ละเอียดเชิงพืน้ท่ี (spatial resolution) 30 เมตร ชว่ง
คลื่นท่ี 8 มีความบนัทกึแบบ Panchromatic มีความ
ละเอียดเชิงพืน้ท่ี 15 เมตร และชว่งคลื่นท่ี 10-11 
ความละเอียดเชิงพืน้ท่ี 100 เมตร มีการโคจรกลบัมา
บนัทกึภาพในบริเวณเดิมทกุ ๆ 16 วนั (Lovelanda 
and Ironsb, 2016)
ขัน้ตอนกำรศกึษำ

1. ตรวจสอบการใช้ท่ีดนิบริเวณพืน้ท่ีศกึษา 
ก่อนการส� า รวจภาคสนามโดยใ ช้ภาพถ่าย ท่ี
บนัทกึจากโปรแกรม Google Earth Pro เม่ือวนั
ท่ี 21 มกราคม 2560 เป็นแผนท่ีฐานร่วมกบัข้อมลู
แผนท่ีการใช้ท่ีดนิจงัหวดัชยัภมิู ปี 2560 ของกรม
พฒันาท่ีดนิ เพ่ือจดัท�าแผนท่ีการใช้ท่ีดนิบริเวณพืน้ท่ี
ศกึษาในปี 2561 Figure 2 (c) พบวา่พืน้ท่ีสว่นใหญ่
เป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรม (96.25%) ประกอบด้วยพืชไร่ 
(มนัส�าปะหลงั อ้อย) 86.15% นาข้าว 5.15% ไม้ผล
และไม้ยืนต้น 4.95% 

2. ก�าหนดพิกดั GPS จดุท่ีเก็บตวัอยา่งดนิเป็น
ตัวแทนของพืน้ท่ีท่ีวิเคราะห์ด้วยระบบสารสนเทศ
ภมิูศาสตร์ ใช้แผนการสุ่มตัวอยา่งแบบแบง่ชัน้ภมิู 
(stratified sampling) ซึง่เป็นวิธีการสุม่ตวัอยา่งท่ีมี
การแบง่หนว่ยออกเป็นกลุม่ประชากร และแบง่กลุม่
ยอ่ยในแตล่ะประชากรหลกั แล้วเลือกหนว่ยตวัอยา่ง

มาจากกลุ่มประชากรย่อยจากแต่ละกลุ่มให้ครบทกุ
กลุม่ ใช้การก�าหนดให้ชัน้ภมิู (stratum) ท่ีมีขนาด
ใหญ่ถูกเลือกมาเป็นตัวอย่างมาก และชัน้ภูมิท่ีมี
ขนาดเลก็ถกูเลือกเป็นตวัอยา่งน้อย (วิชญ์วิสฐิ และ
คณะ, 2562) โดยให้จดุเก็บตวัอยา่งเป็นสดัสว่นกบั
จ�านวนจดุภาพ (pixel) ของแบบจ�าลองพืน้ท่ีความ
ลาดชนั Figure 2 (b) ท่ีสร้างจากแบบจ�าลองความ
สงูภมิูประเทศ 30-Meters STRM DEM (NASA, 
2015) Figure 2 (a) ซึง่มีขนาดจดุภาพเทา่กบัจดุภาพ
ของข้อมลูภาพดาวเทียม Landsat 8 ชว่งคลื่นท่ี 1-7 
สามารถก�าหนดสดัส่วนจ�านวนของจุดเก็บตวัอย่าง
ท่ีแบง่ตามความลาดชนัของพืน้ท่ี ได้แก่ ความลาด
ชนั 0-2% จ�านวน 9 จดุ ความลาดชนั 2-5% จ�านวน 
18 จดุ และความลาดชนั 5-12% จ�านวน 8 จดุ จาก
นัน้น�ามาพิจารณาร่วมกบัการใช้ท่ีดนิในพืน้ท่ี 3 กลุม่ 
ได้แก่ นาข้าว พืชไร่ และไม้ผล/ไม้ยืนต้น ท�าให้ได้
ต�าแหนง่ของจดุเก็บตวัอยา่งดนิทัง้ 35 จดุ Figure 2 
(d)  

3. ตรวจสอบคา่ความชืน้ในดนิ ในพืน้ท่ีศกึษา
ภาคสนาม โดยวิธีวดัตรง (gravimetric method) 
ในวนัท่ีดาวเทียม Landsat 8 โคจรผา่นและบนัทกึ
ภาพ (Table 1) เก็บตวัอยา่งดนิ ตัง้แตเ่ดือนมกราคม 
ถงึเดือนเมษายน 2561 ท่ีระดบัความลกึเฉลี่ย 15 
เซนตเิมตร โดยการสุม่เก็บตวัอยา่งซ�า้ในจดุเดมิทกุ
ครัง้เพ่ือให้เหน็ความเปลี่ยนแปลงตามชว่งเวลา โดย
มีจดุเก็บตวัอยา่งดนิบริเวณ พืน้ท่ีนาข้าว 4 จดุ พืชไร่ 

29 จดุ และไม้ผล/ไม้ยืนต้น 2 จดุ
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Figure 2 (a) 30-Meters STRM DEM, (b) Slope map, (c) Land use map, (d) Location of soil sampling sites

4. บนัทกึข้อมลูภาพดาวเทียม Landsat 8 Level-1 จาก
เวบ็ไซต์ https://earthexplorer.usgs.gov ปรับแก้คา่
การสะท้อนของบรรยากาศ (TOA) น�ามาวิเคราะห์ 
NDVI (Tucker, 1979) และ NDWI (Gao,1996) จาก
สมการ (1) และ (2) 

NDVI  = (NIR-Red)/(NIR+Red)        (1)
NDWI = (NIR-SWIR)/(NIR+SWIR)    (2) 
เม่ือ Red คือชว่งคลื่นท่ีตามองเหน็สีแดง (Band 4) 
NIR คือชว่งคลื่นอินฟาเรดใกล้ (Band 5) และ SWIR 
คือชว่งคลื่นอินฟาเรดสัน้ (Band 6)  

Table 1 Satellite information of Landsat 8 

No. Acquisition Date Acquisition Time Path Row

1 12 January 2018 03:37:26 129 49

2 13 February 2018 03:37:11 129 49

3 17 March 2018 03:36:55 129 49

4 18 April 2018 03:36:39 129 49
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5. วิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งความชืน้ในดนิท่ี
ตรวจวดัได้จริงกบัดชันี NDVI NDWI ด้วยสมการ
ถดถอยพหเุชิงเส้น (multiple linear regression) 
จากนัน้น�าสมการท่ีได้ไปประเมินคา่เชิงพืน้ท่ี (spatial 
interpolation) ด้วยวิธี Global Method ท่ีเป็นการ
ประมาณค่าให้กับต�าแหน่งท่ีไม่ทราบค่าทัง้หมดใน
พืน้ท่ีศกึษา (สเุพชร, 2560) เพ่ือจดัท�าแผนท่ีความชืน้
ในดนิบริเวณพืน้ท่ีศกึษา 
 

ผลกำรศึกษำ

กำรตรวจสอบควำมชืน้ในดนิภำคสนำมและกำร
วเิครำะห์ดชันี NDVI NDWI 

การศึกษาสามารถเก็บข้อมูลภาคสนามและ

รวบรวมข้อมลูภาพดาวเทียม Landsat 8 ท่ีใช้
วิเคราะห์ข้อมลูในการศกึษาวิจยัเป็นเวลา 4 เดือน 
ตัง้แตเ่ดือนมกราคม – เดือนเมษายน 2561 ซึง่เป็น
ช่วงท่ีมีการเก็บเก่ียวผลผลิตมนัส�าปะหลงัและอ้อย 
สภาพพืน้ส่วนใหญ่จึงเป็นพืน้ท่ีโล่งไม่มีพืชคลุม
หรือเป็นแปลงมนัส�าปะหลงัปลกูใหม ่ คา่เปอร์เซน็ต์
ความชืน้ในดนิท่ีตรวจสอบได้ภาคสนาม มีคา่เฉลี่ย
ในเดือนมกราคม กมุภาพนัธ์ มีนาคม และเมษายน 
เทา่กบั 3.31, 3.61, 3.55 และ 9.88% ตามล�าดบั 
ค่าความชืน้ในดินสูงสุดท่ีวัดได้คือเดือนเมษายน 
30.36% ในบริเวณพืน้ท่ีนาข้าวมีน�า้ขงั และต�่าท่ีสดุ
เดือนกมุภาพนัธ์ 0.30% ในพืน้ท่ีปลกูมนัส�าปะหลงั 
ส�าหรับข้อมูลภาพดาวเทียมน�ามาวิเคราะห์ ดชันี 
NDVI (Figure 3) และ NDWI (Figure 4)

Figure 3 NDVI; (a) January, (b) February, (c) March, (d) April 

(b)

(d)
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Figure 3 NDVI; (a) January, (b) February, (c) March, (d) April 

(b)

(d)

 

Figure 4 NDWI; (a) January, (b) February, (c) March, (d) April

ควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงควำมชืน้ในดนิภำคสนำม 
กับ NDVI และ NDWI

การวัดค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์เพียร์สัน 
(Pearson correlation) ระหวา่งคา่ความชืน้ในดนิท่ีตรวจ
สอบในสนามทัง้หมดของแตล่ะเดือน ใน Table 2 กบั

ค่าดัชนีซึ่งใช้เป็นตัวแปรในการวิเคราะห์ประเมิน
ความชืน้บริเวณพืน้ท่ีศกึษา พบวา่ ดชันีดงักลา่วมี
ความสมัพนัธ์เชิงบวกสูงกับความชืน้ในดนิ อยา่งมี
นยัส�าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99% (Table 2)  

Table 2 The correlation between soil moisture and NDVI, NDWI 

Month
Correlation coefficient (r) Soil moisture (%)

NDVI NDWI Minimum Maximum Average

January 0.55** 0.75** 1.17 10.05 3.31

February 0.76** 0.86** 0.30 24.53 3.61

March 0.74** 0.77** 0.37 20.47 3.55

April 0.64** 0.67** 6.22 30.36 9.88

** Correlation is significant at the 0.01 level 
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กำรประเมนิควำมชืน้ในดนิ
เม่ือน�าค่าความชืน้ในดินท่ีตรวจสอบภาคสนาม

มาค�านวณร่วมกบัคา่ดชันี NDVI และดชันี NDWI 
โดยสุม่ตวัอยา่งของแตล่ะเดือน แบง่ออก 2 ชดุ (Ta-
ble 3) ข้อมลูชดุแรก (1) เป็นชดุท่ีน�ามาสร้างสมการ
โดยให้ความชืน้ในดนิ (SM) เป็นตวัแปรตาม (Y) และ
มีคา่ดชันี NDVI และ NDWI เป็นตวัแปรอิสระ (X) 
มาวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้สมการถดถอยพหุเชิง
เส้น (multiple linear regression) ผลการวิเคราะห์
แสดงใน Table 4 พบวา่ มีสมัประสทิธ์การตดัสนิใจ 
(coefficient of determinant) ท่ีดชันี NDVI NDWI 
สามารถพยากรณ์ความชืน้ในดินเดือนมกราคม 

กมุภาพนัธ์ มีนาคม และเมษายน ได้ 0.635, 0.852, 
0.907 และ 0.650 ตามล�าดบั สมการพยากรณ์รายเดือน
ท่ีได้น�ามาทดสอบกบัข้อมลูชดุท่ีสอง (2) พบวา่ ผลของ
ความชืน้ในดนิท่ีได้จากการท�านายกบัข้อมลูความชืน้ท่ี
ตรวจสอบในพืน้ท่ีศกึษาด้วยวิธีวดัตรง มีคา่สมัประสทิธ์ิ
สหสมัพนัธ์ ของเดือนมกราคม กมุภาพนัธ์ มีนาคม และ
เมษายน เทา่กบั 0.917, 0.812, 0.890 และ 0.756 ตาม
ล�าดบั (Figure 5) จากนัน้น�าสมการท่ีได้มาวิเคราะห์
ด้วยระบบภมิูศาสตร์สารสนเทศ และสร้างเป็นแผนท่ี
ระดบัความชืน้ดินบริเวณพืน้ท่ีศึกษาในช่วงฤดูแล้ง
เดือนมกราคม-เมษายน 2561 (Figure 6)

Table 3 Data for the multiple-linear regressions model between NDVI NDWI and soil moisture (15 

cm) to predict soil moisture in the study area on January to April 2018.

Month
Data for multiple-linear regression 

model
Data for predict soil moisture

NDVI (1) NDWI (1) SM (1) NDVI (2) NDWI (2) SM (2)

January 0.23 -0.01 2.77 0.34 0.04 1.40

2018 0.24 -0.06 1.27 0.16 -0.07 8.30

0.15 -0.18 1.61 0.29 0.06 19.31

0.13 -0.12 1.85 0.20 0.04 24.98

0.14 -0.16 1.22 0.13 -0.10 2.02

0.23 -0.01 2.37 0.12 -0.10 1.93

0.25 -0.00 4.68 0.20 -0.06 3.52

0.23 -0.04 1.53 0.25 -0.00 2.12

0.26 -0.02 1.17 0.19 -0.03 11.43

0.19 -0.09 2.36 0.25 -0.02 1.32

0.25 -0.02 3.32 0.24 0.01 9.93

0.29 0.12 9.70 0.19 -0.07 2.53

0.18 -0.12 5.07 0.27 0.04 10.05

0.19 -0.08 1.23 0.22 -0.04 1.61

0.34 0.18 8.24 0.15 -0.04 11.00

0.31 0.02 1.51



 1324KHON KAEN AGR. J. 48 (6): 1316-1329 (2020)./doi:10.14456/kaj.2020.116.

Month
Data for multiple-linear regression 

model
Data for predict soil moisture

NDVI (1) NDWI (1) SM (1) NDVI (2) NDWI (2) SM (2)

February 0.21 -0.20 0.39 0.37 -0.01 2.62

2018 0.23 -0.11 0.40 0.35 -0.03 5.29

0.21 -0.15 0.45 0.61 0.07 20.20

0.21 -0.14 0.34 0.44 0.03 24.53

0.42 0.00 12.93 0.34 -0.04 0.40

0.23 -0.16 0.62 0.28 -0.06 0.89

0.46 0.07 10.63 0.29 -0.08 0.63

0.25 -0.14 1.03 0.23 -0.06 0.30

0.26 -0.18 0.66 0.35 -0.04 0.88

0.29 -0.14 0.70 0.38 -0.01 1.82

0.27 -0.14 0.70 0.39 0.00 13.08

0.21 -0.19 0.64 0.28 -0.07 0.30

0.36 -0.06 3.95 0.35 -0.04 1.01

0.31 -0.12 2.58

0.28 -0.15 1.33

March 0.29 -0.13 1.61 0.40 -0.03 2.29

2018 0.51 0.15 20.47 0.67 0.08 20.32

0.30 -0.08 0.97 0.21 -0.09 1.65

0.23 -0.13 1.55 0.21 -0.09 1.62

0.26 -0.12 0.78 0.20 -0.11 0.82

0.28 -0.09 2.17 0.30 -0.08 1.61

0.34 -0.07 1.74 0.33 -0.06 0.79

0.30 -0.12 4.68 0.21 -0.09 0.71

0.45 0.05 15.24 0.42 0.01 6.56

0.44 0.03 11.91 0.21 -0.12 1.25

0.27 -0.12 1.33 0.27 -0.09 0.82
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Month
Data for multiple-linear regression 

model
Data for predict soil moisture

NDVI (1) NDWI (1) SM (1) NDVI (2) NDWI (2) SM (2)

0.24 -0.16 1.52 0.22 -0.09 1.61

0.26 -0.13 1.89 0.21 -0.09 1.55

0.31 -0.09 2.00 0.23 -0.08 0.37

0.33 -0.12 1.69 0.21 -0.06 1.57

0.31 -0.04 1.14

April 0.40 0.13 9.23 0.43 0.08 19.98

2018 0.26 -0.12 7.53 0.41 0.03 11.57

0.50 0.13 23.06 0.31 -0.07 6.86

0.22 -0.12 6.39 0.37 0.06 15.35

0.22 -0.12 6.96 0.27 -0.07 6.22

0.23 -0.11 7.84 0.47 0.12 13.27

0.28 -0.06 7.59 0.29 -0.05 7.84

0.30 -0.06 6.68 0.24 -0.13 7.91

0.21 -0.10 8.50 0.21 -0.11 7.78

0.41 0.05 10.39 0.33 -0.04 7.16

0.20 -0.11 6.43 0.20 -0.05 6.64

0.43 0.08 19.98 0.23 -0.14 8.15

0.41 0.03 11.57 0.46 0.13 12.78

0.31 -0.07 6.86
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Table 4 The result of the multiple-linear regressions model between NDVI NDWI and soil moisture 

(15 cm) to predict soil moisture in the study area on January to April 2018.

Model R2 Sig. Samples 
for model

SM
Jan

 = 11.909+(-32.244)NDVI+39.082NDWI

SM
Feb

 = (-2.322)+26.702NDVI+22.081NDWI

SM
Mar

 = 3.625+15.690NDVI+53.362NDWI

SM
Apr

 = (-4.312)+45.189NDVI+(-3.212)NDWI

0.635

0.852

0.907

0.650

0.002

0.000

0.000

0.003

15

15

15

14

Figure 5 Correlation between predicted soil moisture contents and soil moisture content
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Figure 6 Soil moisture map in the study area based on the multiple-regression model between 

NDVI NDWI and soil moisture

วิจำรณ์

ความชืน้ในดินของพืน้ท่ีเกษตรกรรมช่วงฤดู
แล้งท่ีวิเคราะห์และประเมินได้จากการใช้ดชันี NDVI 
และ NDWI ร่วมกบัข้อมลูจากการตรวจสอบใน
ภาคสนาม สอดคล้องกบัผลการศกึษาของ ขนิษฐา 
(2554) ท่ีพบวา่ NDVI และ NDWI มีความสมัพนัธ์
กบัความชืน้ในดินช่วงแล้งฝน และผลการศึกษา
ของ Liu et al. (2004) ท่ีใช้ทัง้สองดชันีร่วมกบัข้อมลู
ความชืน้ในดินท่ีตรวจสอบในพืน้ท่ีช่วงเวลาเดียว
กบัข้อมลูท่ีได้จากภาพดาวเทียม น�ามาสร้างสมการ
อยา่งงา่ย เพ่ือติดตามความแห้งแล้งตลอดฤดกูาล
เพาะปลกู สามารถน�ามาประเมินความชืน้ในดนิชว่ง
ฤดแูล้งได้ ซึง่การน�าดชันี NDWI มาใช้ในการประเมิน
ความชืน้ในดนิร่วมกบัดชันี NDVI เป็นการสนบัสนนุ
ดชันี NDVI ท่ีมีคณุสมบตัใินการตรวจสอบพืน้ท่ีได้ดี
ในบริเวณท่ีมีพืชปกคลมุ เน่ืองจากสภาพพืน้ท่ีเพาะ
ปลกูในพืน้ท่ีศึกษาในช่วงฤดแูล้งไม่มีพืชปกคลมุใน
ชว่งท่ีมีการเก็บเก่ียวผลผลติ เตรียมดิน และเพาะ

ปลกูใหม ่ ซึง่สอดคล้องกบัผลการศกึษาของ Liu et 
al. (2004) และ Chen et al. (2003) ท่ีพบวา่ NDWI 
มีความสมัพนัธ์กบัความชืน้ในดนิสงูกวา่ NDVI ทัง้นี ้
ความชืน้ในดินมีความผันแปรสูงและเปลี่ยนแปลง
ตลอดเวลา มีปัจจยัท่ีเก่ียวข้องมาก ความถ่ีของการ
ตรวจสอบความชืน้ในดินจึงขึน้อยู่กับการเลือกใช้
ข้อมูลจากภาพถ่ายดาวเทียม ในด้านความถ่ีของ
ช่วงเวลากลบัมาบนัทกึภาพในบริเวณเดิมและความ
ละเอียดของจดุภาพ ซึง่จะสง่ผลให้ข้อมลูท่ีได้มีความ
แมน่ย�ามากย่ิงขึน้ อีกทัง้ควรมีปัจจยัอ่ืนท่ีเก่ียวข้อง
กับความชืน้ในดินมาใช้ในการพิจารณาเพ่ิมเติม 
เชน่ อณุหภมิูพืน้ผิวดนิ ปริมาณอินทรียวตัถใุนดิน 
เป็นต้น ซึง่สามารถน�าข้อมูลเชิงพืน้ท่ีดังกลา่วไป
พิจารณาร่วมกบัปริมาณการใช้น�า้ของพืชแตล่ะชนิด 
ในบริเวณท่ีมีการเพาะปลกูในขณะนัน้ และประเมิน
ความต้องการใช้น�า้ชลประทานในบริเวณท่ีมีการ
เพาะปลกูพืชได้
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สรุป

การใช้ดชันี NDVI และ NDWI ท่ีค�านวณจาก
ภาพดาวเทียม Landsat 8 ร่วมกบัข้อมลูความชืน้
ในดนิ จากการตรวจสอบในภาคสนามโดยวิธีวดั
ตรง เพ่ือประเมินความชืน้ในดนิชว่งฤดแูล้ง ระหวา่ง
เดือนมกราคม-เมษายน 2561 โดย ดชันี NDVI และ 
NDWI มีความสัมพันธ์เชิงบวกกับความชืน้ในดนิ
อยา่งมีนยัส�าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99% สามารถ
น�ามาตรวจสอบประเมินความชืน้ในดินบริเวณพืน้ท่ี
เพาะปลกูพืชชว่งฤดแูล้งได้ ในระดับความลกึ 15 
เซนตเิมตร สมการท่ีค�านวณได้ สามารถน�าไปใช้
ท�านายคา่ความชืน้ในดนิบริเวณพืน้ท่ีศกึษา และจดั
ท�าแผนท่ีระดบัความชืน้ในดิน ส�าหรับเป็นข้อมลูเชิง
พืน้ท่ีและชว่งเวลา ท่ีสามารถน�าไปใช้ประกอบการ
พิจารณาวางแผนการบริหารจดัการน�า้ในการเพาะ
ปลกู ให้สอดคล้องกับปริมาณการใช้น�า้ของพืชได้
อยา่งแมน่ย�าและเหมาะสมตอ่ไป ซึง่ความชืน้ในดนิ
เป็นปัจจยัส�าคญัท่ีตรวจสอบได้ยากในเชิงพืน้ท่ี การ
ประเมินความชืน้ในดินด้วยการรับรู้ระยะไกลจาก
การใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมจึงเป็นประโยชน์
อยา่งมาก 
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