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บทน�ำ

	 การแพร่ของไวรัสในพืชนั้นสามารถถ่ายทอดโดย
พาหะชนิดต่างๆ ได้แก่ แมลง ไร ไส้เดือนฝอย และ
สิ่งมีชีวิตที่เรียกว่า โปรตีส โดยเฉพาะแมลงถือว่าเป็น
ตวัการส�ำคญัอย่างมากในการถ่ายทอดโรค โดยเฉพาะ 
เพลีย้อ่อน ซึง่เป็นแมลงทีเ่ป็นพาหะน�ำโรคประมาณ 50%  
ของแมลงพาหะน�ำเชื้อไวรัสมาสู่พืช เพลี้ยอ่อนจัดว่า 
เป็นแมลงพาหะที่ส�ำคัญที่มีลักษณะเด่นคือ มีปาก 
แบบแทงดูด (piercing sucking) สามารถถ่ายทอด
อนุภาคไวรัสไปยังเซลพืช โดยที่ไม่ท�ำให้เซลพืชได้รับ 
ความเสยีหายมากนกั  นอกจากนีเ้พลีย้อ่อนยงัมลีกัษณะ 
เด่นทีท่�ำให้ประสทิธภิาพในการถ่ายทอดโรคไวรสัดกีว่า 
แมลงอืน่ๆ คอืเป็นแมลงทีส่บืพนัธุโ์ดยไม่อาศยัเพศ ท�ำให้ 
ประชากรของเพลี้ยอ่อนเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว ก่อให้เกิด
การระบาดของเชือ้ไวรสัเป็นไปได้อย่างรวดเรว็ ในระยะ
เวลาอนัสัน้ เพลีย้อ่อนทีพ่บในแถบร้อนและแถบอบอุน่ 
มีมากกว่า 200 ชนิด ที่เป็นพาหะน�ำเชื้อไวรัส (Brunt 
et al., 1996; Nault 1997) ในบทความนี้จะอธิบายถึง  
การเป็นพาหะของเพลี้ยอ่อน ตลอดจนอธิบายถึง 
หลักการและกระบวนการในการถ่ายทอดเชื้อ ซึ่งเชื้อ
ไวรสัในพชืจะต้องมกีารพฒันาร่วมกนัทัง้จากไวรสัและ
แมลงพาหะ (Coevolution) ซึง่การเข้าใจอย่างละเอยีด
ของกระบวนการในการถ่ายทอดโรค หรอืขัน้ตอนในการ
ถ่ายทอดเชื้อ มีส่วนส�ำคัญที่จะเข้าใจพัฒนาการของ
ไวรัสโรคพืชมากยิ่งขึ้น

รูปร่างลักษณะและวงจรชีวิตของเพลี้ยอ่อน
	 เพลี้ยอ่อนเป็นแมลงปากดูดขนาดเล็ก ท�ำลายพืช 
โดยการดูดกินน�้ำเลี้ยงตามยอดอ่อน ใบอ่อน และดอก 
ถ้าเกิดการระบาดในขณะที่ต้นพืชยังเล็ก จะส่งผลให้
ล�ำต้นแคระแกรน ใบอ่อน ยอดอ่อนหงิกงอ และยังเป็น
พาหะน�ำโรคไวรัสที่ส�ำคัญหลายชนิด ตัวอ่อนสืบพันธุ์
ได้โดยไม่ต้องผ่านการผสมพันธุ์ ตัวอ่อนที่ฟักออกมา  
จะมีขนาดเล็ก สีเหลืองอ่อนนัยน์ตาด�ำ มีขา 3 คู ่  
หนวดสั้น รูปร่างลักษณะคล้ายตัวเต็มวัย ตัวอ่อนมีการ
ลอกคราบเพื่อการเจริญเติบโต สีของล�ำตัวจะเข้มขึ้น
เรือ่ยๆ ตวัเตม็วยั 1 ตวัสามารถออกลกูได้ถงึ 6-11 ตวั/วนั  
ในระยะเป็นตวัอ่อนนัน้จะมกีารลอกคราบ 4 ครัง้ ตวัอ่อน 
มีอายุประมาณ 5-6 วัน หลังจากนั้นจะพัฒนาเป็นตัว
เต็มวัย ตัวเต็มวัยของเพลี้ยอ่อนมีทั้งมีปีกและไม่มีปีก 
(Figure 1) พวกที่ไม่มีปีกจะมีหนวด 6 ปล้อง หนวด
ปล้องแรกและปล้องทีส่องสัน้มสีเีขยีวอ่อน ปล้องทีส่าม
และปล้องถัดไปจะมีสีเข้มและมีขนาดยาวขึ้นเรื่อยๆ  
ปากม ี5 ปล้องสเีหลอืงอ่อน ปลายปากสดี�ำ นยัน์ตาสดี�ำ  
ปลายขาเหยียดตรง ส่วนท้องสีเขียวอ่อน ส�ำหรับตัว 
เตม็วยัทีม่ปีีกจะมลีกัษณะคล้ายกบัพวกไม่มปีีก ลกัษณะ 
ที่ต่างออกไปคือหนวดปล้องแรกและปล้องที่สองมีสี
ค่อนข้างด�ำ ปล้องที่สามมีสีด�ำปนเขียวปล้องที่อยู่ถัด
ไปมีสีเขียวอ่อน ส่วนหัวและอกมีสีด�ำ มีปีกบางใส 2 คู่ 
ขาทัง้ 3 คู ่ค่อนข้างยาว ระยะตวัเตม็วยัมชีวีติอยูไ่ด้นาน 
6-41 วัน ตัวเต็มวัยตัวหนึ่งๆ สามารถออกลูกได้ตลอด
ชีวิตได้ประมาณ 75-450 ตัว (วิโรจน์ และคณะ, 2548) 
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เพลี้ยอ่อนที่เป็นพาหะน�ำเชื้อโรคพืช

	 เพลีย้อ่อนทีส่�ำคญัได้แก่ เพลีย้อ่อนยาสบู (Myzus 

persicae Sulz.) สามารถถ่ายทอดเชื้อ CMV ไปยังพืช

ในวงศ์ Solanaceae, Cucurbitaceae, Leguminosae, 

Compositae และอีกชนิดหนึ่งคือ เพลี้ยอ่อนฝ้ายหรือ

เพลี้ยอ่อนแตง (Aphis gossypii) โดยส่วนใหญ่มีพืช

อาศัยอยู่ในวงศ์ Solanaceae และ Cucurbitaceae 

ทั้งนี้ประสิทธิภาพในการถ่ายทอดเชื้อ นอกจากจะขึ้น

อยู่กับสายพันธุ์เชื้อไวรัส ชนิดของเพลี้ยอ่อน พืชอาศัย 

สภาพภูมิอากาศที่อบอุ ่น ร้อนชื้น หรืออากาศเย็น 

เล็กน้อย จะมีความเหมาะสมต่อการเพิ่มปริมาณของ

เพลี้ยอ่อนและน�ำไปสู่การติดเชื้อที่เพิ่มขึ้นแล้ว ยังขึ้น

อยูก่บัต�ำแหน่งของกรดอะมโินบนโปรตนีห่อหุม้อนภุาค

หากเกิดการเปลี่ยนแปลงไป จะมีผลต่อการถ่ายทอด

เชื้อ CMV โดยเพลี้ยอ่อนอีกด้วย (Gholamalizadeh 

et al., 2008) 

	 เพลีย้อ่อนทีเ่ป็นพาหะส่วนใหญ่จะอยูใ่น Subfamily 

Aphidinae Order Hemiptera เหตุที่เพลี้ยอ่อนเป็น

แมลงที่มีคุณสมบัติในการถ่ายทอดเชื้อไวรัสนั้นมี

เหตผุล 3 ประเดน็คอื 1. เป็นแมลงทีก่นิพชืได้หลากหลาย 

ชนิด ที่เรียกว่า polyphagous เช่น เพลี้ยอ่อน Myzus 

persicae ท�ำให้เชื้อไวรัสแพร่กระจายไปยังพืชชนิด

ต่างๆ อย่างรวดเรว็ 2. ความสามารถในการออกลกูโดย

ไม่ต้องผสมพันธุ์กับเพศผู้ที่เรียกว่า Parthenogenesis 

reproduction ซึง่ให้ลกูหลานจ�ำนวนมากในเวลาอนัสัน้  

3. การดัดแปลงส่วนของปากให้มีลักษณะแหลม เล็ก 

คล้ายเข็มที่เรียกว่า stylet ซึ่งสามารถแทงเข้าไปใน

เซลของพชืแล้วปล่อยไวรสัเข้าสูพ่ชืทีด่ดูกนิ นอกจากนี้ 

พฤติกรรมในการดูดกินพืชหรือการชิมอาหารก่อนที่

จะดูดกินก็เป็นส่วนในการเพิ่มประสิทธิภาพในการ

เป็นแมลงพาหะ การเข้าใจถึงลักษณะเฉพาะเจาะจง

ระหว่างไวรสัและชนดิของ เพลีย้อ่อน รวมถงึพฤตกิรรม

ต่างๆ ของเพลีย้อ่อนกจ็ะท�ำให้เข้าใจถงึการระบาดของ

โรคได้ดียิ่งขึ้น

กระบวนการในการถ่ายทอดเชื้อไวรัส

	 วิธีการในการถ่ายทอดเชื้อไวรัส เมื่อไวรัสเข้าสู่

ล�ำตัวของเพลี้ยอ่อนแล้ว จะมีการเคลื่อนย้ายภายใน

ล�ำตัวของแมลง ซึ่งอาจแบ่งออกเป็น 2 ส่วนได้แก่ 

circulative หรือ noncirculative ซึ่งความแตกต่าง

ของทั้ง 2 อย่างนี้จะเน้นไปที่ระยะเวลาในการดูด

กินของแมลงหรือหนทางที่จะท�ำให้ไวรัสเคลื่อนย้าย

ภายในล�ำตัว ในส่วนของการเคลื่อนย้ายของไวรัสที่

เรียกว่า circulative นั้นเชื้อไวรัสจะต้องเคลื่อนที่ผ่าน

เข้าไปในเซลของแมลงแล้วไปเพิม่จ�ำนวน หลงัจากนัน้ 

จึงเคลื่อนไปยังระบบหมุนเวียนโลหิตของแมลงที่ 

เรียกว่า haemocoel สุดท้ายจะเข้าไปที่ต่อมน�้ำลาย 

(salivary gland) circulative viruses แบ่งออกเป็น 2 

ส่วนคอื circulative nonpropagative และ circulative 

propagative ซึง่ความแตกต่างของทัง้สองชนดิ นีข้ึน้อยู่

กับการได้รับไวรัสและไวรัสได้เพิ่มจ�ำนวนในตัวแมลง 

ส�ำหรับ noncirculative เชื้อไวรัสจะเข้าไปอยู่เฉพาะ 

ในส่วนของปากแมลงและล�ำไส้ส่วนหน้าเท่านั้น  

(Figure 2 and 3) ซึ่งการตรวจสอบจะท�ำได้ง่ายกว่า 

Figure 1 Adult with wings (left) and wingless adult aphid (right) Source: (วิโรจน์ และคณะ, 2548) 
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Table 1 	 Lists of aphid-transmitted plant viruses from different families organized by their modes of transmission. 

Mode 	 Family 	 Genus 	 No. of species 	 Virus
Noncirculative, 	 Bromoviridae 	 Alfamovirus 	 1 	 Alfalfa mosaic virus
Nonpersistent 	 Bromoviridae 	 Cucumovirus 	 3 	 Cucumber mosaic virus
	 Comoviridae 	 Fabavirus 	 4 	 Broad bean wilt virus-1
	 Potyviridae 	 Macluravirus 	 2 	 Maclura mosaic virus
	 Potyviridae 	 Potyvirus 	 91 	 Potato virus Y
	 Unassigned 	 Carlavirus 	 31 	 Carnation latent virus
Noncirculative, 	 Caulimoviridae 	 Caulimovirus 	 9 	 Cauliflower mosaic virus
Semipersistent 	 Closteroviridae 	 Closterovirus 	 8 	 Beet yellows virus
	 Sequiviridae 	 Sequivirus 	 2 	 Parsnip yellow fleck virus
	 Sequiviridae 	 Waikavirus 	 3 	 Anthriscus yellows virus
	 Unassigned 	 Unassigned 	 1 	 Black raspberry necrosis virus
	 Unassigned 	 Unassigned 	 1 	 Strawberry mottle virus
Circulative, 	 Luteoviridae 	 Enamovirus 	 1 	 Pea enation mosaic virus-1
Nonpropagative 	 Luteoviridae 	 Luteoviridae 	 2 	 Barley yellow dwarf virus
	 Luteoviridae 	 Polerovirus 	 5 	 Potato leaf roll virus
	 Luteoviridae 	 Umbravirus 	 7 	 Carrot mottle virus
	 Unassigned 	 Nanovirus 	 4 	 Banana bunchy top virus
	 Unassigned 	 Sobemovirus 	 11 	 Blueberry shoestring virus
Circulative, 	 Rhabdoviridae 	 Cytorhabdovirus 	 8 	 Lettuce necrotic yellows virus
Propagative 	 Rhabdoviridae 	 Nucleorhabdovirus 	 7 	 Sonchus yellow net virus

Source: James and Perry (2004)

Figure 2	 A schematic diagram of an aphid showing the course taken by nonciruculative and circulative viruses 
upon acquisition. Plant fluids are initially taken up into the food canal in the stylet bundle that runs down the 
centre of the proboscis. The food canal and foregut (hatched regions) are retention sites for noncirculatively  
transmitted viruses; bound virions are subsequently released during inoculation. Arrows represent the passage  
of circulatively transmitted viruses through the alimentary canal (food canal, foregut, midgut, hindgut), 
haemocoel and accessory salivary gland of the aphid prior to exiting via the salivary canal. The insect 
at the bottom of the figure shows an enlarged view of the tip of the stylet bundle where the salivary canal 
merges with the food canal. The aphid organs are not drawn to scale. Source: James and Perry (2004)
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Noncirculative Transmission
	 โดยทั่วไปแล้ว เพลี้ยอ่อนที่ เป ็นแมลงพาหะ 
น�ำเชื้อไวรัสมาสู่พืช ส่วนมากจะเป็นพาหะที่เรียกว่า 
noncirculative คือไม่มีการเคลื่อนย้ายของอนุภาค
ไวรัสไปยังระบบหมุนเวียนโลหิต หรือเรียกอีกชื่อหนึ่ง
ว่า nonpersistent หรือ semipersistent ซึ่งบางต�ำรา
จะแยก semipersistent ไว้ระหว่าง nonpersistent กบั  
persistent ซึ่งทั้งสามส่วนนี้ จะขึ้นอยู่กับระยะเวลา
ที่เพลี้ยอ่อนดูดกินน�้ำเลี้ยงจากพืชที่ติดเชื้อไวรัส และ
กระบวนการในการเคลื่อนย้ายของเชื้อไวรัส รวมถึง
อวยัวะทีเ่ชือ้ไวรสัเข้าไปเพิม่ปรมิาณในล�ำตวัของเพลีย้
อ่อน โดยทั่วไปการถ่ายทอดเชื้อไวรัสจะประกอบไป
ด้วย 3 ขั้นตอน ดังนี้คือ 1. ขั้นตอนการได้รับไวรัสจาก
พืชที่เป็นโรค (acquisition) 2. ความสามารถในการ
เก็บไวรัสไว้ในร่างกายของแมลงพาหะ (incubation) 
3. การขนถ่ายไปยงัส่วนทีจ่ะท�ำให้เกดิโรค (inoculation)  
ส�ำหรับการถ่ายทอดโรคที่เรียกว่า nonpersistent 
สามารถอธบิายอย่างง่ายๆ ได้ คอื ช่วงระยะเวลาทีไ่ด้รบั 
เชื้อไวรัสจากพืชที่เป็นโรค ใช้เวลาเพียงเสี้ยววินาทีถึง
นาทีเท่านั้น (Pirone and Perry, 2002) อย่างไรก็ตาม
เพลีย้อ่อนกเ็ป็นพาหะน�ำเชือ้ไวรสัในช่วงเวลาเพยีงสัน้ๆ 
หลังจากที่ดูดกินจากพืชที่เป็นโรคและไปดูดกินต้น
ปกติที่อยู่ใกล้เคียง ซึ่งก็จะท�ำให้มันสามารถถ่ายทอด
เชื้อไวรัสไปสู่พืชต้นใหม่อย่างรวดเร็ว เรียกอีกชื่อหนึ่ง

ว่า stylet-borne ซึ่งเชื้อไวรัสได้ปะปนอยู่ในส่วนของ 
ผนงัรอบๆ ส่วนปากทีแ่ทงดดูเข้าไปในเซลพชืทีเ่รยีกว่า  
stylet โดยเชื้อไวรัสจะผ่านเข้าไปในหลอดอาหารหรือ
เข้าไปในส่วนของกระเพาะอาหารส่วนหน้าเท่านั้น  
การถ่ายทอดเชือ้นีจ้ะมคีวามเฉพาะเจาะจงกบัชนดิของ
เพลี้ยอ่อนและส่วนของไวรัสที่เรียกว่า viral capsid 
protein สามารถอธิบายได้อย่างชัดเจนในการศึกษา
ไวรัสของแตงกวาที่เรียกว่า cucumber mosaic virus 
(CMV) โดยการแยกสกัดส่วนของ capsid protein 
(CP) และ RNA ซึ่งไวรัส CMV สามารถถ่ายทอดโดย
เพลีย้อ่อนทีเ่รยีกว่า high resolution atomic structure 
(Smith et al., 2000) ส่วน lower resolution atomic 
structure พบใน tomato aspermy virus (Lucas et al.,  
2002) ซึง่ความแตกต่างของทัง้ไวรสัทัง้ 2 ชนดินีข้ึน้อยู่
กบัการแปรผนัของรหสัพนัธกุรรมทีอ่ยูบ่นผนงัของไวรสั 
การเปลี่ยนแปลงนี้จะท�ำให้ลักษณะทางกายภาพใน
ส่วนของ CP ของอนุภาคไวรัสเปลี่ยนแปลงไป 
	 ส ่วนที่สองของ noncirculat ive ที่ เรียกว ่า  
semipersistent transmission ส่วนใหญ่แล้วเหมือน
กับ nonpersistent การได้รับไวรัสจากพืชโดยใช้เวลา
การดูดกินยาวนานขึ้น ประสิทธิภาพจะสูงเพิ่มมากขึ้น  
semipersistent ช่วงเวลาจะอยูร่ะหว่างชัว่โมงจนถงึวนั  
ตวัอย่างของ semipersistent คอื เพลีย้อ่อน ทีถ่่ายทอด 
ไวรสั caulimoviruses และไวรสัในกลุม่อืน่ๆ ทีเ่กีย่วข้อง 

Figure 3	Transport of viral particles in the aphid’s body. Ingested virions are acquired in the food canal (fc), pass through  
the posterior midgut (pmg), the hindgut (hg) or both, depending on the virus species, to the hemolymph 
(he). Virions then enter the accessory salivary gland (asg) and are released into plant hosts through the 
salivary duct (sd). fg: foregut; psg: principal salivary gland; sto: stomach. Source: Brault et al. (2007) 
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กับ cauliflower mosaic virus เป็นกลุ่มของไวรัสที่อยู่
ใน genus Caulimovirus ซึ่งมี helper dependent  
ซึ่งมีองค์ประกอบหลัก คือ nonstructural proteins คือ  
P2 และ P3 ซึ่งโปรตีนทั้ง 2 ตัวนี้ท�ำหน้าที่แตกต่างกัน 
โดย P2 จะเข้าไปจบักบัส่วนปากของเพลีย้อ่อน ส่วน P3 
เข้าไปจับกับอนุภาคของไวรัส โดยที่เพลี้ยอ่อนจะได้รับ 
P2 จากเซล mesophyll ของพชืทีม่ไีวรสัอาศยัอยู ่และรบั 
P3 จากอนภุาคของไวรสัทีต่ดิมากบัเซล mesophyll หรอื 
phloem ส�ำหรับ helper transmission มีความสัมพันธ์
ทั้ง noncirculative และ semipersistent ที่ถ่ายทอด
ไวรัสทั้ง RNA และ DNA ไวรัส การถ่ายทอดเชื้อแบบ  
nonpersistent ส่วนใหญ่จะพบเพลีย้อ่อนเป็นแมลงพาหะ  
ส่วน semipersistent transmission นั้นมีแมลงอื่นๆ 
ที่ถ ่ายทอดเชื้อในลักษณะนี้ด้วย เช่น แมลงหวี่ขาว  
(whiteflies) และเพลีย้กระโดด (leafhoppers) ชนดิต่างๆ 

Circulative Transmission
	 การถ่ายทอดแบบ circulatives หรือ persistent  
จะแตกต่างกบั noncirculative อย่างสิน้เชงิ ซึง่ระยะเวลา 
ในการรับไวรัสจากต้นพืชของเพลี้ยอ่อนจะใช้เวลาเป็น
ชัว่โมงจนถงึ 1 วนั ไวรสัเข้าไปเพิม่จ�ำนวนในร่างกายของ 
เพลี้ยอ่อนก่อน แล้วถ่ายทอดต่อไปยังต้นพืชอื่นๆ และ
สามารถถ่ายทอดไปยงัรุน่ลกูหลานได้โดยผ่านไปทางรงัไข่  
การถ่ายทอดแบบ circulative สามารถแบ่งออกเป็น  
circulative nonpropagative และ circulative propagative 
	 ส่วนที่เรียกว่า circulative nonpropagative นั้น
เพลี้ยอ่อนยังคงถ่ายทอดเชื้อไวรัสได้เป็นเวลาหลาย 
สปัดาห์  ผ่านทางส่วนปาก  ซึง่การถ่ายทอดแบบนีส่้วนใหญ่ 
พบใน family Luteoviridae (Table 1) เช่น Barley yellow  
dwarf virus (BYDV) หลังจากนั้นไวรัสจะผ่านเข้าไป
ในหลอดอาหาร ผ่านเข้าสู่กระเพาะส่วนหน้า เข้าไป
ในส่วนของกระเพาะส่วนกลางและส่วนหลัง แล้วผ่าน
ออกไปยงัระบบหมนุเวยีนโลหติของแมลง อนภุาคไวรสั 
จะหมุนเวียนอยู่ในกระแสโลหิตและเข้าไปในส่วนของ
ต่อมน�้ำลาย เมื่อเพลี้ยอ่อนเข้าดูดกินพืช ก็จะปล่อย
น�ำ้ลายทีม่อีนภุาคของไวรสัเข้าไปยงัพชืนัน้ๆ ด้วย เป็นการ 
ถ่ายทอดเชื้อไวรัสที่มีความเฉพาะเจาะจงกับเพลี้ยอ่อน 
	 circulative propagative เป็นการถ่ายทอดไวรสัใน
พืช โดยไวรัสจะเพิ่มประมาณในแมลงพาหะก่อนและ

จะถ่ายทอดต่อไปผ่านทางต่อมน�้ำลาย ซึ่ง circulative  
propagative จะเหมอืนกบัการถ่ายทอดแบบ circulative  
nonpropagative หลายๆ ส่วนเช่น การได้รับเชื้อ หรือ 
การเคลื่อนที่ผ่านเข้าไปในตัวเพลี้ยอ่อน ส�ำหรับความ
แตกต่างที่เห็นได้ชัดของ circulative propagative คือ
เชื้อจะคงอยู่ในตัวของแมลงและจะถ่ายทอดไปยังรุ่น
ลูกรุ่นหลานผ่านทางรังไข่ ที่เรียกว่า transovarial เพลี้ย
อ่อนทีเ่ป็นพาหะแบบ circulative propagative จะอยูใ่น 
family Rhabdoviridae (Table 1) ไวรัสชนิดนี้จะเพิ่ม
จ�ำนวนทั้งในสัตว์มีกระดูกสันหลังและสัตว์ไม่มีกระดูก
สันหลัง รวมถึงในพืชด้วย 

การศกึษาความสมัพนัธ์ของเพลีย้อ่อนกบัการเป็น
พาหะน�ำเชื้อไวรัส 
	 เชื้อไวรัส CMV นอกจากจะสามารถถ่ายทอดเชื้อ
ได้โดยวธิกีลจากการสมัผสั ยงัสามารถถ่ายทอดได้โดย
แมลงพาหะจ�ำพวกเพลี้ยอ่อนมากกว่า 60 ชนิด ซึ่งใน
การศึกษาของ Ng and Falk (2006) กล่าวไว้ว่า เพลี้ย
อ่อนมคีวามสมัพนัธ์ของการถ่ายทอดเชือ้ไวรสัเป็นแบบ 
non-persistent หรือ stylet borne เพลี้ยอ่อนสามารถ
ถ่ายทอดเชื้อไวรัสได้ทันที ที่ได้รับเชื้อไวรัสจากพืชที่
เป็นโรค เพลี้ยอ่อนจะเกาะบนใบพืชที่ติดเชื้อ CMV 
โดยใช้ stylet ทิ่มแทงลงไปในใบพืชแล้วถอนออก โดย
ปกติจะใช้เวลาน้อยกว่า 30 วินาที เพื่อชิมพืชที่ติดเชื้อ 
ท�ำให้ไวรัสติดไปกับปลาย stylet ไม่มีการเคลื่อนย้าย
อนุภาคไวรัสเข้าไปหมุนเวียนภายในล�ำตัวแมลง ซึ่ง
ความสามารถในการถ่ายทอดเชื้อไวรัสของเพลี้ยอ่อน
จะหมดไปหลังการลอกคราบ
	 Pinto et al., (2007) ท�ำการศึกษาความสามารถ
ของเพลีย้อ่อน 2 ชนดิ คอื Aphis gossypii และ Myzus 
persicae ในการถ่ายทอดเชือ้ไวรสั Cucumber mosaic  
virus (CMV) เพยีงชนดิเดยีว และร่วมกบัเชือ้ไวรสัชนดิ
อื่นๆ ในการทดสอบกับเพลี้ยอ่อนทั้ง 2 ชนิดนั้น พบว่า
สามารถถ่ายทอดเชือ้ไวรสั CMV ได้เพยีง 50% ซึง่น้อย
กว่าการถ่ายทอดไวรัส Papaya ringspot virus - type 
W (PRSV-W) ซึ่งสามารถถ่ายทอดเชื้อได้ 92% และ
เมื่อมีการถ่ายทอดเชื้อไวรัส CMV และ PRSV-W ทั้ง 2  
ชนิดร่วมกันท�ำให้ความสามารถในการถ่ายทอดโรค
ของเพลี้ยอ่อนลดลง ในทางกลับกันเมื่อน�ำไปทดสอบ
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โดยเปลี่ยนเชื้อไวรัส PRSV-W เป็นเชื้อไวรัส Zucchini 
yellow mosaic virus (ZYMV) เพลี้ยอ่อน A. gossypii 
สามารถถ่ายทอดเชื้อไวรัส CMV และ ZYMV เพียง
ชนิดเดียวได้อย่างมีประสิทธิภาพดีกว่าการถ่ายทอด
ไวรัสทั้ง 2 ชนิดร่วมกัน ส่วนเพลี้ยอ่อน M. persicae 
สามารถถ่ายทอดเชื้อไวรัส CMV ร่วมกับ ZYMV ได้
อย่างมีประสิทธิภาพกว่าการถ่ายทอดเชื้อไวรัสเพียง
อย่างเดียว ประสิทธิภาพในการถ่ายทอดเชื้อไวรัสของ 
A. gossypii มีประสิทธิภาพดีกว่า M. persicae 

สรุป

	 กระบวนการในการถ่ายทอดไวรัสโดยมีเพลี้ย
อ่อนเป็นแมลงพาหะ มีความเกี่ยวข้องหรือสัมพันธ์กับ
ชนดิของ genome การเพิม่จ�ำนวนหรอืรปูร่างลกัษณะ
อนุภาคของไวรัส นอกจากนี้ปัจจัยอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องกับ
กระบวนการในการถ่ายทอดของไวรสัและแมลงพาหะ 
ได้แก่ การเคลื่อนที่ของอนุภาคไวรัส เช่น อนุภาคไวรัส
จะเคลื่อนที่ไปยังอวัยวะส่วนใดของแมลง ลักษณะ 
การเคลื่อนที่ผ่านเข้าไปในเนื้อเยื่อผนังของ stylet หรือ
ส่วนของกระเพาะส่วนหน้า สารอาหารในล�ำตัวของ
เพลี้ยอ่อนแมลงพาหะน�ำโรคไวรัส มีส่วนส�ำคัญใน
การกักเก็บเชื้อไวรัส และการแพร่กระจายของอนุภาค
ไวรสั โดยเฉพาะต่อมน�้ำลาย การเข้าใจถงึเส้นทางการ 
เดินทางของไวรัสผ่านเข้าไปยังต่อมน�้ำลาย จะท�ำให้
ทราบถึงความสัมพันธ์อย่างเจาะจงของไวรัสนั้นๆ 
ที่มีต่อเพลี้ยอ่อนพาหะน�ำโรค ตลอดจนเข้าใจถึง
ววิฒันาการของไวรสัโรคพชืและแมลงพาหะได้ดยีิง่ขึน้  
จากคุณสมบัติการถ่ายทอดเชื้อไวรัสโรคพืชที่มีแมลง
เป็นพาหะน�ำโรคนั้น สามารถแบ่งไวรัสได้เป็น 3 กลุ่ม 
คือ กลุ่มที่หนึ่ง non-persistent virus เป็นไวรัสที่
สามารถอยูใ่นแมลงได้ในระยะเวลาสัน้ ซึง่เชือ้ไวรสัจะ
อาศัยอยู่ที่บริเวณปาก ไวรัสจะเข้าสู่แมลงขณะแมลง
กัดกินพืชที่เป็นโรค แล้วเชื้อจะสามารถถ่ายทอดไป
ยังพืชอื่นได้ทันที เมื่อแมลงเคลื่อนย้ายไปกินพืชนั้น  
หากอยูใ่นแมลงนานเกนิไป ไวรสัอาจถกูยบัยัง้โดยสาร
ที่มีอยู ่ในต่อมน�้ำลายของแมลง กลุ่มที่สอง semi-
persistent virus เป็นไวรัสที่อยู่ในแมลงพาหะหรือ
เป็นเชือ้ก่อโรคได้เป็นเวลาหลายชัว่โมง ไวรสัทีส่ามารถ

ถ่ายทอดได้ด้วยวิธีนี้จะอาศัยอยู่ภายในตัวแมลง แต่
จะไม่ทวีจ�ำนวนภายในตัวแมลง และกลุ ่มที่สาม  
persistent virus เป็นไวรสัทีส่ามารถเป็นเชือ้ก่อโรคอยู่
ในแมลงได้เป็นวัน สัปดาห์ หรือตลอดชีวิตของแมลง 
แต่การเป็นเชื้อก่อโรคได้จะต้องอยู่ในแมลงระยะหนึ่ง
ก่อน หลงัจากแมลงดดูกนิแล้วตดิเชือ้มา และสามารถ
ส่งผ่านไปยังรุ่นลูกหลานได้โดยผ่านทางรังไข่
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