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บทคัดย่อ: งานวิจยันีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อการยอมรับเทคโนโลยีการปลกูอ้อยแบบให้
น�ำ้เสริมในจงัหวดัขอนแก่น กลุ่มตวัอย่างท่ีศึกษาคือเกษตรกรท่ีปลกูอ้อยแบบไม่ให้น�ำ้เสริมและให้น�ำ้เสริม 
จ�ำนวน 216 ราย เทคนิคการวิเคราะห์องค์ประกอบ การวิเคราะห์ถดถอยโลจิสตคิทวิ ถกูน�ำมาใช้เพ่ือหาปัจจยั
ท่ีมีผลตอ่การยอมรับเทคโนโลยีการปลกูอ้อยแบบให้น�ำ้เสริม ผลการศกึษาพบวา่ อาย ุการศกึษา ประสบการณ์ 
ประเภทเกษตรกร แหลง่น�ำ้ ก�ำไรจากการผลติอ้อย การเข้าถงึสนิเช่ือ ได้รับการสนบัสนนุอปุกรณ์การรับรู้เก่ียว
กบัเทคโนโลยีการปลกูอ้อยแบบให้น�ำ้เสริมด้านการเจริญเติบโตของอ้อย (GROW) และด้านความคุ้มคา่และ
แรงงาน (VAWO) มีผลต่อการยอมรับเทคโนโลยีการปลกูอ้อยแบบให้น�ำ้เสริม อย่างมีนยัส�ำคญัทางสถิติท่ี 
0.01, 0.05 และ 0.1
ค�ำส�ำคัญ: การยอมรับเทคโนโลยี, ปลกูอ้อยแบบให้น�ำ้เสริม

ABSTRACT: This research aims to study factors influencing adoption of supplementary irrigation 
technology in sugarcane cultivation in Khon Kaen Province. The data were obtained from a field survey 
by interviewing 216 farmers growing sugarcane using supplementary irrigation and non-supplementary 
irrigation. Factor analysis and binary logistic regression were applied to investigate the factors affecting 
adoption of supplementary irrigation technology in sugarcane cultivation. The results showed that age, 
education, experience, types of sugarcane farmer, water source, net profit from sugarcane, credit access, 
equipment support, perceptions of sugarcane growth (GROW) and worthiness and labor (VAWO) 
had the significant level at 0.01,0.05 and 0.1 with adoption of supplementary irrigation technology in 
sugarcane cultivation.
Keywords: adoption technology, supplementary irrigation in sugarcane cultivation
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บทน�ำ

	 น�ำ้ตาลเป็นสิ่งท่ีจ�ำเป็นส�ำหรับการอปุโภค
บริโภคและในปัจจุบนัมีการบริโภคน�ำ้ตาลมากขึน้ 
ท�ำให้ปริมาณความต้องการน�ำ้ตาลของโลกเพ่ิมขึน้
ร้อยละ 1.5 ถงึร้อยละ 3 ตอ่ปี และยงัมีแนวโน้มเพ่ิม
ขึน้อีกในอนาคต ท�ำให้อตุสาหกรรมการผลติอ้อย
และน�ำ้ตาลของประเทศไทยซึ่งเป็นแหล่งผลิตและ
ส่งออกน�ำ้ตาลรายใหญ่ของโลกมีแนวโน้มขยาย
ตวัอยา่งตอ่เน่ือง โดยเหน็ได้จากในชว่งเวลา 5 ปีท่ี
ผ่านมา (ปีการเพาะปลูก2553/54-2557/58) 
ประเทศไทยมีพืน้ท่ีปลกูอ้อยเพ่ิมขึน้ร้อยละ 2.62 ตอ่
ปี มีผลผลติอ้อยเพ่ิมขึน้ร้อยละ 2.67 ตอ่ปี ผลติ
น�ำ้ตาลทรายได้เพ่ิมขึน้เฉลี่ยร้อยละ 3.99 ตอ่ปีและ
สง่ออกน�ำ้ตาลทรายเพ่ิมขึน้เฉลี่ยร้อยละ 4.50 ตอ่ปี 
แต่ส่วนของผลผลิตอ้อยต่อไร่มีแนวโน้มลดลงเฉลี่ย
ร้อยละ 5.70 ตอ่ปี(ส�ำนกังานคณะกรรมการอ้อย
และน�ำ้ตาลทราย, 2559)
	 ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย
เป็นพืน้ท่ีท่ีมีการผลติอ้อยมากท่ีสดุของประเทศ ซึง่
พืน้ท่ีปลกูร้อยละ 55 ของพืน้ท่ีปลกูอ้อยทัง้หมดใน
ภาคนีอ้ยูใ่นจงัหวดั อดุรธานี นครราชสีมา ขอนแก่น 
และชยัภมิูในปีการเพาะปลกู 2557/58 มีพืน้ท่ีปลกู
อ้อยรวม 4,566,133 ไร่ เพ่ิมขึน้จากปีการเพาะปลกู 
2553/54 เฉลี่ยร้อยละ 5.62 ตอ่ปี ท�ำให้มีผลผลติ
อ้อยเพ่ิมขึน้เฉลี่ยร้อยละ 5.41ตอ่ปี แตผ่ลผลติตอ่ไร่
มีแนวโน้มลดลงเฉลี่ยร้อยละ 0.20 ตอ่ปี(ส�ำนกังาน
คณะกรรมการอ้อยและน�ำ้ตาลทราย, 2559)
	 จะเห็นได้ว่าในขณะท่ีธุร กิจอ้อยและ
น�ำ้ตาลมีการเตบิโตอยา่งตอ่เน่ือง แตผ่ลผลติตอ่ไร่
ของการผลิตอ้อยของประเทศไทยมีแนวโน้มลดลง 
นัน่หมายความว่าปริมาณผลผลิตอ้อยท่ีเพ่ิมขึน้มา
จากการเพ่ิมพืน้ท่ีปลกูอ้อย อยา่งไรก็ตามพืน้ท่ียอ่ม
มีจ�ำกัดดังนัน้แนวทางท่ีจะท�ำให้ธุรกิจอ้อยและ
น�ำ้ตาลสามารถขยายตวัต่อไปได้ควรท่ีจะค�ำนึงถึง
ประสทิธิภาพการผลติเป็นหลกั ซึง่จ�ำเป็นต้องใช้
เทคโนโลยีสมยัใหม่มาประยุกต์ใช้ในการผลิตอ้อย 
และเทคโนโลยีหนึ่งท่ีน�ำมาใช้ในปัจจุบนัคือการให้
น�ำ้เสริมอ้อย ซึ่งสามารถเพ่ิมผลผลิตอ้อยได้
เ น่ืองจากอ้อยจะมีการเจริญเติบโตได้ดีหากมี
ปริมาณน�ำ้เพียงพอหรือมีปริมาณน�ำ้ฝนประมาณ 
1,500 มิลลเิมตรตอ่ปี (ศภุกรและคณะ, 2552) ซึง่

วิธีการให้น�ำ้เสริมอ้อยท่ีได้น�ำมาใช้ในปัจจบุนั มี 3 
วิธีหลกัๆ คือการให้น�ำ้แบบน�ำ้หยด การให้น�ำ้แบบ
ราดและการให้น�ำ้แบบพน่ฝอย 
	 ในปัจจุบันมีหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องหลาย
หน่วยงานได้ให้ความส�ำคัญและได้มีการส่งเสริม
การปลกูอ้อยด้วยวิธีให้น�ำ้เสริม ซึง่มีเกษตรกรผู้ปลกู
อ้อยบางสว่นท่ีให้ความสนใจและน�ำเทคโนโลยีนีไ้ป
ใช้แตย่งัไมแ่พร่หลายมากนกั จากรายงานของกรม
วิชาการเกษตรปี พ.ศ.2559 ในภาคตะวนัออกเฉียง
เหนือมีผู้ปลกูอ้อยแบบให้น�ำ้เสริมเพียงร้อยละ 1.50 
(กรมวิชาการเกษตร, 2559) ซึง่จากข้อมลูท่ีได้กลา่ว
มานัน้สามารถประเมินได้วา่ ผลการด�ำเนินงานสง่
เสริมยงัไมบ่รรลเุปา้หมาย แม้หนว่ยงานตา่งๆ ใช้
ความพยายามหลายรูปแบบและใช้ระยะเวลานาน
หลายปี ดงันัน้การศกึษาปัจจยัท่ีมีผลตอ่การยอมรับ
เทคโนโลยีการปลูกอ้อยด้วยการให้น�ำ้เสริมของ
เกษตรกร การศกึษาดงักลา่วอาจสามารถปรับใช้
เพ่ือสง่เสริมให้เกษตรกรสนใจการให้น�ำ้เสริมในการ
ปลกูอ้อยเพ่ิมขึน้ 

ทฤษฎีและงานวจิยัที่เก่ียวข้อง
	 การยอมรับเทคโนโลยี คือการน�ำเอา
นวตักรรมใหม ่หรือการปฏิบตัใิหม่ๆ  ไปดดัแปลงเข้า
กบัการปฏิบตัเิดมิของแตล่ะคนท่ีเคยท�ำอยูแ่ล้ว ซึง่
ก่อนท่ีบุคคลใดจะมีการยอมรับเทคโนโลยีนัน้จะ
ต้องผ่านกระบวรการพิจารณาและตดัสินใจหลาย
ขัน้ตอน (Rogers, 2003) เชน่เดียวกบัการยอมรับ
เทคโนโลยีเกษตร ซึง่จะมีความเก่ียวข้องกบัปัจจยั
ตา่งๆ ท่ีแตกตา่งกนัไป ตามลกัษณะของเทคโนโลยี
และพืน้ท่ี (เกรียงศกัดิ์, 2551) จากการศกึษาของ 
สกลุ (2551); Mauceri et al. (2005); Xue-Feng et 
al. (2007); Simtowe et al. (2011); Tey and 
Brindal (2012); Kiruthika (2014) พบวา่ สภาพ
เศรษฐกิจและสังคม ของเกษตรกร ซึ่งอาจจะ
ประกอบไปด้วย อาย ุ การศกึษา รายได้ครัวเรือน 
แรงงานในครัวเรือน ประสบการณ์ในการท�ำการ
เกษตร และการมีสว่นร่วมทางสงัคม มีผลตอ่การ
ยอมรับเทคโนโลยีของเกษตรกร ทัง้นี ้ เกรียงศกัดิ์ 
(2551) กลา่ววา่เทคโนโลยีใหม่ๆ  ท่ีมีการคดิค้นขึน้ 
จากห้องทดลองจะไปถงึผู้ใช้ หรือเกษตรกรได้ต้อง
อาศยั ผู้สง่เสริมเป็นสื่อกลาง ดงันัน้ จะเหน็ได้วา่
เกษตรกรสว่นใหญ่ จะรู้จกัเทคโนโลยี รวมถงึวิธีใช้
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และประโยชน์ ของเทคโนโลยีผา่นผู้สง่เสริม จาก
การศกึษาของ ณฐักฤต (2547) พบวา่ เกษตรกรท่ี
ได้เข้าอบรม สง่เสริม เก่ียวกบัการปอ้งกนัก�ำจดั
หนอนกออ้อยโดยวิธีผสมผสาน จะมีโอกาสยอมรับ
เทคโนโลยีนีม้ากขึน้ และ ภาสวัฒน์ (2553) 
กล่าวว่าหากเกษตรกรได้รับการสนบัสนนุเงินลงทนุ 
หรืออุปกรณ์ ก็เป็นปัจจัยเร่งให้เกิดการยอมรับ
เทคโนโลยี โดยการศกึษาของ Adeoti (2008) ได้พบ
วา่การมีนโยบายให้เงินกู้ดอกเบีย้ต�ำ่ให้กบัเกษตรกร
ชาวเคนยาจะชว่ยเพ่ิมการน�ำเทคโนโลยี ใหม่ๆ  ไปใช้ 
ช่วยกระตุ้ นให้เกิดการผลิตและขยายตัวในภาค
การเกษตรได้ นอกจากนี ้ วิยทุธ์ (2534) กลา่ววา่
เทคโนโลยีเกษตรใหม่ๆ ท่ีคิดค้นขึน้มาจะท�ำให้
เกษตรกรยอมรับได้ต้องมีความเข้ากันกับสภาพ
พืน้ท่ีท่ีเกษตรกรเป็นอยู ่ ดงันัน้ สภาพทางนิเวศ
เกษตร จงึมีความส�ำคญัมากตอ่การยอมรับเทคโนโลยี 
จากการศกึษาของ Margaret andSamuel (2015) 
พบวา่ เกษตรกรท่ีมีพืน้ท่ีการเกษตรตดิกบัคลองสง่น�ำ้ 
จะยอมรับเทคโนโลยีป๊ัมเหยียบมากกวา่ สอดคล้อง
กบัการศกึษาของ Alcon et al. (2011) ท่ีพบวา่ ผู้ ท่ีมี
แหล่งน� ำ้ ท่ีพ ร้อมใช้ มีแนวโน้มสูง ท่ีจะยอมรับ
เทคโนโลยีน�ำ้หยด และ Peiris et al, (2012)ได้กลา่ว
ว่ าประการ ท่ีส� ำคัญ อีกอย่ า งหนึ่ ง ท่ี จะท� ำ ใ ห้
เทคโนโลยีเกิดการยอมรับอย่างแพร่หลายคือ 
เทคโนโลยีนัน้ๆ ต้องเพ่ิมผลประโยชน์ให้กบัผู้ใช้ เชน่ 
ให้ผลผลติเพ่ิมขึน้ ได้ก�ำไรเพ่ิมขึน้ Adesina and 
Zinnah (1993) เม่ือเกษตรกรได้รับรู้วา่น�ำเทคโนโลยี
มาใช้แล้วเกิดประโยชน์และสร้างผลตอบแทนท่ีน่า
พอใจ ก็จะใช้เทคโนโลยีนัน้ตอ่ไป

วธีิการศกึษา

	 งานวิจัยนี ไ้ ด้ เ ก็บรวบรวมข้อมูลจาก
เกษตรกรผู้ปลกูอ้อยปีเพาะปลกู 2559/60 ในเขต
พืน้ท่ีท่ีมีการปลูกอ้อยแบบให้น�ำ้เสริมในจังหวัด
ขอนแก่น ได้แก่อ�ำเภอหนองเรือ ชมุแพ ภเูวียง 
บ้านฝาง และ มญัจาคีรี โดยมีเกษตรกรผู้ปลกูอ้อย
ทัง้หมดจ�ำนวน 14,000 ราย สุม่ตวัอยา่งแบบ
เจาะจง โดยเลือกเกษตรกรผู้ปลกูอ้อยแบบให้น�ำ้
เสริมและยินดีให้ข้อมลู ซึง่มีจ�ำนวน 108 ราย และ
เลือกตวัอย่างจากผู้ปลกูอ้อยแบบไม่ให้น�ำ้เสริมใน
จ�ำนวน 108 ราย เทา่กนั รวมจ�ำนวนตวัอยา่ง

ทัง้หมด 216 ราย เก็บข้อมลูโดยวิธีการสมัภาษณ์
เกษตรกรแบบพบกนัโดยตรง ในชว่งเดือนตลุาคม 
ถงึ พฤศจิกายน พ.ศ.2560
	 ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ข้ อ มู ล เ ชิ ง อ นุ ม า น 
(Inferential statistics) โดยคา่ Independent t-test 
ถูกน�ำมาใช้ส�ำหรับทดสอบความแตกต่างของค่า
เฉลี่ยการรับรู้เก่ียวกบัเทคโนโลยีการปลกูอ้อยแบบ
ให้น�ำ้เสริม ซึง่เป็นคา่คะแนนท่ีบอกถงึระดบัการรับรู้
ของเกษตรกรท่ีมีแต่เทคโนโลยีนีโ้ดยจะถูกวัดค่า
และจดัล�ำดบัแบบ (Likert scale) มี 5 ระดบัคะแนน 
(ระดบั 1 รับรู้น้อยท่ีสดุ ถงึระดบั 5 รับรู้มากท่ีสดุ) 
จากนัน้จะใช้วิธีวิเคราะห์องค์ประกอบ (Factor 
analysis) เพ่ือลดจ�ำนวนปัจจัยโดยการจัดกลุ่ม
ปัจจัยการรับ รู้ ท่ี มีความสัมพันธ์กันไ ว้ในกลุ่ม
เดียวกนั โดยใช้วิธีการหมนุแกนให้ตวัแปรตา่งๆ เป็น
อิสระตอ่กนัแบบVarimax orthogonal rotation 
และใช้จดุตดัท่ี +0.5 เป็นเกณฑ์ในการจดักลุม่ของ
องค์ประกอบ(Hair, 2006)
	 ซึง่คา่ Factor score ของแตล่ะกลุม่
ตัวแปรท่ีได้จากการวิเคราะห์องค์ประกอบรวมถึง
ปัจจยัอ่ืนทัง้หมด 20 ปัจจยั จะน�ำมาวิเคราะห์การ
ถดถอยโลจิสตกิทวิ (Binary logistic regression) 
ใช้เพ่ือหาปัจจยัท่ีมีผลตอ่การยอมรับเทคโนโลยีการ
ปลกูอ้อยแบบให้น�ำ้เสริมซึ่งสมการและการอธิบาย
ตวัแปรท่ีน�ำมาวิเคราะห์ แสดงไว้ในสมการท่ี 1 และ 
Table 1ดงันี ้
ADOPT = α + β1AGE + β2EDU + β3SOPSI + β4  

SOGR + β5 EXP + β6HLAB + β7HINC + β8SUTYP 
+ β9 WATER + β10YIE + β11SUNPR + β12CRED + 
β13 SUPR + β14TRAIN + β15DEMO + β16GROW 
+ β17 VAWO + β18CASW + β19YADI + β20ECON

ผลการศกึษา

สภาพเศรษฐกิจและสังคมของเกษตรกรผู้ปลูก
อ้อย
	 ผลการศึกษาสภาพเศรษฐกิจและสงัคม 
พบวา่เกษตรกรผู้ปลกูอ้อยแบบให้น�ำ้เสริม (n=108) 
สว่นใหญ่เป็นเพศชาย และเป็นเกษตรกรผู้ปลกูอ้อย
ท่ีมีสญัญาสง่อ้อยให้โรงงานน�ำ้ตาล (เจ้าของโควตา) 
จบชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 มีรายได้ในภาคการเกษตร 
เฉลี่ย 223,248.17 บาทตอ่ครัวเรือนตอ่ปี รายได้
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นอกภาคการเกษตรเฉลี่ย 59,194.81บาทตอ่ครัว
เรือนตอ่ปี มีแรงงานในครัวเรือนเฉลี่ย 3 คน มี
ประสบการณ์การปลกูอ้อยเฉลี่ย 14.44 ปี สว่นใหญ่
เป็นเจ้าของท่ีดนิของตนเอง มีพืน้ท่ีปลกูอ้อยเฉลี่ย 
32.61 ไร่ ในสว่นของเกษตรกรผู้ปลกูอ้อยแบบไมใ่ห้
น�ำ้เสริม (n=108) สว่นใหญ่เป็นเพศชายและเป็นผู้
ปลกูอ้อยอิสระ จบชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 มีรายได้
ในภาคการเกษตร เฉลี่ย 115,589.06 บาทตอ่ครัว
เรือนตอ่ปี รายได้ครัวเรือนนอกภาคการเกษตรเฉลี่ย 
61,428.52 บาทตอ่ครัวเรือนตอ่ปี แรงงานในครัว
เรือนเฉลี่ย 3 คน มีประสบการณ์การปลกูอ้อยเฉลี่ย 
14.87 ปี และมีพืน้ท่ีปลกูอ้อยเฉลี่ย 26.61ไร่ 

การรับรู้เก่ียวกับเทคโนโลยีการปลูกอ้อยแบบ
ให้น�ำ้เสริม
	 การเปรียบเทียบความแตกต่างของค่า

เฉลี่ยการรับรู้เก่ียวกบัเทคโนโลยีการปลกูอ้อยแบบ
ให้น�ำ้เสริม โดยใช้ Independent-Sample t – test 
พบวา่ มีคา่เฉลี่ยการรับรู้ของเกษตรกรท่ีแตกตา่งกนั
อยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ(p <0.01) จ�ำนวน 6 ข้อ 
ได้แก่ เทคโนโลยีนีท้�ำให้อ้อยแตกกอดี (Item2)
เทคโนโลยีนีท้�ำให้อ้อยเจริญเติบโตดี(Item3)การให้
น�ำ้ท่ีถูกช่วงเวลาไม่ท�ำให้ความหวานอ้อยลดลง
(Item4)เทคโนโลยีนีช้่วยเพ่ิมปริมาณผลผลิตอ้อย
(Item6)เทคโนโลยีนีจ้ะให้ผลตอบแทนท่ีคุ้ มค่า
(Item9) และเทคโนโลยีนีไ้ม่ต้องใช้แรงงานมาก
(Item10) ส�ำหรับค่าเฉลี่ยการรับรู้ท่ีแตกต่างกัน
อยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ (p <0.05) มี 2 รายการ 
คือ เทคโนโลยีนีช้่วยลดการเกิดโรคอ้อย(Item5) 
และอุปกรณ์เก่ียวกับการปลกูอ้อยแบบให้น�ำ้เสริม
สามารถเก็บไว้ใช้ได้หลายปี (Item7) (แสดงราย
ละเอียดใน (Table 2)
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Table 1 Description of the variables in the technology adoption model

Acronym Description Type of measure

Dependent variable
ADOPT Whether a farmer has adopted or not Dummy (1 if yes,0 if no)
Independent variables
AGE        Sugarcane farmer’s age Years

EDU Highest education of the sugarcane farmer
Number of years of formal 

education
SOPSI Social position in community Dummy (1 if yes,0 if no)
SOGR Membership of agricultural associations Dummy (1 if yes,0 if no)
EXP Experiences in sugarcane farming Years

HLAB Number of household labor in sugarcane farming Persons
HINC Net household income Baht per years

SUTYP Type of sugarcane farming business
1, if sugarcane quota 
owner 0, otherwise

WATER         Agricultural water availability Dummy (1 if yes,0 if no)
YIE           Sugarcane yield Ton per rai
SUNPR Net benefit from sugarcane farming Baht per  year
CRED     Accessibility to farm credit Dummy (1 if yes,0 if no)
SUPR       Accessibility to irrigation equipments supported Dummy (1 if yes,0 if no)
TRAIN    Accessibility to irrigation technology training sources Dummy (1 if yes,0 if no)
DEMO       Visiting to a successful sugarcane irrigation farm Dummy (1 if yes,0 if no)
GROW ‘sugarcane growth’ factor Factor score
VAWO ‘worthiness and labor’ factor Factor score



ผลการวเิคราะห์องค์ประกอบ
	 ตัวแปรการรับรู้เก่ียวกับเทคโนโลยีการ
ปลูกอ้อยแบบให้น�ำ้เสริมซึ่งเป็นค่าคะแนนท่ีมีการ
วดัคา่และจดัล�ำดบัแบบ (Likert scale) ซึง่มี 5 
ระดบัคะแนน จ�ำนวน 10 ข้อ ได้น�ำมาวิเคราะห์องค์
ประกอบ (Factor analysis) และหมนุแกนด้วยวิธี 

Varimax orthogonal rotation ทัง้นีมี้ 1 ตวัแปร คือ 
ตัวแปรหากฝนแล้งการให้น� ำ้เสริมอ้อยมีความ
จ�ำเป็น (Item 11) ได้ถกูน�ำออกจากการวิเคราะห์
อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ เ น่ื อ ง จ า ก มี ค่ า ก า ร ร่ ว ม กั น 
(Communality) ต�่ำ โดยมีคา่เทา่กบั 0.467 ซึง่แสดง
ว่าตัวแปรนีมี้ความสัมพันธ์กับตัวแปรอ่ืนๆ น้อย 
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Table 2 Farmers perception to supplementary irrigation technology in sugarcane farming 

in Khon Kaen Province

Items

Irrigated 

sugarcane 

farmers (n=108)

Non-Irrigated 

sugarcane 

farmers (n=108)

Test of 

difference b

X a S.D. X a S.D.
Supplementary irrigation technology will 

enhance rationing ability of sugarcane 

(Item1)

4.60 0.91 4.44 0.97 1.23

Supplementary irrigation technology will 

increase tillering ability of sugarcane 

(Item2)

4.83 0.50 4.49 0.32 1.71***

Supplementary irrigation technology 

will increase the growth of 

sugarcane(Item3)

4.95 0.50 4.86 0.21 2.78***

An adequate watering method will not 

affected the sweetness of sugarcane 

(Item4)
3.11 1.34 3.03 0.96 0.51***

Supplementary irrigation technology will 

reduce diseases in sugarcane(Item5)

3.95 1.15 3.67 1.25 1.76

Supplementary irrigation technology 

will provide the potential to increase 

sugarcane yield (Item6)

4.76 0.99 4.45 0.67 2.64***

Supplementary irrigation equipment are 

used over long periods of time(Item7)

4.40 0.79 4.21 1.02 1.48**

Supplementary irrigation technology  

do not require high-cost equipment 

purchases (Item8)

4.32 1.14 4.03 0.98 2.05



ดังนั น้ จึ ง ไม่ควรน� ำ เ ข้ า ร่ วมในการ วิ เคราะ ห์ 
(กัลยา, 2554) และได้มีการทดสอบข้อมลูก่อนการ
วิเคราะห์โดยคา่ KMO ซึง่ได้เทา่กบั 0.627 และคา่ 
Bartlett’s Test of Sphericty ( = 202.92, p<0.01) 
แสดงวา่ข้อมลูมีความเหมาะสมท่ีจะน�ำไปวิเคราะห์
องค์ประกอบ หลงัจากการวิเคราะห์องค์ประกอบจะ
ได้กลุม่ตวัแปร 5 องค์ประกอบ โดยทัง้ 5 องค์

ประกอบสามารอธิบายได้ร้อยละ 67.93 ของความ
แปรปรวน (Total variance) และได้ตัง้ช่ือองค์
ประกอบใหม ่ ดงันี ้ ปัจจยัด้านการเจริญเติบโตของ
อ้อย (GROW) ปัจจยัด้านความคุ้มคา่และแรงงาน 
(WAWO) ปัจจยัด้านลกัษณะพนัธุ์อ้อย (CASW) 
ปัจจยัด้านผลผลติและโรคอ้อย (YADI) และปัจจยั
ด้านการประหยดัเงินลงทนุ(ECON) (Table 3)
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(n=216)

Items
Factorsa

Communality
GROW VAWO CASW YADI ECON

Supplementary irrigation 

technology will increase the 

growth of sugarcane(Item3)
0.851 -0.079 0.153 -0.041 -0.045 0.708

Supplementary irrigation 

technology will increase 

tillering ability of sugarcane 

(Item2)

0.826 0.029 -0.105 0.051 0.148 0.758

Supplementary irrigation 

technology can provide 

optimize returns to the farm 

(Item9)

-0.043 0.823 -0.004 0.111 -0.191 0.719

Supplementary irrigation 

technology will reduce labour 

intensive of sugarcane 

farming(Item10)

-0.022 0.759 0.034 -0.075 0.281 0.595

Supplementary irrigation 

technology will enhance 

rationing ability of sugarcane 

(Item1)

-0.094 0.078 0.729 0.132 0.18 0.591

An adequate watering method 

will not affected the sweetness 

of sugarcane (Item4)
-0.431 0.045 0.680 0.124 0.207 0.723

Table 3 Varimax rotated factor loading of all sugarcane farmers perception to supplementary 
irrigation  technology in sugarcane farming in Khon Kaen Province



ปัจจัยที่มีผลต่อการยอมรับเทคโนโลยีการปลูก
อ้อยแบบให้น�ำ้เสริม
	 จากการศึกษาพบว่า มีตัวแปร อิสระ 
จ�ำนวน 10 ตวัแปร มีผลตอ่การยอมรับเทคโนโลยี
การปลกูอ้อยแบบให้น�ำ้เสริมTable 4(ตวัแปรอิสระ 
3 ตวั p<0.01, 4 ตวัแปร p<0.05, 3 ตวัแปร p<0.1) 
ทัง้นีก่้อนการวิเคราะห์ตัวแปรอิสระทุกตัวได้ถูก
ตรวจสอบด้วยคา่สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์ ซึง่พบวา่
ตวัแปรอิสระทกุตวัท่ีจะน�ำเข้าวิเคราะห์มีค่าสถิติดงั
กลา่วต�่ำกวา่ 0.75 แสดงวา่สามารถน�ำตวัแปรเข้า
วิเคราะห์ได้โดยไม่เกิดปัญหา Multicollinearity 
(ยทุธ, 2557)ในการวิเคราะห์ได้ทดสอบความเหมาะ
สมของแบบจ�ำลองด้วย Hosmer-Lemeshow test 
ซึ่งพบว่าค่าสถิติดังกล่าวไม่มีนัยส�ำคัญทางสถิต ิ
(p>0.1)แสดงว่าแบบจ�ำลองมีความเหมาะสม 
(กลัยา, 2554) และตวัแปรทัง้หมดท่ีอยูใ่นแบบ
จ� ำ ล อ ง ส า ม า ร ถ อ ธิ บ า ย โ อ ก า ส ท่ี จ ะ ย อ ม รั บ
เทคโนโลยีการปลกูอ้อยแบบให้น�ำ้เสริมได้ 54.8% 
(Pseudo R2= 0.548)
	 จากการศึกษาพบว่าปัจจัยด้านอายุของ
เกษตรกรผู้ปลกูอ้อย (AGE) มีผลในทางลบตอ่การ
ยอมรับเทคโนโลยีการปลูกอ้อยแบบให้น�ำ้เสริม
อยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ(p<0.05) หมายความวา่ 
เกษตรกรผู้ปลกูอ้อยท่ีมีอายนุ้อยจะมีโอกาสยอมรับ
เทคโนโลยีนีม้ากกว่าเกษตรกรผู้ปลูกอ้อยท่ีมีอายุ
มาก และผลกระทบสว่นเพ่ิม (marginal effect) 
เทา่กบั -0.011 หมายความวา่ หากเกษตรกรผู้ปลกู
อ้อยมีอายุเพ่ิมขึน้ จะท�ำให้โอกาสท่ีจะยอมรับ
เทคโนโลยีการปลกูอ้อยแบบให้น�ำ้เสริมลดลงร้อย
ละ 1.1 สอดคล้องกบัการศกึษาของ Xue-Feng et 
al. (2007) ซึ่งอธิบายได้ว่าเน่ืองจากเกษตรกรท่ี
มีอายนุ้อยจะมีความใฝ่รู้ และแสวงหาสิง่ใหม ่ๆ มา
ใช้เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตในฟาร์มของตัว
เองมากกวา่เกษตรกรท่ีมีอายมุาก 
	 ปัจจยัด้านการศกึษา(EDU) มีผลในทาง
บวกต่อการยอมรับเทคโนโลยีการปลกูอ้อยแบบให้
น� ำ้เสริมอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p<0.1) 
หมายความวา่ เกษตรกรผู้ปลกูอ้อยท่ีมีการศกึษาสงู
มีโอกาสยอมรับเทคโนโลยีนีม้ากกว่าเกษตรกรผู้
ปลกูอ้อยท่ีมีการศกึษาต�่ำ และผลกระทบสว่นเพ่ิม 

เทา่กบั 0.034 หมายความวา่หากเกษตรกรมีการ
ศกึษาสงูขึน้จะท�ำให้มีโอกาสท่ีจะยอมรับเทคโนโลยี
การปลกูอ้อยแบบให้น�ำ้เสริมเพ่ิมขึน้ร้อยละ 3.4 ซึง่
สอดคล้องกบัการศกึษาของ สกลุ (2551) ซึง่อธิบาย
ได้ว่าผู้ ท่ีมีการศึกษาสงูจะมีความเปิดกว้างมากขึน้ 
สามารถวิเคราะห์และประเมินนวตักรรมใหม่ๆ  ได้
มากกวา่จงึมีโอกาสท่ีจะรับเอาเทคโนโลยีใหม่ๆ  ไป
ใช้ได้มาก
	 ปัจจัยด้านประสบการณ์การปลูกอ้อย 
(EXP) มีผลในทางลบตอ่การยอมรับเทคโนโลยีการ
ปลกูอ้อยแบบให้น�ำ้เสริมอย่างมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ
(p<0.05) ซึง่หมายความวา่เกษตรกรผู้ปลกูอ้อยท่ีมี
ประสบการณ์การปลูกอ้อยน้อยมีโอกาสยอมรับ
เทคโนโลยีนีม้ากกว่าผู้ ท่ีมีประสบการณ์การปลูก
อ้อยมาก และผลกระทบสว่นเพ่ิม เทา่กบั -0.015 
หมายความว่า ถ้าหากเกษตรกรผู้ปลูกอ้อยมี
ประสบการณ์การปลกูอ้อยมากขึน้จะท�ำให้โอกาส
การยอมรับเทคโนโลยีการปลกูอ้อยแบบให้น�ำ้เสริม
ลดลงร้อยละ1.5 ซึง่สอดคล้องกบัการศกึษาของ 
Kiruthika (2014) ซึ่งอธิบายได้ว่า เน่ืองจาก
เกษตรกรผู้ ท่ีมีประสบการณ์สูงจะให้ความส�ำคัญ
น้อยในการแสวงหาข้อมลูความรู้ การสง่เสริมจาก
หน่วยงานต่างๆ รวมถึงการแสวงหาเทคโนโลยี
ใหม่ๆ  เข้ามาชว่ยในแปลงเกษตรของตนจงึมีโอกาส
ท่ีจะยอมรับเทคโนโลยีน้อยกว่าผู้ มีประสบการณ์
น้อยในการท�ำการเกษตร
	 ปัจจยัด้านประเภทเกษตรกร (SUTYP) มี
ผลในทางบวกต่อการยอมรับเทคโนโลยีการปลูก
อ้อยแบบให้น� ำ้เสริมอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิต ิ
(p<0.05) และผลกระทบสว่นเพ่ิม เทา่กบั 0.316 
หมายความวา่ เกษตรกรผู้ปลกูอ้อยท่ีเป็นเจ้าของ
โควตาอ้อยหรือผู้ ท่ีมีสัญญาส่งอ้อยให้กับโรงงาน
น�ำ้ตาลมีโอกาสท่ีจะยอมรับเทคโนโลยีนีม้ากกว่า
เกษตรกรผู้ปลกูอ้อยรายอ่ืนๆ ร้อยละ 31.6 ทัง้นี ้
เน่ืองจากเกษตรกรท่ีเป็นเจ้าของโควตาอ้อยจะมี
การตดิตอ่กบัโรงงานน�ำ้ตาล เพ่ือรับขา่วสารความรู้
รวมถึงการส่งเสริมต่างๆ จึงมีโอกาสมากท่ีจะ
ยอมรับเทคโนโลยีนีไ้ด้มากกวา่
	 ปัจจัยด้านแหล่งน�ำ้ส�ำหรับการปลูกอ้อย 
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(WATER) มีผลในทางบวกตอ่การยอมรับเทคโนโลยี
การปลกูอ้อยแบบให้น�ำ้เสริมอย่างมีนยัส�ำคญัทาง
สถิต ิ (p<0.01) และผลกระทบสว่นเพ่ิม เทา่กบั 
0.383 หมายความวา่ เกษตรกรผู้ปลกูอ้อยท่ีมีแหลง่
น�ำ้ส�ำหรับการปลกูอ้อยมีโอกาสยอมรับเทคโนโลยีนี ้
มากกว่าเกษตรกรผู้ ไม่มีแหล่งน�ำ้ส�ำหรับการปลูก
อ้อย ร้อยละ 38.3 สอดคล้องกบัการศกึษาของ 
Alcon et al. (2011) แสดงให้เหน็วา่หากเกษตรกรมี
ความพร้อมทางด้านแหล่งน�ำ้เพ่ือใช้ส�ำหรับปลูก
อ้อยเชน่ อยูใ่กล้แหลง่น�ำ้ชลประทานสาธารณะ มี
สระน�ำ้ประจ�ำไร่นา รวมถงึมีบอ่น�ำ้บาดาล ก็จะมี
ความสะดวกมากขึน้ท่ีจะจดัหาน�ำ้เพ่ือน�ำมาใช้ในไร่
อ้อย
	 ปั จ จั ย ด้ า น ก� ำ ไ ร จ า ก ก า ร ผ ลิ ต อ้ อ ย 
(SUNPR) มีผลในทางบวกตอ่การยอมรับเทคโนโลยี
การปลกูอ้อยแบบให้น�ำ้เสริมอย่างมีนยัส�ำคญัทาง
สถิต ิ(p<0.1) หมายความวา่ เกษตรกรผู้ปลกูอ้อยท่ี
มีก� ำ ไรจากการผลิต อ้อยสูง มี โอกาสยอมรับ
เทคโนโลยีนีม้ากกว่าเกษตรกรผู้ ท่ีได้ก�ำไรจากกการ
ผลติอ้อยต�่ำและผลกระทบสว่นเพ่ิม เทา่กบั 0.002 
หมายความวา่ เม่ือเกษตรกรผู้ปลกูอ้อยได้ก�ำไรจาก
การผลิตอ้อยเ พ่ิมขึ น้จะมีโอกาสท่ีจะยอมรับ
เทคโนโลยีการปลกูอ้อยแบบให้น�ำ้เสริมเพ่ิมขึน้ร้อย
ละ 0.2 ซึง่สอดคล้องกบัการศกึษาของ Marianoet 
al.(2012) ทัง้นีเ้น่ืองจาก ก�ำไรจากการผลติอ้อยได้
แสดงให้เหน็ถงึประสทิธิภาพของเทคโนโลยี หาก
เกษตรกรผู้ปลกูอ้อยเห็นว่าหลงัจากท่ีใช้เทคโนโลยี
นีแ้ล้วได้รับก�ำไรจากการผลติอ้อยเพ่ิมขึน้ ก็จะมีการ
ใช้เทคโนโลยีนีต้อ่ไป
	 ปัจจยัด้านการเข้าถงึเงินทนุ (CRED) มีผล
ในทางบวกต่อการยอมรับเทคโนโลยีการปลกูอ้อย
แบบให้น�ำ้เสริมอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ(p<0.01) 
และผลกระทบสว่นเพ่ิม เทา่กบั 0.321 หมายความ
วา่ เกษตรกรผู้ปลกูอ้อยท่ีเข้าถงึเงินทนุมีโอกาสท่ีจะ
ยอมรับเทคโนโลยีการปลกูอ้อยแบบให้น�ำ้เสริมสงู
กวา่ผู้ ท่ีไมส่ามารถเข้าถงึเงินทนุ ร้อยละ 32.1 ซึง่
สอดคล้องกบัการศกึษาของ Adeoti (2008) ซึง่
อธิบายได้วา่ หากเกษตรกรสามารถเข้าถงึแหลง่เงิน
ทุนจะช่วยลดข้อจ�ำกัดในเร่ืองเงินทุนและช่วยเพ่ิม
สภาพคลอ่งด้านการเงินของครอบครัว ดงันัน้ผู้ ท่ีได้

เข้าถึงแหล่งเงินทุนจึงสามารถจัดหาเทคโนโลยี
ใหม่ๆ มาใช้ได้มากกวา่
	 ปัจจยัด้านการสนบัสนนุ วสัด ุ อปุกรณ์ 
(SUPR) มีผลในทางบวกตอ่การยอมรับเทคโนโลยี
การปลกูอ้อยแบบให้น�ำ้เสริมอย่างมีนยัส�ำคญัทาง
สถิต ิ (p<0.05) และผลกระทบสว่นเพ่ิม เทา่กบั 
0.118 ซึง่หมายความวา่ เกษตรกรผู้ปลกูอ้อยท่ีได้
รับการสนบัสนนุ วสัด ุ อปุกรณ์ เก่ียวกบัการปลกู
อ้อยแบบให้น�ำ้เสริมมีโอกาสท่ีจะยอมรับเทคโนโลยี
นีส้งูกวา่ผู้ ท่ีไมไ่ด้รับการสนบัสนนุ วสัด ุ อปุกรณ์ 
ร้อยละ 11.8 ซึง่สอดคล้องกบัการศกึษาของ 
Abdulaiet al. (2011) ทัง้นีเ้น่ืองจากมีเกษตรกร
จ�ำนวนมากไมส่ามารถซือ้ วสัดอุปุกรณ์ ส�ำหรับ
เทคโนโลยีนีด้้วยเงินสด หรืออาจจะยงัไมม่ัน่ใจวา่
จะให้ผลตอบแทนท่ีคุ้มคา่ ดัง้นัน้การสนบัสนนุ วสัด ุ
อปุกรณ์ ให้น�ำมาทดลองใช้ หรือให้ซือ้อปุกรณ์แบบ
เงินเช่ือ ก็จะท�ำให้เกษตรกรเข้าถงึเทคโนโลยีนีไ้ด้
งา่ยขึน้
	 ปัจจยัด้านการรับรู้เก่ียวกับการปลกูอ้อย
แบบให้น�ำ้เสริมด้าน การเจริญเตบิโตของอ้อย 
GROW มีผลตอ่การยอมรับเทคโนโลยีการปลกูอ้อย
แบบให้น�ำ้เสริมในทางบวกอย่างมีนัยส�ำคัญทาง
สถิต ิ(p<0.1) และผลกระทบสว่นเพ่ิม เทา่กบั 0.130 
หมายความวา่ หากเกษตรกรมีการรับรู้ดีวา่การปลกู
อ้อยแบบให้น�ำ้เสริมจะท�ำให้อ้อยมีการเจริญเติบโต
ดีจะมีโอกาสท่ีจะยอมรับเทคโนโลยีนีเ้พ่ิมขึน้ ร้อย
ละ 13.0 และปัจจยัการรับรู้เก่ียวกบัเทคโนโลยีการ
ปลกูอ้อยแบบให้น�ำ้เสริมด้าน ด้านความคุ้มคา่และ
แรงงาน (VAWO) มีผลตอ่การยอมรับเทคโนโลยี
การปลกูอ้อยแบบให้น�ำ้เสริมในทางบวกอย่างมีนยั
ส�ำคญัทางสถิติ และ (p<0.01) และผลกระทบสว่น
เพ่ิม เทา่กบั 0.240 ซึง่หมายความวา่หากเกษตรกร
มีการรับรู้ดีว่าการปลกูอ้อยแบบให้น�ำ้เสริมไม่ต้อง
ใช้แรงงานมาก และให้ผลตอบแทนท่ีคุ้มคา่ จะมี
การยอมรับเทคโนโลยีนีเ้พ่ิมขึน้ ร้อยละ 24.0 ซึง่
สอดคล้องกบัการศกึษาของ Mignouna et al. 
(2011) ซึง่อธิบายได้วา่ หากเกษตรกรได้รับรู้วา่
เทคโนโลยีใดจะสร้างประโยชน์ให้กับฟาร์มของ
ตน จะมีความสนใจมากขึน้ท่ีน�ำเทคโนโลยีนัน้มา
ทดลองใช้
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สรุปและข้อเสนอแนะ

	 จากผลการศกึษาพบวา่ปัจจยัด้าน อาย ุ
การศกึษา ประสบการณ์การปลกูอ้อย ประเภท
เกษตรกรผู้ปลกูอ้อย แหลง่น�ำ้เพ่ือการปลกูอ้อย 
ก�ำไรจากการผลติอ้อย แหลง่เงินทนุ การสนบัสนนุ
วสัดอุปุกรณ์ รวมถงึการรับรู้เก่ียวกบัเทคโนโลยีการ
ปลกูอ้อยแบบให้น�ำ้เสริมด้านการเจริญเติบโตของ
อ้อยและด้านความคุ้มคา่และแรงงาน มีผลตอ่การ
ยอมรับเทคโนโลยีการปลูกอ้อยแบบให้น�ำ้เสริม
อยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิตท่ีิ 0.01,0.05 และ 0.1
	 ดังนัน้หน่วยงานท่ีเก่ียวข้องกับการส่ง
เสริมเชน่ โรงงานน�ำ้ตาล หนว่ยงานของกรมสง่เสริม

การเกษตร ควรพิจารณาปัจจัยดังกล่าวเพ่ือช่วย
เพ่ิมการยอมรับเทคโนโลยีนี ้ โดยให้ความส�ำคญัใน
การส่งเสริมกับเกษตรกรผู้ ปลูกอ้อยท่ีมีอายุน้อย 
หรือผู้ปลกูอ้อยรายใหม่ซึ่งมีประสบการณ์การปลกู
อ้อยน้อยและเป็นผู้ ท่ีมีโควตาอ้อยกบัโรงงานน�ำ้ตาล
เ น่ื อ ง จ า ก เ ก ษ ต ร ก ร เ ห ล่ า นี มี้ โ อ ก า ส ย อ ม รั บ
เทคโนโลยีการปลูกอ้อยแบบให้น�ำ้เสริมสูงกว่า
เกษตรกรกลุม่อ่ืน และควรสร้างการรับรู้ท่ีถกูต้อง ถงึ
ประโยชน์ วิธีการน�ำเทคโนโลยีนีไ้ปใช้ โดยอาจจะ
จดัอบรมให้ความรู้ รวมถงึการพาเกษตรกรไปศกึษา
ดงูาน 
	 การได้รับการสนบัสนนุเงินลงทนุหรือเงิน
สินเช่ือ และได้รับการสนับสนุนอุปกรณ์เก่ียวกับ
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 (n=216)

Variables Coefficient Standard Error P-value Marginal effect
AGE -0.044** 0.018 0.012 -0.011
EDU 0.136* 0.073 0.065 0.034
SOGR 0.275 0.742 0.711 0.064
SOPSI 0.200 0.510 0.695 0.050
HLAB 0.161 0.678 0.813 0.040
EXP -0.062** 0.028 0.028 -0.015
HINC 0.001 0.000 0.304 0.000
SUTYP 1.280** 0.504 0.011 0.316
WATER 3.322*** 0.770 0.000 0.583
YIE 0.050 0.060 0.406 0.012
SUNPR 0.001* 0.000 0.095 0.002
CRED 1.347*** 0.496 0.007 0.321
TRAIN 0.100 0.145 0.490 0.024
SUPR 0.474** 0.189 0.012 0.118
DEMO 0.0140 0.490 0.977 0.003
GROW 0.520* 0.293 0.075 0.130
VAWO 0.962*** 0.271 0.000 0.240
CASW 0.390 0.238 0.101 0.097
YADI 0.202 0.247 0.414 0.050
ECON 0.204 0.235 0.385 0.051
Constant -5.992*** 2.036 0.003 -
Log likelihood function = - 67.625 Pseudo R2 = 0.548
Restricted Log likelihood =  -149.720 Hosmer & Lemeshow  P = 0.150

Variables significant at *(p<0.1), **(p<0.05) and ***(p<0.01)

Table 4 Parameter estimates of the binary logistic regression model for factors affecting adoption 
supplementary irrigation technology in sugarcane farming in Khon Kaen Province



เทคโนโลยีการปลกูอ้อยแบบให้น�ำ้เสริม เป็นปัจจยัท่ี
ช่วยเพ่ิมโอกาสการยอมรับเทคโนโลยีนี ้ ดังนัน้ 
โรงงานน�ำ้ตาล รวมถงึธนาคารเพ่ือการเกษตรและ
สหกรณ์การเกษตร ควรเพ่ิมการสนบัสนนุเงินทนุ
ส�ำหรับเกษตรกรผู้ปลกูอ้อยท่ีมีความประสงค์ท่ีจะ
ใช้เทคโนโลยีนี ้ รวมถงึการสนบัสนนุวสัดอุปุกรณ์ท่ี
จ�ำเป็นเก่ียวกับเทคโนโลยีการปลกูอ้อยแบบให้น�ำ้
เสริม ทัง้นีล้ดข้อจ�ำกดัในเร่ืองของเงินลงทนุในการ
จดัซือ้วสัดอุปุกรณ์ท่ีใช้ในการให้น�ำ้อ้อย 
	 แหล่งน�ำ้เป็นอีกหนึ่งปัจจยัส�ำคญัท่ีท�ำให้
เกษตรกรสามารถน�ำเทคโนโลยีนีม้าใช้ได้ ดังนัน้ 
หนว่ยงานในสว่นของกรมชลประทาน รวมถงึหนว่ย
งานอ่ืนท่ี เ ก่ียวข้องกับการจัดหาแหล่งน� ำ้ เ พ่ือ
การเกษตร ควรจดัหาและปรับปรุงแหลง่น�ำ้ให้พร้อม
ใช้มากขึน้ เชน่ การขดุลอกสระน�ำ้หรือคลองน�ำ้ การ
ขดุเจาะบอ่บาดาล เป็นต้น 
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	 คณะผู้ วิจยัขอขอบคณุศนูย์วิจยัอ้อยและ
น�ำ้ตาลภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ มหาวิทยาลยั
ขอนแก่น ท่ีสนบัสนนุในการด�ำเนินงานวิจยัครัง้นี ้
และขอบคุณเกษตรกรผู้ ปลูก อ้อยในจังหวัด
ขอนแก่นท่ีได้กรุณาอนเุคราะห์ข้อมลู
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