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ผลการปรับปรุงคุณภาพชานอ้อยด้วยยูเรีย และการใช้ยูเรียร่วมกับ 
เมล็ดถั่วเหลืองดิบบด ต่อคุณค่าทางโภชนะและการย่อยได้ 
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บทคัดย่อ: การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาคุณค่าทางโภชนะและการย่อยได้ของสิ่งแห้ง (IVDMD)และอินทรียวัตถุ 
(IVOMD) โดยวธิ ีin vitro technique ในชานอ้อย (bagasse: BG) ก่อนและหลงัปรบัปรงุคณุภาพโดยการหมกัยเูรยี (urea:U) 
และยเูรยีร่วมกบัถัว่เหลอืงดบิบด (soybean: SB) วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ (CRD) แบ่งเป็น 8 กลุม่ กลุม่ละ 4 ซ�ำ้
ดงันี ้BG (control), BG+2%U, BG+4%U, BG+6%U, BG +2%U+0.4%SB, BG+4%U+0.4%SB, BG+6%U+0.4%SB 
และ BG+0.4%SB ผลการศึกษาพบคุณค่าทางโภชนะในชานอ้อยก่อนปรับปรุงมีโปรตีนหยาบ (CP) 1.73 ± 0.13% และ 
ไขมัน (EE) 0.30 ± 0.02%, เยื่อใย (CF), ผนังเซลล์ (NDF), เซลลูโลลิกนิน (ADF) และ ลิกนิน (ADL) 38.44 ± 1.19%,  
91.86 ± 2.08 %, 64.06 ± 1.45% และ 8.30 ± 0.48% ตามล�ำดบั ค่าการย่อยได้ IVDMD และ IVOMD มค่ีา 25.77 ± 1.27%  
และ 26.58 ± 0.50% ตามล�ำดับ ส�ำหรับชานอ้อยที่ปรับปรุงพบว่า CP เพิ่มขึ้นทุกกลุ่มทดลอง (P < 0.05) โดยการใช้ 
ยูเรียในระดับที่สูงขึ้นมีแนวโน้มท�ำให้ NDF และ ADL ลดลง ส่วน IVDMD และ IVOMD ทุกกลุ่มสูงขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับ 
control (P < 0.05)
ค�ำส�ำคัญ: ชานอ้อย, ยูเรีย, ถั่วเหลืองบด, การย่อยได้แบบ in vitro technique

Abstract: The objective of the experiment was to investigate the nutritive value and dry matter digestibility 
(IVDMD) and organic matter digestibility (IVOMD) by in vitro technique of treated and untreated bagasse (BG) with 
urea (U) and soy bean meal (SB). Eight treatments of treated bagasse in a completely randomized-design (CRD) : 
BG (control), BG+2%U, BG+4%U, BG+6%U, BG+2%U+0.4%SB, BG+4%U+0.4%SB, BG+6%U+0.4%SB and 
BG+0.4%SB. The results showed that crude protein (CP) and ether exact (EE) of untreated bagasse were 1.73 ± 0.13%  
and 0.30 ± 0.02%. Fiber fraction such as crude fiber (CF), neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF) 
and acid detergent lignin (ADL) of untreated bagasse were 38.44 ± 1.19%, 91.86 ± 2.08%, 64.06 ± 1.45% and 
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บทน�ำ

	 ชานอ้อยจัดเป็นอาหารหยาบในกลุ่มเยื่อใยสูง  

มปีรมิาณโปรตนีต�ำ่ (CP<30, CF>450 และ NDF>800 

g/kgDM ตามล�ำดับ) และมีอัตราการย่อยได้น้อย  

(20-30%) (Jayasuiry, 2007) ประกอบด้วยน�้ำ  

48-52%, เส้นใย 30-32%, pith 17-19% และน�้ำตาล 

1-2% (พนูสขุ, 2542) มส่ีวนประกอบของลกินนิ (lignin) 

และเซลลูโลส (cellulose) ในรูปของผลึก ซึ่งป้องกัน

การย่อยสลายโดยเอ็นไซม์จากจุลินทรีย์ในกระเพาะ

หมักของสัตว์เคี้ยวเอื้องท�ำให้การใช้ประโยชน์ตาม

ธรรมชาติไม่ดีเท่าที่ควร ดังนั้นจึงควรเพิ่มคุณค่าทาง

โภชนะก่อนน�ำใช้เป็นอาหารสัตว์ โดยวิศิษฐิพร และ

คณะ (2544) ได้ศึกษาการใช้ยูเรียหมักชานอ้อยพบว่า  

crude protein (CP) มีค่าสูงขึ้น แต่การใช้ยูเรีย 

ไม่ช่วยเพิ่มการย่อยสลายในกระเพาะหมัก Sarmento 

(2001) ท�ำการศึกษาการใช้เมล็ดถั่วเหลืองเพียงอย่าง

เดยีวเป็นเแหล่งของ enzyme urease พบว่ามแีนวโน้ม

ท�ำให้การย่อยได้เพิ่มขึ้น ผู้วิจัยจึงเห็นว่าการปรับปรุง

ชานอ้อยด้วยยูเรียร่วมกับเมล็ดถั่วเหลืองน่าจะช่วย

เพิ่มระดับ CP และการย่อยได้ให้มีค่าสูงขึ้น การวิจัยนี้

มวีตัถปุระสงค์เพือ่ศกึษาถงึคณุค่าทางโภชนะของชาน

อ้อยก่อนและหลงัปรบัปรงุคณุภาพ และความสามารถ

ในการย่อยได้ของวัตถุแห้ง (IVDMD) และอินทรีย์วัตถุ 

(IVOMD) โดยวิธี in vitro technique 

วิธีการศึกษา

 	 ศกึษาคณุค่าทางโภชนะของชานอ้อยก่อนปรบัปรงุ 

โดยสุม่เกบ็ตวัอย่างชานอ้อยจากโรงงานน�้ำตาล อ�ำเภอ

น�้ำพอง จังหวัดขอนแก่น จ�ำนวน 4 ตัวอย่างๆ ละ 2 ซ�้ำ 

อบแห้งอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 36 ชั่วโมง บดผ่าน

ตะแกรงขนาด 0.5 มิลลิเมตร วิเคราะห์หา Proximate 

analysis, Detergent analysis และศึกษา IVDMD, 

IVOMD ตามวิธีการของ Tilley and Terry (1963) 

	 ศึกษาคุณค่าทางโภชนะและการย่อยได้แบบ  

in vitro technique ในชานอ้อยทีป่รบัปรงุโดยการหมกั  

ตาแผนการทดลองแบบสุ ่มตลอด (completely  

randomized design, CRD) 8 กลุ่มๆ ละ 4 ซ�้ำ ดังนี้ 

T1 =ชานอ้อย (control), T2 =ชานอ้อยหมักยูเรีย 2%, 

T3 =ชานอ้อยหมักยูเรีย 4%, T4 =ชานอ้อยหมักยูเรีย 

6%, T5 =ชานอ้อยหมักยูเรีย 2%และถั่วเหลืองดิบบด 

0.4%, T6=ชานอ้อยหมกัยเูรยี 4%และถัว่เหลอืงดบิบด 

0.4%, T7 =ชานอ้อยหมกัยเูรยี 6%และถัว่เหลอืงดบิบด 

0.4% และT8 =ชานอ้อยหมักถั่วเหลืองดิบบด 0.4% 

ระยะเวลาหมัก 14 วัน สุ่มตัวอย่างอบแห้งที่อุณหภูมิ 

60 องศาเซลเซยีส 36 ชัว่โมง บดผ่านตะแกรงขนาด 0.5 

มิลลิเมตร วิเคราะห์ Proximate analysis และหาองค์

ประกอบของผนงัเซลล์พชืโดยวธิี Detergent analysis 

และศกึษา IVDMD และ IVOMD ตามวธิกีารของ Tilley 

and Terrey (1963) น�ำข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์หาค่า

ความแปรปรวน Analysis of variance (ANOVA) และ

เปรยีบเทยีบความแตกต่างของค่าเฉลีย่โดยใช้ Duncan 

new’ multiple range test (SAS, 1990) ที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95%

ผลการศึกษาและวิจารณ์

	 องค์ประกอบทางเคมีในชานอ้อยก่อนปรับปรุง

คุณภาพ (Table 1) ประกอบด้วย dry matter (DM) 

70.06%, organic matter (OM) 93.31%, ash 7.03%, 

crude protein (CP) 1.73%. ether extract (EE) 

0.30%, crude fiber (CF) 38.44%, neutral detergent 

fiber (NDF) 91.86%, acid detergent fiber (ADF) 

8.30 ± 0.48 %, respectively. From this study, in vitro dry matter digestibility (IVDMD) and in vitro organic matter 
digestibility (IVOMD) were 25.77 ± 1.27% and 26.58 ± 0.50% respectively. The results indicated that crude protein 
of treated bagasse increased in all treatments (P < 0.05). Bagasse treated with high level of urea were decreased in 
NDF and ADL and increase IVDMD and IVOMD by compare with control (P < 0.05)
Keyword: Bagasse, urea, soybean meal, in vitro digestibility 
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64.06%, detergent acid lignin (ADL) 8.30%, 

hemicellulose (HC) 27.80%, IVDMD 25.77% และ 

IVOMD 26.58% องค์ประกอบทางเคมีของชานอ้อยที่

วเิคราะห์ได้แตกต่างจากผลการทดลองทีไ่ด้รายงานไว้ 

(Table 1) อาจเนื่องมาจากความแตกต่างของแหล่ง

ที่มาและการรวบรวมข้อมูล

	 คุณค่าทางโภชนะในชานอ้อยปรับปรุง (Table 2) 

พบว่าชานอ้อยทุกกลุ่มทดลองมีค่า DM อยู่ระหว่าง 

56.52-66.49 % ซึ่งใกล้เคียงกับรายงานวิจัยของ 

วศิษิฐพิร และคณะ (2544) ที ่61.3 % และ 60.0% เมือ่

เปรียบเทียบกับกลุ่ม Control พบว่า DM ไม่แตกต่าง 

กันทางสถิติ (P > 0.05), ค่า OM มีค่าอยู่ระหว่าง 

90.73-93.98% และค่า ash อยู่ระหว่าง 7.07-9.71% 

โดยค่า OM เพิ่มสูงขึ้น ขณะที่ ash ลดลงทุกกลุ่ม

ทดลองเมื่อเทียบกับ control (P < 0.05) ซึ่งขัดแย้งกับ

รายงานของวิศิษฐิพร และคณะ (2544); Wanapat,  

et al., (1984) ที่ระบุว่าการใช้ยูเรียมีผลท�ำให้ ash  

เพิ่มขึ้น โดยกลุ่มทดลองที่มีค่า OM สูงสุด และ ash  

ต�ำ่สดุ คอืกลุม่ทีห่มกัด้วยยเูรยี 6% ร่วมกบัถัว่เหลอืงบด,  

CP จากผลการทดลองมีค่าอยู่ระหว่าง 2.07-10.82%  

โดยทุกกลุ่มทดลองมีค่า CP สูงขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับ 

control (P < 0.05) เนื่องจากยูเรียเป็นสารประกอบ

ไนโตรเจนซึ่งเป็นส่วนประกอบของโปรตีน โดยการ

หมักด้วยยูเรียที่ระดับ 6% มีผลท�ำให้ CP สูงที่สุด,  

ค่า EE  มีค่าอยู่ระหว่าง 0.19-0.51%, CF, ADF และ 

ADL มค่ีาในช่วง 41.33-42.90% ,62.79-65.65%, และ 

4.96-8.07 % ตามล�ำดับ การปรับปรุงชานอ้อยด้วย

ยูเรียที่ระดับ 6% มีผลท�ำให้ค่า CF, ADF และ ADL 

ลดต�่ำลงที่สุด, IVDMD และ IVOMD มีค่าอยู่ในช่วง 

24.34-36.26% และ 27.45-36.6% ตามล�ำดับ โดย

กลุ่มทดลองที่หมักด้วยยูเรียระดับ 2%, 4% และ 6% 

มีค่า IVDMD และ IVOMD สูงกว่า control (P < 0.05) 

ดังนั้นยูเรียที่ใช้ในการปรับปรุงคุณภาพชานอ้อยน่าจะ

ให้ผลดีในการเป็นแหล่งโปรตีนส�ำหรับอาหารหยาบ 

ส่วนการใช้ถัว่เหลอืงดบิบดยงัไม่เหน็ผลทีช่ดัเจนดงันัน้ 

จึงควรมีการศึกษาเพิ่มเติมถึงระยะเวลาในการหมัก

และระดบัความเข้มข้นของถัว่เหลอืงดบิบดทีเ่หมาะสม

                             

Table 1	 Nutritive value, dry matter digestibility (IVDMD) and organic matter digestibility (IVOMD) of untreated 
bagasse

Sources /  
Nutritive value 

(%)

กันยา   
(2550)

วิศิษฐิพร 
(2544)

บุญญฤทธิ์ 
(2544)

คู่ขวัญ 
(2543)

Balgess 
et al. 
(2007)

Okano 
et al. 
(2006)

Amjed 
et al. 
(1992)

Rang-
nekar 
(1988)

Ibrahim 
and  Pearce 
(1983)

DM 70.06±1.36 98.2 58.3 55.5 - - - - -
OM 93.3±1.50 93.3 97.1 98.3 - 96.9 - - -
Ash 7.03±0.39 1.77 2.89 1.7 - - - 3.2 5.9
CP 1.73±0.13 1.4 1.3 1.4 2.11 - 2.9 2.5 1.25
EE 0.30±0.02 0.47 1.85 0.5 - - - - -
CF 38.44±1.19 41.7 49.55 41.7 - - - 48 -
NDF 91.86±2.08 87.6 85.39 87.6 87.9 88.3 87.6 70 81.1
ADF 64.06±1.45 54.6 51.22 54.6 62.2 - 54.4 - 60.2
ADL 8.30±0.48 9.45 - - 10.3 10.5 14.9 12 11.8
HC 27.80±1.44 33 34.3 33 25.7 46.1 33.1 - -
CL 25.76±1.47 45.1 - - 51.9 31.7 39.5 - -

IVDMD 25.77±1.27 - - - 31 - 18.8 - -
IVOMD 26.58±0.50 - - - - 45.6 - - -

(Mean±SE, N=4); DM: dry matter; CP: crude protein; EE: ether extract; CF: crude fiber; NDF: neutral detergent 
fiber; ADF: acid detergent fiber; HC:hemicellulose; CL: cellulose; IVDMD: dry matter digestibility; IVOMD: 
organic matter digestibility.
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สรุป

	 ชานอ้อยมอีงค์ประกอบ CF, NDF, ADF และ ADL 

สูง ท�ำให้ IVDMD และ IVOMD มีค่าต�่ำ  การน�ำมา

ปรบัปรงุโดยหมกัด้วยยเูรยีที่ 6% น่าจะมปีระสทิธภิาพ

ดทีีส่ดุ ทีม่ผีลท�ำให้ CP, IVDMD, IVOMD สงูขึน้ 10.82, 

36.26 และ 35.4% ตามล�ำดับ และท�ำให้ Ash, NDF, 

ADF และ ADL ลดลง 6.86, 86.68, 62.79 และ 4.96 %  

ตามล�ำดับ
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