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Kinetic of gas production and in vitro digestibility of calf creep feed pellet 
contained Jerusalem artichoke root residue and selected Thai herbs
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บทคัดย่อ: ศกึษาผลของการใช้กากหวัแก่นตะวนัร่วมกบัสมนุไพรไทยบางชนิดเป็นอาหารลกูโคตอ่จลนศาสตร์
การผลติแก๊ส และการยอ่ยได้ในหลอดทดลอง การทดลองท่ี 1 ศกึษาระดบัของกากหวัแก่นตะวนัในสตูรอาหาร
อดัเมด็ส�ำหรับลกูโค 4 ระดบั ได้แก่ 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0% DM พบวา่ท่ีระดบัการใช้กากหวัแก่นตะวนั 7.5% 
สง่ผลให้ผลผลติแก๊สสะสม ผลผลติแก๊สจากสว่นท่ียอ่ยสลายได้ ศกัยภาพการผลติแก๊ส และการยอ่ยได้ของวตัถุ
แห้งในหลอดทดลอง ลดต�ำ่ลง (P<0.05) ขณะท่ีระดบัการใช้ 10.0% ไมแ่ตกตา่งจากการไมใ่ช้กากหวัแก่นตะวนั 
การใช้กากหวัแก่นตะวนั 5.0% ถกูน�ำไปศกึษาตอ่ร่วมกบัการใช้สมนุไพรท่ีมีฤทธ์ิต้านการอกัเสบและสมานแผล 3 
ชนิด ได้แก่ เปลอืกมงัคดุ ขมิน้ชนั และใบบวับก ระดบัการใช้สมนุไพร คือ 2.0 และ 4.0% DM ผลการศกึษาพบ
วา่การใช้ขมิน้ชนัและใบบวับกทกุระดบัสง่ผลให้ผลผลติแก๊สสะสม ผลผลติแก๊สจากสว่นท่ียอ่ยสลายได้ ศกัยภาพ
การผลติแก๊ส และการยอ่ยได้ของโภชนะ ของอาหารลกูโคลดต�ำ่ลง (P<0.05) ขณะท่ีการใช้เปลอืกมงัคดุท่ีระดบั 
4.0% ร่วมกบักากหวัแก่นตะวนั 5.0% ไมแ่ตกตา่งจากกลุม่ควบคมุ (P>0.05) ดงันัน้ จงึควรศกึษาผลของการใช้
กากหวัแก่นตะวนั 5.0% ร่วมกบัเปลอืกมงัคดุ 4.0% เป็นสว่นประกอบของอาหารอดัเมด็ ตอ่สมรรถนะการเจริญ
เตบิโตของลกูโคในล�ำดบัตอ่ไป
ค�ำส�ำคัญ: กากหวัแก่นตะวนั สมนุไพร จลนศาสตร์การผลติแก๊ส การยอ่ยได้ อาหารลกูโค

ABSTRACT: In vitro kinetic of gas production and nutrient digestibility of calf creep feed pellet 
contained Jerusalem artichoke root meal (JRM) and selected herbs was studied in two trials. Experiment 
1, five proportion of JRM including 0, 2.5, 5.0, 7.5 and 10% DM in pellet was studied. It was found that 
7.5% DM of JRM in diet decreased accumulative gas production, gas production from soluble fraction 
(a), gas production from degradable fraction (b), potential of gas production (P), and DM disappearance 
(P<0.05). However, in vitro fermentation did not affected by 10% DM of JRM. Thus, utilization of 
JRM at 5.0% DM was selected to continue study in the second experiment with three herbs including 
mangosteen peel, curcumin and Centella asiatica at 2.0 and 4.0% DM in calf creep feed pellet. Inclusion 
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บทน�ำ

ลูกโคในช่วงหย่านมมักประสบกับภาวะแผลใน
กระเพาะอาหาร เน่ืองจากความเครียดจากการ
หยา่นม จลุนิทรีย์ในทอ่ทางเดินอาหาร การขาดแร่
ธาต ุ และการขีดขว่นกระเพาะโดยอาหาร ลกูโคจะ
กินอาหารได้น้อยลง มีภาวะโลหิตจาง สง่ผลให้ลกู
โคมีอตัราการเจริญเติบโตต�่ำ (Marshall, 2009) การ
ป้องกันและรักษาแผลในกระเพาะอาหารท่ีเหมาะ
สมท่ีสดุคือการจดัการด้านอาหารลกูโค นอกจากนี ้
พบวา่สมนุไพรไทยบางชนิดท่ีมีสารออกฤทธ์ิลดการ
อกัเสบอาจสามารถบรรเทาอาการของโรคแผลใน
กระเพาะอาหารได้ สอดคล้องกบัอตุสาหกรรมการ
ผลิตสตัว์ในปัจจบุนัท่ีมีเป้าหมายลดและจ�ำกดัการ
ใช้สารปฏิชีวนะและสารเคมีตา่ง ๆ โดยผลติภณัฑ์
ชีวภาพตา่งๆ ได้แก่ โปรไบโอตกิ (Probiotic) พรีไบ
โอติก (Prebiotic) และสมนุไพร สามารถน�ำมาใช้
ทดแทนได้ (เยาวมาลย์, 2556) อยา่งไรก็ตาม การ
ศึกษาการใช้สมุนไพรเสริมในสตัว์เคีย้วเอือ้งยงัไม่
แพร่หลายมากนกัเน่ืองจากสมนุไพรมีสารประกอบ
ท่ีมีฤทธ์ิฆา่เชือ้จลุินทรีย์ท่ีอาศยัอยู่ในกระเพาะรูเมน
ของสตัว์เคีย้วเอือ้ง อยา่งไรก็ตาม พบวา่การใช้
สมนุไพรในสตัว์เคีย้วเอือ้งสามารถกระตุ้นการย่อย
ได้ของอาหาร การขบัเคลื่อนอาหาร กระตุ้นการ
สร้างน�ำ้ลาย ลดการสร้างก๊าซมีเทน ลดการยอ่ยได้
โปรตีนในกระเพาะหมกั ลดการสร้างแอมโมเนีย
ไนโตรในกระเพาะเกินจ�ำเป็น ลดการเกิดแผลและ
รักษาแผลในทอ่ทางเดนิอาหาร ก�ำจดัหรือควบคมุ
พยาธิ เป็นต้น (วิโรจน์ , 2556; Wanapat, 2001; 
Busquet et al., 2006) 
	 รากหรือหวัแก่นตะวนั (Jerusalem 
artichoke, Helianthus tuberosus) มีสว่นประกอบ
ของอินลูนิ (Inulin) ซึง่เป็นสารพรีไบโอตกิในสดัสว่น
ท่ีสงู เฉลมิพล และคณะ (2557) พบวา่การเสริม
แก่นตะวันผงเป็นแหล่งพรีไบโอติกในอาหารโค
สามารถปรับปรุงกระบวนการหมกัในกระเพาะรูเมน
ได้ โดยการลดจ�ำนวนประชากรของโปรโตซวั ขณะท่ี

ผลต่อประสิทธิภาพการใช้อาหารและการเจริญ
เตบิโตของโคยงัไมช่ดัเจน Pilajun (2010) พบวา่
เปลือกมงัคดุซึง่มีคอนเดนซ์แทน-นินสงูสามารถลด
การผลิตแก๊สมีเทนในกระเพาะรูเมนได้โดยการลด
จ�ำนวนประชากรของจุลินทรีย์ท่ีผลิตแก๊สชนิด 
(Methanogens) ในสว่นของขมิน้ชนั (Curcuma 
longa Linn) มีสารเคอร์คมิูนอยด์ (Curcuminoids) 
ออกฤทธ์ิกระตุ้นการหลัง่เมือกในทางเดนิอาหาร จงึ
ใช้รักษาแผลในกระเพาะอาหารได้ (ณฎัฐิยา, 2558) 
และใบบวับก (Centella asiatica) มีสารกลุม่ไทรเท
อร์พีนอยด์ (Triterpenoid) ออกฤทธ์ิชว่ยสมานแผล 
(พฐัสดุา, 2558) มีการศกึษาในสตัว์เคีย้วเอือ้งคอ่น
ข้างน้อย ทัง้นี ้การใช้ผลติภณัฑ์จากพืชหรือสมนุไพร
เป็นอาหารสัตว์เคีย้วเอือ้งอาจมีผลกระทบต่อ
จุลินทรีย์ในกระเพาะรูเมนท่ีมีความส�ำคญัต่อการ
ยอ่ยอาหารของสตัว์ อีกทัง้พรีไบโอตกิหรือสาร
ส�ำคญัจากสมนุไพรอาจไม่สามารถออกฤทธ์ิถึงตวั
สตัว์ เน่ืองจากจลุนิทรีย์ในกระเพาะรูเมนอาจ
ท�ำลายคณุสมบตัขิองสารเหลา่นัน้ การวิจยันีจ้งึ
ต้องการศึกษาผลกระทบเบือ้งต้นของการใช้พรีไบ
โอติกจากแก่นตะวนัร่วมกับสมุนไพรบางชนิดเป็น
สารเสริมในอาหารลกูโคต่อประสิทธิภาพการหมกั
ของจุลินทรีย์จากกระเพาะรูเมนในหลอดทดลอง 
โดยประเมินจากจลนศาสตร์การผลิตแก๊สและการ
ยอ่ยได้ของวตัถแุห้ง

อุปกรณ์และวธีิการ

	 ศึกษาผลกระทบของพรีไบโอติกจากกาก
หวัแก่นตะวนัร่วมกบัสมนุไพรท่ีมีฤทธ์ิลดการอกัเสบ
และสมานแผล ได้แก่ เปลือกมงัคดุ ขมิน้ชนั และใบ
บวับก ตอ่กระบวนการหมกัโดยจลุนิทรีย์จาก
กระเพาะรูเมนของลกูโค โดยประเมินจาก
จลนศาสตร์การผลติแก๊สและการยอ่ยได้ของโภชนะ 
การทดลองท่ี 1 ศกึษาผลของระดบักากหวัแก่น
ตะวนัในสตูรอาหารลกูโคอดัเมด็ 5 ระดบั ได้แก่ 0, 
2.5, 5.0, 7.5 และ 10% DM ตามแผนการทดลอง

708	 แก่นเกษตร 47 ฉบับพิเศษ 2 : (2562)

curcumin or Centella asiatica in the diet decreased gas production and digestibility in in vitro trial 
(P<0.05) while 4.0% DM mangosteen peel did not impact. Therefore, inclusion JRM at 5.0% DM with 
mangosteen peel at 4.0% DM in calf creep feed pellet should be selected for further study in in vivo trial.
Keywords: Jerusalem artichoke, Mangosteen peel, Curcumin, Centella asiatica, Calf creep feed 
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แบบสุม่สมบรูณ์ การทดลองท่ี 2 ศกึษาผลของการ
ใช้กากหวัแก่นตะวนั 5.0%DM ร่วมกบัเปลือกมงัคดุ 
ขมิน้ชนั และใบบวับก ท่ีระดบั 2.0 และ 4.0% DM 
ในสตูรอาหารลกูโคอดัเมด็ ตามแผนการทดลอง
แบบสุม่สมบรูณ์ โดยมีรายละเอียดการด�ำเนินการ
ทดลองดงันี ้
	 1. ใช้ลกูโค จ�ำนวน 3 ตวั เป็นแหลง่ของ
ของเหลวจากกระเพาะรูเมน โดยโคได้รับหญ้าแห้ง
เป็นอาหารหยาบแบบเตม็ท่ี (Ad libitum) และเสริม
ด้วยอาหารข้น (16% CP) ในอตัรา 1.0% BW เป็น
ระยะเวลา 7 วนั ก่อนท�ำการเก็บของเหลวจาก
กระเพาะรูเมน 
	 2. สตูรอาหารประกอบด้วยหญ้าแห้ง 
ข้าวโพดบด ร�ำละเอียด กากถัว่เหลือง หางนมผง 
เกลือ ไวตามินพรีมิกซ์ และแร่ธาต ุตามสดัสว่นเพ่ือ
ให้อาหารมีสดัสว่นโปรตีนหยาบ 14.0% DM กาก
หัวแก่นตะวันและสมุนไพรไทยจะทดแทนวัตถุดิบ
อ่ืนๆและปรับสัดส่วนเพ่ือให้มีระดับโปรตีนหยาบ
เทา่กบักลุม่ควบคมุ ทัง้นี ้ กากหวัแก่นตะวนั เปลือก
มงัคดุ ขมิน้ชนั และใบบวับกมีโปรตีนหยาบ 10.2, 
8.53, 6.47 และ 18.5% DM ตามล�ำดบั
	 3. สุม่ตวัอยา่งอาหารมาอบแห้งท่ีอณุหภมิู 
70 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 72 ชม. ก่อนน�ำมา
บดผา่นตะแกรงท่ีมีรูขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 0.5 
มม. ส�ำหรับวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี ได้แก่ 
ความชืน้ (Moisture) เถ้าทัง้หมด (Total ash) 
โปรตีนหยาบ (Crude protein, CP) เย่ือใยหยาบ 
(Crude fiber, CF) ไขมนั (Ether extract, EE) และ
สารสกดัท่ีไมมี่ไนโตรเจน (Nitrogen-free extract, 
NFE) ตามวิธีการของ AOAC (1995) และวิเคราะห์
หาเ ย่ือใยท่ีไม่ละลายในสารฟอกท่ี เ ป็นกลาง 
(Neutral detergent fiber, NDF) และเย่ือใยท่ีไม่
ละลายในสารฟอกท่ีเป็นกรด (Acid detergent 
fiber, ADF) ตามวิธีการของ Van Soest et al. 
(1991) 
	 4. การศกึษาจลนศาสตร์การผลติแก๊ส 
(Kinetic of gas production) และการยอ่ยได้ ของ
อาหารลกูโคโดยจลุนิทรีย์ในหลอดทดลอง (In vitro) 
ตามวิธีการของ Menke and Steingass (1988) 
โดยมีวิธีการ ดงันี ้
		  4.1 เก็บของเหลวจากกระเพาะรู
เมนจากโคก่อนให้อาหารในชว่งเช้า โดยใช้ทอ่สอด

ทางปาก (Stomach tube) ร่วมกบัป๊ัมสญุญากาศ 
(Vacuum pump) กรองของเหลวจากกระเพาะรู
เมนผา่นผ้าขาวบาง เก็บไว้ท่ีอณุหภมิู 39 องศา
เซลเซียส ก่อนน�ำมาผสมกบัสารละลายน�ำ้ลาย
เทียมบนห้องปฏิบตัิการ 
		  4.2 เตรียมสารละลายน�ำ้ลาย
เทียมท่ีมีสว่นประกอบของแร่ธาตหุลกั แร่ธาตรุอง 
สารละลายบฟัเฟอร์และรีซาซริูน ตามสดัสว่น เป่า
สารละลายด้วยแก๊สคาร์บอนไดออกไซม์เพ่ือไล่
ออกซเิจนออก ท่ีอณุหภมิู 39 องศาเซลเซียส
		  4.3 ผสมของเหลวจากกระเพาะ
รูเมนกบัสารละลายน�ำ้ลายเทียมในสดัสว่น 1 : 2 ท่ี
อณุหภมิู 39 องศาเซลเซียส และมีการเป่า
สารละลายด้วยแก๊สคาร์บอนไดออกไซม์ตลอดเวลา 
		  4.4 น�ำสารละลายท่ีเตรียมไว้ 
(rumen inoculum) ปริมาตร 35 มิลลลิติร เตมิลงใน
ขวดแก้วขนาด 60 มิลลลิติร ท่ีบรรจอุาหารลกูโคท่ี
บดผา่นตะแกรงขนาด 2 มม. จ�ำนวน 250 มก. ปิด
ขวดแก้วให้สนิทด้วยจุกยางและฝาอลูมิเนียมแล้ว
น�ำไปบม่ในตู้อบลมร้อนอณุหภมิู 39 องศาเซลเซียส
	 5. บนัทกึปริมาณการผลติแก๊สในชัว่โมง
ตา่งๆ ก่อนน�ำผลผลติแก๊สสะสมมาค�ำนวณคา่
จลนศาสตร์การผลติแก๊ส โดยใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูป 
Fit curve ตามสมการของ Ørskov and McDonald 
(1979) คือ  y = a + b [1-e-ct]  เม่ือ y คือผลผลติ
ของแก๊สท่ีเกิดขึน้ ณ เวลา t; a คือปริมาณแก๊สท่ีเกิด
ขึน้จากสว่นท่ีละลายได้; b คือปริมาณแก๊สท่ีเกิดขึน้
จากสว่นท่ียอ่ยสลายได้; c คือคา่อตัราการเกิดแก๊ส 
และคา่ศกัยภาพในการผลติแก๊ส (P) ประเมินจาก
สมการ P = |a| + b 
	 6. ประเมินการยอ่ยสลายของวตัถแุห้ง (In 
vitro dry matter disappearances) ท่ี 96 ชัว่โมง 
โดยการกรองและล้างด้วยน�ำ้ร้อน ประเมินการยอ่ย
สลายของอินทรียวตัถใุนหลอดทดลอง (In vitro 
organic matter disappearances) ตามสมการ
ของ Menke et al. (1979) โดย DOM (%) = 14.88 
+ (0.889 x Gv) + (0.045 x %CP) + (0.065 x 
%Ash) เม่ือ Gv = ปริมาณแก๊สสทุธิท่ีเกิดขึน้ใน 24 
ชม. (มล./น�ำ้หนกัตวัอยา่ง), CP = โปรตีนรวมของ
อาหารลกูโคอดัเมด็ (%) และ Ash = เถ้าของอาหาร
ลกูโคอดัเม็ด (%) 
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	 วิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of 
Variance) ของข้อมลูโดย Proc ANOVA ด้วย
โปรแกรมทางสถิต ิ SAS (1996) เปรียบเทียบคา่
เฉลี่ยของกลุ่มทดลองตามแผนการดลองด้วยวิธี 
Duncan new multiple range test ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ 95% (P<0.05)

ผลการทดลองและการอภปิรายผล

	 อาหารลกูโคอดัเม็ดท่ีมีส่วนประกอบของ
กากหวัแก่นตะวนั 7.5% DM มีปริมาณแก๊สสะสมท่ี
ชัว่โมงท่ี 96 น้อยกวา่กลุม่ทดลองอ่ืนๆ อยา่งมีนยั
ส�ำคญัทางสถิติ (P<0.05, Figure 1, Table 1) ขณะ
ท่ีระดบัการใช้กากหวัแก่นตะวนั 10.0% DM ไมส่ง่
ผลกระทบต่อปริมาณผลผลิตและจลนศาสตร์การ
ผลติแก๊ส (P>0.05)

Figure 1 Cumulative gas production (mL) from in vitro fermentation of calf creep feed pellet contained 
Jerusalem artichoke root residue (JRM) at 0, 2.50, 5.00, 7.50 and 10.0% DM, respectively.

	 ผลผลิตแก๊สจากส่วนท่ีย่อยสลายได้ 
ศกัยภาพการผลติแก๊ส และการยอ่ยได้ของวตัถแุห้ง
ในหลอดทดลอง (96 ชม.) ของอาหารลกูโคอดัเมด็
ลดต�่ำลง (P<0.05) ขณะท่ีระดบัการใช้กากหวัแก่น
ตะวนั 10.0% มีคา่จลนศาสตร์การผลติแก๊สไมแ่ตก
ตา่งจากการไมใ่ช้กากหวัแก่นตะวนั แตมี่คา่การ
ยอ่ยได้ของวตัถแุห้งสงูกวา่กลุม่ควบคมุ (P<0.05) 
สอดคล้องกบัอินทรียวตัถท่ีุยอ่ยได้ท่ี 24 ชม. ซึง่การ
ใช้กากหวัแก่นตะวนั 7.5% เป็นสว่นประกอบใน
อาหารลกูโคอดัเมด็มีคา่ต�่ำกวา่กลุม่อ่ืนๆ อยา่งมีนยั
ส�ำคญัย่ิงทางสถิต ิ (P<0.01) สอดคล้องกบัผลการ

ศกึษาของ เฉลมิพล และคณะ (2557) ซึง่ได้ศกึษา
การใช้แก่นตะวนัผงเป็นแหล่งพรีไบโอติกในอาหาร
โคสามารถปรับปรุงกระบวนการหมกัในกระเพาะรู
เมนได้ อยา่งไรก็ตาม สดัสว่นของเย่ือใยท่ีสงูในกาก
แก่นตะวันอาจส่งกระทบต่อการย่อยไ ด้ โดย
จลุนิทรีย์ อีกทัง้อาจมีสารประกอบชนิดอ่ืนนอกจา
กอินูลินท่ีส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของ
จลุนิทรีย์ จากผลการทดลอง ผู้วิจยัจงึเลือกระดบั
การใช้กากหวัแก่นตะวนัระดบั 5.0% DM ส�ำหรับ
การศกึษาตอ่ไป
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	 ผลการใช้กากหวัแก่นตะวนั 5.0% DM 
ร่วมกบัสมนุไพรท่ีมีฤทธ์ิต้านการอกัเสบ ได้แก่ 
เปลือกมงัคดุ ขมิน้ชนั และใบบวับก ในอาหารอดั
เมด็ส�ำหรับลกูโค แสดงใน Figure 2 และ Table 2 
พบว่าการใช้ขมิน้ชนัและใบบวับกทกุระดบัสง่ผลให้
ผลผลติแก๊สสะสม ผลผลติแก๊สจากสว่นท่ียอ่ย
สลายได้ ศกัยภาพการผลติแก๊ส และการยอ่ยได้ของ

วตัถแุห้ง ของอาหารลกูโคในหลอดทดลองลดต�่ำลง 
(P<0.05) ขณะท่ีการใช้เปลือกมงัคดุท่ีระดบั 4.0% 
ไมแ่ตกตา่งจากกลุม่ควบคมุ (P>0.05) การใช้
เปลือกมงัคดุ 2.0% DM ร่วมกบักากหวัแก่นตะวนั 
5.0% DM มีศกัยภาพการผลติแก๊สสงูท่ีสดุและแตก
ตา่งจากกลุม่ควบคมุ (P<0.05) ถงึแม้วา่จะมีคา่การ
ยอ่ยได้ของวตัถแุห้งและอินทรียวตัถไุมแ่ตกตา่งกนั

Table 1 Kinetic of gas production and nutrient disappearance of calf creep feed pellet 

Kinetic of gas production
Jerusalem artichoke root residue (%DM)

SEM
0 2.5 5.0 7.5 10

a 3.10 3.85 1.97 2.17 3.95 0.51
b 58.6a 61.7a 60.7a 53.4b 58.5a 2.18
c 0.098 0.082 0.105 0.118 0.101 0.006
P 61.7a 65.5a 63.6a 55.6b 62.4a 2.36

Cumulative gas, mL/96hr 64.6a 68.1a 64.9a 57.9b 65.4a 2.40
IVDMD (96hr), % 84.1b 86.1ab 84.1b 76.1c 88.2a 1.48

IVOMD (24hr), % 63.1x 64.4x 64.4x 51.0y 61.4x 1.09
a, gas production from soluble fraction; b, gas production from degradable fraction; c, rate of gas production; P, 
potential of gas production; IVDMD & IVOMD, in vitro dry matter and organic matter disappearance
a-c, x-y Values on the same row with different superscripts differ at P<0.05 and P<0.01 respectively

Figure 2 Cumulative gas production (mL) from in vitro fermentation of calf creep feed pellet contained 
Jerusalem artichoke root residue at 5.0% DM (JRM5.0), with mangosteen peel (MP), 
curcumin meal (CM),  and Centella asiatica leave (CL) at 2.0 and 4.0% DM, respectively. 
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	 สาระส�ำคัญในขมิน้ชันและใบบัวบก

นอกจากจะมีสารมีฤทธ์ิสมานแผล ยงัออกฤทธ์ิอ่ืนๆ 

เชน่ สารเคอร์คมิูนอยด์ในขมิน้ชนัมีสรรพคณุฆา่เชือ้

จลุนิทรีย์และไวรัส ต้านอนมุลูอิสระ ยบัยัง้การ

พฒันาของเซลล์เหน่ียวน�ำให้เซลล์ตาย และมีฤทธ์ิ

ในการปอ้งกนัหลอดเลือดตีบแข็ง (Zhou et al., 

2011) สารกลุม่ไทรเทอร์พีนอยด์ในใบบวับกต้าน

การเกิดปฏิกิริยาออกซเิดชัน่ (Anti-oxidation) เร่ง

การสร้างสารคอลลาเจน และเพ่ิมการเวียนของ

เลือด สารประกอบท่ีหลากหลายในสมนุไพรนีเ้ป็น

ข้อจ�ำกัดของการใช้สมุนไพรในสัตว์เคีย้วเอือ้ง 

เน่ืองจากอาจส่งผลกระทบต่อจุลินทรีย์ท่ีท�ำหน้าท่ี

ยอ่ยอาหารในกระเพาะรูเมน การสกดัเฉพาะสาระ

ส�ำคัญท่ีต้องการอาจเป็นแนวทางท่ีจะสามารถใช้

สมนุไพรในสตัว์เคีย้วเอือ้งได้มากขึน้

สรุปผลการทดลอง

	 การใช้เปลือกมงัคดุ 4.0% เป็นสว่น

ประกอบในอาหารส�ำหรับลกูโค ไมส่ง่ผลกระทบตอ่

ศกัยภาพการผลติแก๊ส      แตท่�ำให้การยอ่ยได้ของ

อินทรียวตัถท่ีุ 24 ชม. ในหลอดทดลอง ลดลง ถงึ

แม้วา่การใช้เปลือกมงัคดุ 2.0% จะให้คา่ศกัยภาพ

การผลิตแก๊สและการย่อยได้ในหลอดทดลองดีท่ีสดุ 

แตเ่พ่ือการออกฤทธ์ิสมานแผลสงูสดุ ในกระเพาะ

แท้ (Abomasum) และเป็นแหลง่ของพรีไบโอตกิ

ส�ำหรับจลุนิทรีย์ท่ีมีประโยชน์ในล�ำไส้ของลกูโค การ

ใช้กากหวัแก่นตะวนั 5.0% ร่วมกบัเปลือกมงัคดุ 

4.0% จงึเป็นระดบัท่ีควรน�ำไปศกึษาผลตอ่

สมรรถนะการเจริญเตบิโตของลกูโคในล�ำดบัตอ่ไป

Table 2 Kinetic of gas production and nutrient disappearance of calf creep feed pellet contained 
Jerusalem artichoke root residue (JRM) and selected Thai herbs

Kinetic of gas 
production

Control JRM5.0
5.0% DM JRM

SEM
2.0MP 4.0MP 2.0CM 4.0CM 2.0CL 4.0CL

a -2.60 -3.30 -4.24 -3.67 -5.09 -5.20 -5.02 -6.39 0.30
b 65.9b 66.4ab 70.8a 65.0b 55.3d 59.6cd 60.6bc 54.0d 1.51
c 0.072bc 0.075bc 0.073bc 0.067c 0.088b 0.095ab 0.085b 0.113a 0.004
P 68.5bc 69.7b 75.0a 68.6bc 60.3d 64.8cd 65.7bc 60.4d 1.33
Cumulative gas, mL 65.0ab 64.8ab 69.0a 62.8b 51.1cd 55.2c 56.3c 48.2d 1.84
IVDMD (96hr), % 93.9a 92.7a 94.0a 93.3a 78.2bc 72.6c 76.2c 83.3b 1.93
IVOMD (24hr), % 61.2a 60.6a 60.3ab 57.9cd 55.6d 58.6bc 45.0e 55.1d

0.63
MP, mangosteen peel; CM, curcumin meal; CL, Centella asiatica leave in pellet at 2.0 and 4.0% DM
a, gas production from soluble fraction; b, gas production from degradable fraction; c, rate of gas production; P, 
potential of gas production; IVDMD & IVOMD, in vitro dry matter and organic matter disappearance
a-e Values on the same row with different superscripts differ (P<0.05)
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