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บทคัดย่อ: การวิจยัครัง้นีเ้พ่ือศกึษาการเปลีย่นแปลงคณุภาพน�ำ้และแพลงก์ตอนพืชท่ีเกิดขึน้ในบอ่เลีย้งกุ้งขาวแวนนาไม 
โดยท�ำการเก็บข้อมลูตวัอยา่งแพลงก์ตอนพืชทกุ ๆ 30 วนัจ�ำนวน 7 บอ่ ในชว่งระหวา่งตลุาคม 2558-เมษายน 2559 
ผลการศกึษาพบวา่มีแพลงก์ตอนพืช 4 ดวิิชัน่ ได้แก่ Cyanophyta, Chlorophyta, Euglenophyta และ Chromophyta  
ทัง้หมด 30 สกลุ แพลงก์ตอนพืชท่ีพบความหนาแนน่ของเซลล์มาก 5 อนัดบัแรกได้แก่ Chlorella, Nitzschia., Thalassiosira, 
Oocystis และ Lauderia และแพลงค์ตอนพืชชนิดเดน่ท่ีพบ 5 อนัดบัแรก ได้แก่ Chlorella., Chaetoceros, Nitzchia, 
Skeletonema และ Peridinium  และคณุภาพน�ำ้พบวา่มีคา่โดยเฉลี่ยต�่ำสดุ-สงูสดุดงันี ้ ปริมาณไนไตรท์ไนโตรเจน 
0.24-1.66 มิลลกิรัม/ลติร  ปริมาณไนเตรทไนโตรเจน 0.23-1.69 มิลลกิรัม/ลติร ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน 0.06-
0.61 มิลลกิรัม/ลติร ความเป็นกรดดา่ง 6.46-7.95 ความเคม็ 24-35 ppt ปริมาณออกซเิจนท่ีละลายน�ำ้ 2.24-5.00 
มิลลกิรัม/ลติร ปริมาณความเป็นดา่ง 100-154.29 มิลลกิรัม/ลติร และอณุหภมิูน�ำ้ 27-30 องศาเซลเซียส พบวา่การ
เปลี่ยนแปลงของชนิดแพลงก์ตอนพืชมีการเปลี่ยนแปลงไปตามปัจจยัของคณุภาพน�ำ้การจดัการบ่อเลีย้งและระยะ
เวลาการเลีย้งกุ้ง 
ค�ำส�ำคัญ: แพลงก์ตอนพืช, กุ้งขาวแวนนาไม, จงัหวดัตรัง, คณุภาพน�ำ้

ABSTRACT: This research was to study the water quality change and diversity of phytoplankton in 
pacific white shrimp pond. Samples were collected from 7 shrimp ponds located in Trang province. 
Water samples for phytoplankton analysis were carried out during October 2015 to April 2016. The 
results found that, the diversity of phytoplankton presented in shrimp pond included 4 divisions 
comprised of Cyanophyta, Chlorophyta, Eugleophyta and Chromophyta. The high density of 
phytoplankton were Chlorella, Nitzschia, Thalassiosira, Oocystis and Lauderia, respectively. The 
five dominant species of phytoplankton were Chlorella, Chaetoceros, Nitzschia, Skeletonema and 
Peridinium. Water quality indexes were: total nitrite nitrogen range between 0.24-1.66 mg/l., total 
nitrate nitrogen 0.23-1.69 mg/l., ammonia nitrogen 0.23-1.69 mg/l., pH 6.46-7.95, dissolved oxygen 
2.24-5.00 mg/l., alkalinity 100-154.29 mg/l., and water temperature 27-30 ํC. The results indicated 
that the species composition of phytoplankton has changed relationship the water quality, pond 
management and shrimp culture period. 
Keywords: Phytoplankton, Pacific white shrimp, Trang Province, Water quality
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บทน�ำ

แพลงก์ตอนพืชเป็นแหล่งอาหารเร่ิมต้นของ
หว่งโซอ่าหารในบอ่เลีย้งกุ้ง และเป็นจดุเร่ิมต้นของ
สายใยอาหาร และเป็นอาหารธรรมชาตขิอง ปลา และ
ครัสเตเชียน (Boyd and Tucker, 1998) นอกจากนี ้
ยงัเป็นดชันีชีว้ดัคณุภาพน�ำ้ (มาลนีิ และชิดชยั, 2548) 
และมีบทบาทในการเปลีย่นแปลงคณุภาพน�ำ้ภายใน
บอ่ (Boyd and Tucker, 1998) โดยเฉพาะบอ่เลีย้ง
กุ้งขาวแวนนาไมท่ีมีการเลีย้งแบบพฒันาแพลงก์ตอน
พืชจะใช้ธาตุอาหารในรูปสารอนินทรีย์โดยเปลี่ยน
เป็นสารอินทรีย์ในรูปคาร์โบไฮเดรต (carbohydrate) 
ด้วยวิธีการสงัเคราะห์แสง ผลพลอยได้จากการสงัเคราะห์
แสงจะท�ำให้ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ในน�ำ้ลดลง 
และปริมาณออกซิเจนละลายน�ำ้เพ่ิมขึน้ในน�ำ้กร่อย
ท่ีมีความเคม็ปานกลางจนถงึความเคม็สงูจะมีไดอะตอม 
ซึง่เป็นแพลงก์ตอนพืชจ�ำนวนมาก ซึง่ไดอะตอมจะ
ต้องการใช้ไนโตรเจนมากการเลีย้งกุ้งอยา่งหนาแนน่ 
การจัดการปัจจัยต่างๆท่ีเกิดขึน้ภายในบ่อเลีย้งกุ้ ง 
เพ่ือให้ได้ผลผลติท่ีดีและมีคณุภาพ จดัเป็นเร่ืองท่ี
ส�ำคญัท่ีมีผลตอ่ระบบการเลีย้ง และแพลงก์ตอนพืช
ถือเป็นปัจจยัหลกัท่ีท�ำให้เกิดการเปลีย่นแปลงสขีองน�ำ้ 
ขณะด�ำเนินการเลีย้งกุ้ง การเลีย้งกุ้งให้มีอตัรารอด
สงู และคณุภาพน�ำ้ดีนัน้ ต้องมีการควบคมุสีของน�ำ้
ให้อยู่ในระดบัท่ีเหมาะสมตลอดระยะเวลาการเลีย้ง 
ซึง่การควบคมุชนิดและปริมาณของแพลงก์ตอนนัน้
ท�ำได้ยาก การท่ีจะควบคมุสีของน�ำ้จงึจ�ำเป็นต้อง
ศึกษาปัจจัยต่างๆท่ีมีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลง
ชนิดและปริมาณของแพลงก์ตอนพืชภายในบ่อ
เลีย้งในบอ่เลีย้งกุ้งเม่ือมีอาหารเหลอืและมีสิง่ขบัถ่าย
จากกุ้งจะท�ำให้ปริมาณสารอาหารในน�ำ้เพ่ิมมากขึน้ 
เป็นสาเหตุให้เกิดการเพ่ิมจ�ำนวนของแพลงก์ตอน
ในบอ่เลีย้งหรือระหวา่งการเลีย้ง ซึง่ปริมาณแพลงก์
ตอนในบอ่ท่ีเพ่ิมขึน้จะมีอิทธิพลตอ่คณุสมบตัขิองน�ำ้ 
เชน่ปริมาณออกซเิจนท่ีละลายในน�ำ้ พีเอช แอมโมเนีย
รวม และไนไตรท์ เพ่ือแพลงก์ตอนภายในบอ่เลีย้ง
เพ่ิมขึน้หรือลดลงอยา่งรวดเร็ว เชน่ เม่ือแพลงก์ตอน
ตายเป็นจ�ำนวนมากเกิดการเนา่เสีย ท�ำให้ปริมาณ
แอมโมเนียเพ่ิมขึน้ เม่ือซากแพลงก์ตอนท่ีตายทบัถม
ท่ีพืน้บ่อในปริมาณมากมกัท�ำให้กุ้ งอ่อนแอและเกิด
โรคในเวลาตอ่มา (Boyd,1989; สมชาย, 2539) 

ปัทมาภรณ์ (2547) รายงานชนิดของแพลงก์ตอนใน
บอ่เลีย้งกุ้งขาวแปซฟิิกท่ีเลีย้งด้วยน�ำ้ความเคม็ 2-3 
psu พบแพลงก์ตอนพืช 5 ดวิิชัน่ ได้แก่ Cyanophyta, 
Chlorophyta, Euglenophyta, Pyrrophyta และ 
Bacillariophyta แพลงก์ตอนพืชท่ีเป็นกลุม่เดน่ ได้แก่ 
Oscillatoria, Merismopedia, Phromidum, 
Dictyosphaerium, Oocystis และ Scenedesmus 
วตัถปุระสงค์ของการวิจยัในครัง้นีเ้พ่ือศกึษาคณุภาพ
น�ำ้และในบ่อเลีย้งกุ้ งขาวแวนนาไมและศึกษาชนิด
แพลงตอนพืชในบอ่เลีย้งกุ้งขาวแวนนาไม เพ่ือน�ำข้อมลู
ท่ีได้เป็นแนวทางในการพฒันาระบบการเลีย้งกุ้งตอ่ไป

วธีิการศกึษา

การเก็บตวัอยา่งน�ำ้โดยก�ำหนดจดุเก็บตวัอยา่ง
ในบอ่เลีย้งกุ้งขาวแวนนาไม เป็น 3 จดุคือบริเวณทาง
น�ำ้เข้า ทางน�ำ้ออก และบริเวณจดุกึง่กลางของบอ่ เก็บ
ตวัอยา่งน�ำ้ จ�ำนวน 7 บอ่  ุก ๆ 15 วนั ในชว่งระหวา่ง
เดือน ตลุาคม พ.ศ. 2558 - มกราคม พ.ศ. 2559  
จ�ำนวน 4 ครัง้ วนการเก็บตวัอยา่งแพลงก์ตอนพืช 
โดยกรองตวัอย่างน�ำ้โดยใช้ถงุกรองแพลงก์ตอนท่ีมี
ขนาดตา 20 ไมโครเมตรโดยเก็บตวัอยา่งทกุ 15 วนั 
สุ่มตวัอย่างแพลงก์ตอนท่ีระดบัผิวน�ำ้โดยใช้ถังน�ำ้
ขนาด 5 ลติร ตกัน�ำ้ปริมาตร 30 ลติร กรองผา่นถงุ
กรองแพลงก์ตอน เก็บรักษาตวัอยา่งแพลงก์ตอนพืช 
ด้วยสารละลายฟอร์มาลีน 4 เปอร์เซน็ต์

การวิเคราะห์คณุภาพน�ำ้ โดยน�ำน�ำ้ตวัอยา่งท่ี
เก็บจากบอ่เลีย้งกุ้งขาวแวนนาไม น�ำมาวิเคราะห์ปัจจยั
คณุภาพน�ำ้ ได้แก่ ไนไตรท์ (NO

2
) ไนเตรท (NO

3
) 

แอมโมเนีย (NH
3
) ความเป็นกรด (pH) ความเคม็ 

(Salinity)อณุหภมิู (Temp) ความเป็นดา่ง (Alkalinity) 
ปริมาณออกซเิจนท่ีละลายน�ำ้ (DO) ตามวิธีของ APHA 
et.al. (1995) Swingle (1968) และ Lim and 
Sugahara (1984) สว่นการศกึษาชนิดแพลงก์ตอน 
น�ำตวัอยา่งท่ีกรองได้ไปตรวจวิเคราะห์จดัจ�ำแนกชนิด
โดยใช้หนงัสือและเอกสารท่ีเก่ียวข้อง ได้แก่ ลดัดา 
(2542), ยวุดี (2546) และ Bold and Wynne (1978) 
และนบัปริมาณแพลงก์ตอนพืชด้วย Sedgewick rafter 
Counting Slid ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ การวิเคราะห์
ข้อมลูโดยน�ำข้อมลูแพลงก์ตอนพืชมาหาความถ่ีท่ี
พบในบอ่เลีย้งกุ้งขาวแวนนาไม
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ผลและวจิารณ์ผลการศกึษา

1. ผลการศกึษาคุณภาพน�ำ้ 
คุณภาพน� ำ้ในบ่อเลีย้งกุ้ งขาวแวนนาไมมี

คณุภาพโดยส่วนใหญ่เป็นไปตามค่ามาตรฐานของ
น�ำ้ในการเพาะเลีย้งสตัว์น�ำ้ ยกเว้นปริมาณไนไตรต์
ซึง่มีค่าสงูกว่าเกณฑ์มาตรฐานของน�ำ้เพ่ือการเพาะ
เลีย้งสตัว์น�ำ้ (ตารางท่ี 1) ไนโตรเจนเป็นธาตอุาหาร
ท่ีมีผลตอ่การเจริญเตบิโตของแพลงก์ตอนพืช โดย
แพลงก์ตอนพืชสามารถใช้ไนโตรเจน ทัง้รูปของอนิ
นทรีย์และสารอินทรีย์ รวมทัง้สามารถตรึงไนโตรเจน
จากบรรยากาศ ได้แก่ แพลงก์ตอนพืชกลุม่สีเขียว
แกมน�ำ้เงิน แพลงก์ตอนจะใช้อนินทรีย์ไนโตรเจนใน
รูปตา่ง ๆ เชน่ แอมโมเนียม (NH4+ ) แอมโมเนีย (NH

3
) 

ไนไตรท์ (NO2- ) และไนเตรท (NO3-) และสารประกอบ
อินทรีย์ไนโตรเจนได้แก่ ยเูรีย สว่นใหญ่แพลงก์ตอน

จะใช้ยเูรีย แอมโมเนียมอิออน และไนเตรทเป็นแหลง่
ไนโตรเจนในการเจริญเตบิโต สว่นไนไตรท์จะมีความ
เป็นพิษเม่ือมีความเข้มข้นสงู โดยแอมโมเนียมอิออน
จะถกูดงึมาใช้ก่อนไนเตรท และไนเตรทจะถกูรีดวิซ์
ลงมาเป็นแอมโมเนียมอิออนก่อนนามาใช้ภายในเซลล์ 
(Morris, 1974) แหลง่ท่ีมาของไนโตรเจนในบอ่เลีย้ง
กุ้งทะเลสว่นใหญ่มาจากการขบัถ่ายของกุ้ง อาหารท่ี
เหลอืและจะสะสมอยู่ท่ีพืน้บ่อในรูปของสารอินทรีย์ 
(Paerl and Tucker, 1995) Burford and Williams 
(2001) รายงานวา่อาหารท่ีเหลือจะเปลี่ยนเป็นยเูรีย 
26 เปอร์เซน็ต์ และเป็นสารอินทรีย์ไนโตรเจนท่ีละลาย
น�ำ้ (dissolved organic nitrogen: DON) 61 เปอร์เซน็ต์ 
ยเูรียท่ีเกิดขึน้ภายในระบบจะถกูใช้ก่อนโดยแพลงก์
ตอนพืช ทาให้สารอินทรีย์ไนโตรเจนท่ีละลายน้าค้าง
อยูใ่นระบบมาก (Burford and Glibert, 1999)

Table 1 Water quality of pacific white shrimp (Litopenaeus Vannamei) pond culture

 Pond Nitrite 
–nitrogen 

(mg/l)

Nitrate-
nitrogen 
(mg/l)

Ammonia-
nitrogen 
(mg/l)

pH  Salinity 
(ppt)

Dissolved-
oxygen 
(mg/l)

Alkalinity 
(mg/l)

Water 
temperature  

(◦C )

A 0.04±0.00 0.02±0.00 0.03±0.00 6.87±0.01 19.00±0.00 5.07±0.55 120.12±7.58 28.50±0.55
B 0.01±0.01 0.04±0.02 0.04±0.01 6.74±0.36 35.17±5.31 3.57±0.08 95.00±5.48 28.00±0.00
C 1.55±1.33 1.50±1.31 0.26±0.35 7.66±0.21 28.50±4.34 3.00±0.56 115.00±9.05 28.25±0.87
D 0.36±0.64 0.39±0.69 0.23±0.28 7.20±1.05 17.50±2.34 2.13±0.48 163.33±26.58 28.00±0.00
E 0.56±0.85 0.54±0.83 0.15±0.17 6.46±0.41 25.00±1.64 4.10±0.48 81.67±5.77 28.50±0.52
F 2.01±0.34 1.97±0.36 0.20±0.20 7.27±0.38 37.92±1.83 4.50±0.52 133.33±20.66 28.00±0.00
G 0.86±0.77 0.87±0.79 0.84±0.38 7.34±0.35 29.44±3.54 3.43±0.60 140.00±21.91 27.00±0.00

standard * < 0.1 < 20 < 1 6.5-8.5 25-35 > 3 80-150 23-32
Min–Max 0.24-1.66 0.23-1.69 0.06-0.61 6.46-7.95 24-35 2.24-5.00 100-154.29 27-30

* Water quality standard for aquaculture (Pollution Control Department, 2006)

2. ผลการศกึษาชนิด 
ผลการศึกษาชนิดและจ�ำนวนแพลงก์ตอนพืช

พบวา่มีแพลงก์ตอนพืชท่ีพบในบอ่เลีย้งกุ้งทัง้ 7 บอ่ 
จ�ำนวน 4 ดวิิชัน่ ได้แก่ Cyanophyta, Chlorophyta, 
Eugleophyta และ Chromophyta และพบวา่ 
แพลงก์ตอนพืชท่ีมีปริมาณเซลล์หนาแน่นมากท่ีสดุ 
ใน 5 อนัดบัแรกของแตล่ะบอ่แสดงในตารางท่ี 2  
จากรายงานของ จริยาวดี (2554) พบวา่ในบอ่เลีย้ง
กุ้งขาวแวนาไมท่ีระดบัความเคม็ปกต ิ 35 ppt พบ
แพลงก์ตอนทัง้หมด 5 ดวิิชัน่ ได้แก่ Cyanophyta, 
Chlorophyta, Euglenophyta, Pyrrophyta และ 
Bacillariophyta 

การเปลี่ยนแปลงคณุภาพน�ำ้และแพลงก์ตอน
พืชในบ่อเลีย้งสตัว์น�ำ้มีบทบาทส�ำคญัต่อการเพาะ
เลีย้งสตัว์น�ำ้ เน่ืองจากแพลงก์ตอนพืชเป็นผู้ผลติขัน้
ต้นในห่วงโซอ่าหารเป็นอาหารของแพลงก์ตอนสตัว์
และสตัว์น�ำ้ ในบอ่เลีย้งสตัว์น�ำ้แตล่ะแหง่จะพบชนิด
และปริมาณของแพลงก์ตอนพืชท่ีแตกตา่งกนั ขึน้อยู่
กบัคณุภาพน�ำ้และชนิดของสตัว์น�ำ้ท่ีเลีย้ง ซึง่การเปลีย่น 
แปลงคณุภาพน�ำ้และชนิดแพลงก์ตอนพืชบางชนิด
จะสง่ผลดีและผลเสียตอ่เลีย้งสตัว์น�ำ้ การเลีย้งสตัว์
น�ำ้แบบหนาแน่นจ�ำเป็นต้องควบคมุคณุภาพน�ำ้ใน
บอ่เลีย้ง โดยเฉพาะอาหารท่ีให้และสิง่ขบัถ่ายจากสตัว์
น�ำ้ ซึง่เป็นปัจจยัท่ีจะเปลีย่นเป็นธาตอุาหารสนบัสนนุ
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การเจริญเตบิโตของแพลงก์ตอนพืชและการเปลีย่นแปลง
คณุภาพน�ำ้ในบอ่เลีย้งสตัว์น�ำ้ (Chuntapa et al., 
2003) สง่ผลตอ่สตัว์น�ำ้ท่ีเลีย้ง Alam et al. (2001) 
กลา่ววา่ ความเป็นกรด-เป็นดา่งเป็นปัจจยัควบคมุ
แพลงก์ตอนพืช ซึง่มีผลตอ่ขบวนการสมดลุในการใช้
ธาตอุาหาร เพ่ือแบง่เซลล์ของ Synedra ulna, Cyclotella 
kutzingiana และ Chlamydomonas cingulate ซึง่
แพลงก์ตอนพืชสีเขียวแกมน�ำ้เงินมีการเจริญเติบโต

อยา่งรวดเร็วในบอ่เลีย้งกุ้งขาวแวนนาไม เม่ือคา่ความ
เป็นกรดดา่งสงู (Zimba et al., 2006) นอกจากนี ้
Alam et al., (2001) ยงัพบวา่ แพลงก์ตอนพืชแตล่ะชนิด
มีความต้องการธาตอุาหารท่ีแตกตา่งกนั โดยความ
หนาแน่นของแพลงก์ตอนแพลงก์ตอนพืชจะแปรผนั
ตามปริมาณแอมโมเนีย และไนเตรท สว่นความยาว
ของเซลล์ Oscillatoria enuis และการแบง่เซลล์ของ 
Synedra ulna จะแปรผนัตามปริมาณแอมโมเนีย

Table 2 The top 5 biomass of phytoplankton pacific white shrimp (Litopenaeus Vannamei ) pond culture

Pond  phytoplankton  
  A 1)	 Chlorella 2) Thalassiosira 3) Lingulodinium  4) Oscillatoria 5) Nitzschia
  B 1)	 Chlorella  2) Nitzschia 3) Prorocentrum 4) Cyclotella 5) Chaetoceros
  C 1)	 Chlorella 2) Lauderia 3) Coscinodiscus  4)  Nitzschia 5) Skeletonema 
  D 1)	 Oocystis 2) Chlorella 3) Nizschia, Coscinodiscus, 5)  Chroococcus 
  E 1)	 Chlorella 2) Thalassiosira 3) Prorocentrum   4)  Lauderia  5) Euglena
  F 1)	 Chlorella 2) Nitzchia 3) Skeletonema  4) Euglena  5)  Coscinodiscus
  G 1)	 Chlorella 2)  Oocystis 3) Nitzschia 4)  Euglena 5)  Prorocentrum 

Thompsom et al. (2002) พบวา่ แพลงก์ตอนพืช
สีเขียวแกมน�ำ้เงินขนาดเล็กสามารถน�ำแอมโมเนีย
ไปใช้ในการเจริญเตบิโตได้ เชน่เดียวกบั Saadoum 
et al. (2000) ได้ทดลองพบวา่ ปริมาณแอมโมเนีย 
และไนเตรทมีผลต่อการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว
ของ Anabaena sp. นอกจากนีฟ้อสเฟสยงัเป็นธาตุ
อาหารท่ีส�ำคญัตอ่การเจริญเตบิโตของแพลงก์ตอนพืช 
โดยปริมาณฟอสฟอรัสจะมีความสมัพันธ์โดยตรง
กบัการสงัเคราะห์คลอโรฟิลล์ เอ (Saandoun et al., 
2000) จากรายงานของพชัริดา (2543) พบวา่ปริมาณ
ออกซิเจนและปริมาณไนโตรเจนจะมีความสมัพนัธ์
ตอ่ปริมาณแพลงก์ตอนท่ีเพ่ิมขึน้ โดยวิเคราะห์ความ
สมัพนัธ์ของคณุภาพน�ำ้กบัปริมาณแพลงก์ตอนพืช
มีความสัมพันธ์กับค่าความเป็นกรดด่างและ
ปริมาณออกซิเจนในน�ำ้โดยการสงัเคราะห์แสงของ
แพลงก์ตอนพืชใช้คาร์บอนไดออกไซด์ในน�ำ้ท�ำให้
ออกซเิจนท่ีละลายในน�ำ้เพ่ิมขึน้ 

สรุปผลการศกึษา

จากการวิเคราะห์คณุภาพน�ำ้ พบวา่ปริมาณไนเตรท 
แอมโมเนีย คา่ความเป็นกรดดา่ง ความเคม็ อณุหภมิู 
ความเป็นดา่ง ออกซเิจนท่ีละลายในน�ำ้ มีคา่อยูใ่น

เกณฑ์ระดับท่ีเหมาะสมเม่ือเปรียบเทียบกับค่า
มาตรฐานคณุภาพน�ำ้ในการเลีย้งสตัว์น�ำ้ สว่นปริมาณ
ไนไตรท์มีคา่สงูกวา่คา่มาตรฐานเลก็น้อย สว่นชนิด
ของแพลงก์ตอนพืชท่ีพบมี 4 ดวิิชัน่ 30 สกลุ โดย 
แพลงก์ตอนท่ีมีความหนาแนน่ของเซลล์มากท่ีสดุ 5 อนัดบั 
แรกได้แก่ Chlorella, Nitzschia, Thalassiosira, 
Oocystis และ Lauderia และแพลงก์ตอนพืชชนิดเดน่
ท่ีพบ 5 อนัดบัแรก ได้แก่ Chlorella, Chaetoceros, 
Nitzschia, Skeletonema และ Peridinium  
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