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บทคัดย่อ: วตัถปุระสงค์การวิจยัครัง้นีเ้พ่ือศกึษาสมรรถภาพการผลติของแพะนมเพศผู้พนัธุ์ลกูผสมซาแนน × 
แองโกลนเูบียน ในพืน้ท่ีศนูย์พฒันาโครงการหลวงแมท่าเหนือ อ.แมอ่อน จ.เชียงใหมท่ี่ได้รับอาหารผสมครบสว่น
ท่ีมีระดบัโปรตีนท่ีแตกตา่งกนั แบง่อาหารทดลองออกเป็น 3 กลุม่ ได้แก่ กลุม่ท่ี 1 อาหารผสมครบสว่นแบบหมกั
ท่ีระดบัโปรตีน 14% (14% crude protein total mixed rations; 14 %CP TMR) กลุม่ท่ี 2 อาหารผสมครบสว่น
ท่ีระดบัโปรตีน 16% (16% crude protein total mixed rations; 16 %CP TMR) และกลุม่ท่ี 3 อาหารผสมครบ
สว่นท่ีระดบัโปรตีน 18% (18% crude protein total mixed rations; 18 %CP TMR) สุม่เก็บตวัอยา่งอาหาร
เพ่ือวเิคราะห์องค์ประกอบทางเคมี โดยวธีิ Proximate analysis และ Detergent fiber method ท�ำการศกึษา
สมรรถภาพการผลติในแพะนม โดยวางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) ใช้แพะ
นมเพศผู้  จ�ำนวน 9 ตวั อายเุฉลีย่ 2-3 เดือน น�ำ้หนกัเร่ิมต้นเฉลีย่ 12.99 ± 3.69 กิโลกรัม บนัทกึปริมาณการกิน
ได้ อตัราการเจริญเตบิโต น�ำ้หนกัท่ีเพ่ิมขึน้ ประสทิธิภาพการเปลีย่นอาหารเป็นนํา้หนกัตวั และต้นทนุคา่อาหาร
ตอ่การเปลีย่นเป็นน�ำ้หนกัตวั ของแพะนมเพศผู้เป็นระยะเวลา 3 เดือน ผลการศกึษาพบวา่ แพะนมเพศผู้ ท่ีได้
รับอาหารผสมครบสว่นท่ีระดบัโปรตีน 18% มีน�ำ้หนกัท่ีเพ่ิมขึน้ และอตัราการเจริญเตบิโต สงูท่ีสดุ (P<0.05) ใน
ขณะท่ีอตัราการเปลีย่นอาหารเป็นน�ำ้หนกัตวั ในแพะนมเพศผู้ ท่ีได้รับอาหารผสมครบสว่นท่ีระดบัโปรตีน 18% 
ต�ำ่กวา่แพะนมเพศผู้ ท่ีได้รับอาหารผสมครบสว่นท่ีระดบัโปรตีน 14% (P<0.05) แตไ่มแ่ตกตา่งจากแพะนมเพศผู้
ท่ีได้รับอาหารผสมครบสว่นท่ีระดบัโปรตีน 16% อยา่งไรก็ตามต้นทนุคา่อาหารตอ่การเปลีย่นเป็นน�ำ้หนกัตวั ใน
แพะนมเพศผู้ ท่ีได้รับอาหารผสมครบสว่นท่ีระดบัโปรตีน 18% ต�ำ่ท่ีสดุ ดงันัน้อาหารผสมครบสว่นท่ีระดบัโปรตีน 
18% จงึมีความเหมาะสมตอ่สมรรถภาพการผลติแพะนมเพศผู้มากท่ีสดุ
ค�ำส�ำคัญ: อาหารผสมครบสว่น, แพะนมเพศผู้ , สมรรถภาพการผลติ, ระดบัโปรตีน
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บทน�ำ

	 มลูนิธิโครงการหลวงได้ส่งเสริมการเลีย้ง
แพะนมเป็นอาชีพเสริม เพ่ือเพ่ิมรายได้ให้แก่
เกษตรกร ในพืน้ท่ีศนูย์พฒันาโครงการหลวงแมท่า
เหนือ อ.แมอ่อน จ.เชียงใหม ่ ซึง่แพะนมท่ีเลีย้งสว่น
ใหญ่เป็นพนัธุ์ลกูผสมซาแนน กบัแองโกลนเูบียน 
ส�ำหรับแพะเพศผู้นัน้เลีย้งปลอ่ยตามธรรมชาต ิ มี
การให้อาหารแยกกันระหว่างอาหารหยาบและ
อาหารข้น อยา่งไรก็ตาม การเจริญเตบิโต และการ
ให้ผลผลิตของสัตว์นัน้จ�ำเป็นต้องได้รับทัง้อาหาร
หยาบและอาหารข้นในปริมาณท่ีเพียงพอและ
เหมาะสม ดงันัน้การเลีย้งแพะด้วยอาหารผสมครบ
สว่น (Total mixed ration, TMR) จงึเป็นแนวทาง
หนึง่ท่ีจะให้แพะได้รับอาหารท่ีมีคณุภาพและโภชนะ
ท่ีเพียงพอตอ่ความต้องการของสตัว์ ข้อดีของ
อาหารผสมครบสว่น คือท�ำให้สตัว์ได้รับอาหาร
หยาบและอาหารข้นในสดัสว่นท่ีเหมาะสม และได้
รับโภชนะหรือสารอาหารท่ี เพียงพอต่อความ
ต้องการของร่างกาย ซึง่มีผลโดยตรงตอ่การเจริญ
เตบิโต อีกทัง้ยงัลดความเสี่ยงของการเกิดความผิด
ปกตใินระบบทางเดนิอาหาร ท่ีเกิดจากโภชนะไม่
สมดลุ เพ่ิมประสทิธิภาพของการใช้อาหาร อีกทัง้
ท�ำให้สตัว์สามารถใช้ประโยชน์จากวตัถดุิบอาหารท่ี
มีความนา่กินต�่ำได้ (Vasupen et al., 2006) 
เน่ืองจากอาหารผสมจะถูกบดให้มีขนาดเล็กลง 
และมีความเป็นเนือ้เดียวกนั นอกจากนีก้ารให้

อาหารในรูปแบบอาหารผสมครบส่วนยังสามารถ
ลดการใช้แรงงานในการให้อาหารอีกด้วย อยา่งไร
ก็ตามระดบัโปรตีนในอาหารผสมครบส่วนมีผลต่อ
การเจริญเตบิโตของแพะ ระดบัโปรตีนท่ีเพ่ิมขึน้จะ
ท�ำให้แพะมีการเพ่ิมน�ำ้หนกัตวัสงูขึน้ (Negesse et 
al., 2001) ระดบัโปรตีนในอาหารผสมครบสว่น ท่ี 8, 
10, 12 และ14% สง่ผลให้แพะมีน�ำ้หนกัตวั และ
อตัราการเจริญเตบิโตเพ่ิมขึน้ คือ 6.84, 7.37, 7.60 
และ 11.06 กก. และ 56.97, 61.42, 63.30 และ 
92.13 ก./วนั ตามล�ำดบั (Chobtang et al., 2009) 
ก า ร วิ จัย ค รั ้ง นี จ้ึ ง มี วัต ถุป ร ะ ส ง ค์ เ พ่ื อ ศึ ก ษ า
สมรรถภาพการผลิตของแพะนมเพศผู้พนัธุ์ลกูผสม
ซาแนน × แองโกลนเูบียน ในพืน้ท่ีศนูย์พฒันา
โครงการหลวงแมท่าเหนือ อ.แมอ่อน จ.เชียงใหมท่ี่
ได้รับอาหารผสมครบส่วนท่ีมีระดับโปรตีนท่ีแตก
ตา่งกนั

วธีิการศกึษา

การเตรียมหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 หมัก 
	 ใช้หญ้าเนเปียร์ปากชอ่ง 1 ท่ีอาย ุ 60 วนั 
น�ำมาตดัให้มีขนาดชิน้ละ 2-3 ซม. น�ำไปหมกัใสถ่งุ 
2 ชัน้ เป็นเวลา 21 วนั กดอดัให้แนน่ จากนัน้ท�ำการ
ดดูอากาศออกให้หมด เพ่ือให้มีสภาพไร้ออกซเิจน 
การเตรียมอาหารผสมครบสว่น (Total Mixed 
Ration; TMR) ประกอบสตูรอาหารผสมครบสว่นท่ี
มีสดัสว่นระหวา่งอาหารหยาบและอาหารข้น 70:30 
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ABSTRACT: The objective of this research was to study productive performance of Saanen × Anglo-
Nubian crossbred male dairy goats in The Royal Project Foundation Mae Tha Nuea, Mae On district, 
Chiang Mai fed different level of crude protein. The experiment  diet  was divided into 3 treatments 
including 14% crude protein total mixed rations; 14 %CP TMR, 16% crude protein total mixed rations; 
16 %CP TMR, 18% crude protein total mixed rations; 18 %CP TMR). The total mixed rations samples 
were collected for determine chemical composition by proximate analysis and detergent method. For 
productive performance study, nine male dairy goats, averaging 2-3 months old and 12.99 ± 3.69 kg 
body weight was divided into 3 treatments. Feed intake (FI), average daily gain (ADG), body weight 
gain (BWG), feed conversion ratio (FCR) and feed cost per gain were collected for 3 months. The 
results revealed that male goats  dairy fed 18% CP TMR had the highest BWG and  ADG (P<0.05) 
while FCR of male dairy goats fed 18% CP TMR was lower than male dairy goats fed TMR 14% CP 
(P<0.05) but was not significantly different from male dairy goats TMR  fed 16% CP. However, feed 
cost per gain of male dairy goats fed 18%CP TMR was the lowest. It is concluded that 18% CP TMR 
encourages the productive performance of male dairy goats.
Keywords: total mixed rations, male dairy goats, productive performance, protein level
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ระดบัโปรตีนแตกตา่งกนั 3 ระดบั ได้แก่ 14, 16 และ 
18% (Table 1) โดยมีหญ้าเนเปียร์ปากชอ่ง 1 หมกั
และเปลือกและซงัข้าวโพดเป็นแหล่งอาหารหยาบ 
ท�ำการคลุกเคล้าให้เข้ากันด้วยเคร่ืองผสมอาหาร 

บรรจอุาหารใสถ่งุ ถงุละ 20 กก. ท�ำการดดูอากาศ
ออก เพ่ือให้มีสภาพไร้ออกซเิจน มดัถงุให้แนน่ด้วย
เชือกฟาง สุม่ตวัอยา่งอาหารเพ่ือน�ำไปวิเคราะห์องค์
ประกอบทางเคมี

Table 1 Ingredients of total mixed rations (TMR) with different level of protein
Ingredients 14% CP TMR 16% CP TMR 18% CP TMR

Rice barn 3.33 2.00 3.33
Corn 10.00 10.00 6.67
Soybean meal 5.47 12.13 15.93
Oil palm meal 10.27 5.13 3.33

Urea 0.53 0.33 0.33

Di-calcium phosphate 0.20 0.20 0.20
Premix 0.20 0.20 0.20
Maize husk 3.33 3.33 3.33
Napier Pakchong 1 silage 66.67 66.67 66.67
Total (kg) 100 100 100

Cost (bath/kg) 3.74 4.39 4.71

การศกึษาองค์ประกอบทางเคมี
	 ตวัอยา่งอาหารท่ีสุม่เก็บน�ำไปวิเคราะห์หา
ปริมาณ วตัถแุห้ง (Dry matter, DM) อินทรียวตัถ ุ
(Organic matter, OM) โปรตีนหยาบ (Crude 
protein, CP) ไขมนั (Ether extract, EE) และเย่ือใย
หยาบ (Crude fiber, CF) ตามวิธี Proximate 
analysis (AOAC, 2000) วิเคราะห์เย่ือใยท่ีเป็นผนงั
เซลล์ (Neutral detergent fiber, NDF) ลกิโน
เซลลโูลส (Acid detergent fiber, ADF) ลกินิน 
(Acid detergent lignin, ADL) ตามวิธี Detergent 
fiber method (Van Soest et al., 1991) 

สัตว์ทดลอง 
	 ใช้แพะนมเพศผู้  อาย ุ3 เดือน ในพืน้ท่ีศนูย์
พฒันาโครงการหลวงแมท่าเหนือ อ.แมอ่อน 
จ.เชียงใหม ่ น�ำ้หนกัเร่ิมต้น 12.99 ± 3.69 กก. 
จ�ำนวน 9 ตวั แบง่ออกเป็น 3 กลุม่ กลุม่ละ 3 ตวั คือ 
กลุม่ท่ี 1,2 และ 3 ได้รับอาหารผสมครบสว่นท่ีระดบั
โปรตีน 14%, 16% และ 18% ในสตูรอาหาร ตาม
ล�ำดบั

การศกึษาการเจริญเตบิโต
	 บนัทกึข้อมลูปริมาณการกินได้ (Dry 

matter intake), น�ำ้หนกัตวั (Body weight) เป็น
ระยะเวลาการเลีย้ง 3 เดือน เพ่ือน�ำไปค�ำนวณน�ำ้
หนกัตวัท่ีเพ่ิมขึน้ (Body weight gain), อตัราการ
เจริญเตบิโตเฉลี่ย (Average daily gain), อตัราการ
เปลี่ยนอาหารเป็นน�ำ้หนกัตวั (Feed conversion 
ratio) และต้นทนุคา่อาหารตอ่การเปลี่ยนเป็นน�ำ้
หนกัตวั (Feed cost per gain) 

การวเิคราะห์ทางสถติิ
	 วิ เคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูล 
(Analysis of variance, ANOVA) ตามแผนการ
ทดลองแบบ Completely randomized design 
(CRD) และเปรียบเทียบความแตกตา่งของคา่เฉลี่ย 
โดยวิธี Duncan’s new multiple range test ตามวิธี
การของ Steel and Torrie (1960)

ผลการศกึษาและวจิารณ์

	 จากการศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของ
อาหารผสมครบสว่นท่ีมีระดบัโปรตีนแตกตา่งกนั 3 
ระดบั พบวา่ปริมาณ DM, OM, EE, CF และ ADL 
ไมแ่ตกตา่งกนัในทางสถิติ (P>0.05) ในขณะท่ี
ปริมาณ CP เพ่ิมขึน้ตามสตูรท่ีได้ค�ำนวณไว้ คือ 
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14.44, 16.59 และ 18.44% ตามล�ำดบั เน่ืองจาก
กากถั่วเหลืองซึ่งเป็นแหล่งโปรตีนหลักมีปริมาณ
เพ่ิมขึน้ตามระดับโปรตีนท่ีเพ่ิมขึน้ในสูตรอาหาร 
ปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ีละลายงา่ย (NFE) พบวา่มี
ปริมาณสงูสดุในอาหารผสมครบสว่นท่ีระดบัโปรตีน 
14% และต�่ำสดุในอาหารผสมครบสว่นท่ีระดบั
โปรตีน 18% คือ 54.57% และ 49.90% ตามล�ำดบั 
(P<0.01) เน่ืองจากอาหารผสมครบสว่นท่ีระดบั
โปรตีน 14% มีปริมาณข้าวโพดในสตูรอาหาร
มากกวา่ ซึง่ข้าวโพดมีแปง้และน�ำ้ตาลเป็นองค์
ประกอบอยูส่งู สง่ผลให้อาหารผสมครบสว่นท่ีระดบั
โปรตีน 14% มีคาร์โบไฮเดรตท่ีละลายงา่ยสงูตาม
ไปด้วย นอกจากนีอ้าหารผสมครบสว่นท่ีระดบั
โปรตีน 14% มีปริมาณผนงัเซลล์ (NDF) สงูกวา่
อาหารผสมครบสว่นท่ีระดบัโปรตีน 18% คือ 

61.86% เทียบกบั 54.66% ในขณะท่ีลกิโนเซลลโูลส 
(ADF) ลดลงในอาหารผสมครบสว่นท่ีมีระดบั
โปรตีนสงูขึน้ (33.96, 31.72 และ 29.54% ตาม
ล�ำดบั) และเซลลโูลสในอาหารผสมครบสว่นท่ี
ระดบัโปรตีน 14% มีปริมาณสงูท่ีสดุเม่ือเทียบกบั
กลุม่อ่ืน (27.74 เทียบกบั 24.84 และ 24.83% ) 
เน่ืองจากกากปาล์มรวมในสตูรอาหาร ซึง่มีผนงั
เซลล์ และลกิโน-เซลลโูลสเป็นองค์ประกอบอยูส่งู มี
ปริมาณลดลงเม่ืออาหารผสมครบส่วนมีระดับ
โปรตีนสงูขึน้ จงึสง่ผลให้ปริมาณผนงัเซลล์ (NDF) 
และลกิโนเซลลโูลส (ADF) ลดลงในอาหารผสมครบ
สว่นท่ีมีระดบัโปรตีนสงูขึน้ตามไปด้วย สว่นเฮมิ
เซลลโูลสและคาร์โบไฮเดรตท่ีไมใ่ชโ่ครงสร้าง (NFC) 
พบวา่ไม่มีความแตกตา่งกนัในอาหารผสมครบสว่น
ทัง้ 3 กลุม่ ดงัแสดงใน Table 2 

Table 2 Chemical composition of total mixed rations with different level of protein

Item
Total Mixed Rations

SEM P-value
14% CP 16% CP 18% CP 

Dry matter (%) 41.92 41.95 41.95 0.02 0.920
Chemical composition (%DM basis)

   Organic matter 93.06 93.02 92.79 0.11 0.603
   Crude protein 14.44c 16.59b 18.44a 0.49 <0.01
   Ether extract 4.45 4.51 4.55 0.04 0.643
   Crude fiber 19.60 19.90 19.98 0.09 0.218
   Nitrogen free extract 54.57a 52.02b 49.90c 0.70 <0.01
   Neutral detergent fiber 61.86a 58.62ab 54.66b 1.10 0.010
   Acid detergent fiber 33.96a 31.72b 29.54c 0.64 0.004
   Acid detergent lignin 6.21 6.88 4.60 0.49 0.147
   Hemicellulose 27.89 26.89 25.01 0.65 0.197
   Cellulose 27.74a 24.84b 24.83b 0.55 0.024
   Non fiber carbohydrate 12.34 13.31 15.37 0.67 0.178

 a, b, c means in the same row with different superscript in the same factor differ significantly (P< 0.05)
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	 สมรรถภาพการผลิตของแพะนมเพศผู้ ท่ี
ได้รับอาหารทัง้ 3 กลุม่ พบวา่แพะนมเพศผู้ ท่ีได้รับ
อาหารผสมครบสว่นท่ีระดบัโปรตีน 18% มีน�ำ้หนกั
ตวัท่ีเพ่ิมขึน้ (BWG) และอตัราการเจริญเติบโต 
(ADG) สงูท่ีสดุเม่ือเทียบกบักลุม่อ่ืนๆ (P<0.05) คือ 
10.75 เทียบกบั 7.41 และ 8.66 กก. และ 118.17 
เทียบกบั 81.46 และ 95.16 ก./วนั เน่ืองจากระดบั
โปรตีนมีผลตอ่การเจริญเตบิโต (National 
Research Council, 2001) ดงันัน้แพะนมเพศผู้ ท่ีได้
รับอาหารผสมครบสว่นท่ีระดบัโปรตีน 18% จงึมี
อตัราการเจริญเตบิโตท่ีสงู สอดคล้องกบั Chobtang 
et al. (2009) ท่ีศกึษาระดบัของโปรตีนท่ี 8, 10, 12 
และ14% ในอาหารผสมครบสว่นตอ่การเจริญ
เตบิโตในแพะเพศผู้  พบวา่การเพ่ิมขึน้ของระดบั
โปรตีนในอาหารผสมครบสว่น สง่ผลให้แพะมีน�ำ้
หนกัตวั และอตัราการเจริญเตบิโตท่ีสงูขึน้ อีกทัง้ยงั
มีรายงานวา่อาหารท่ีมีระดบัโปรตีนต�่ำจะสง่ผลให้มี
อตัราการเจริญเติบโตต�่ำตามไปด้วยทัง้ในแพะพนัธุ์
ซาแนน (Negesse et al., 2001) และแพะพนัธุ์
ลกูผสมพืน้เมือง (Pralomkarn et al., 1995) แพะ
นมเพศผู้ ท่ี ไ ด้ รับอาหารผสมครบส่วนท่ีระดับ
โปรตีน18% มีอตัราการเปลี่ยนอาหารเป็นน�ำ้หนกั
ตวัต�่ำกว่าแพะนมเพศผู้ ท่ีได้รับอาหารผสมครบสว่น

ท่ีระดบัโปรตีน 14% แตไ่มแ่ตกตา่งจากแพะนมเพศ
ผู้ ท่ีได้รับอาหารผสมครบสว่นท่ีระดบัโปรตีน 16% 
(P<0.05) อยา่งไรก็ตามแพะนมเพศผู้กลุม่ท่ีได้รับ
อาหารผสมครบสว่นท่ีระดบัโปรตีน 18% มีต้นทนุ
คา่อาหารตอ่การเปลี่ยนเป็นน�ำ้หนกัตวั (FCG) ต�่ำ
ท่ีสดุ (28.96 เทียบกบั 43.42 และ 34.72 บาท/กก.) 
ดงัแสดงใน Table 3

สรุปผลการวจิยั

	 อาหารผสมครบสว่นท่ีระดบัโปรตีน 18% 
ท�ำให้แพะนมเพศผู้พนัธุ์ลกูผสมซาแนน × แองโกลนู
เบียน มีน�ำ้หนกัตวัท่ีเพ่ิมขึน้ (BWG) และอตัราเจริญ
เตบิโต (ADG) สงูท่ีสดุ (P<0.05) ถงึแม้วา่แพะนม
เพศผู้ ท่ีได้รับอาหารผสมครบส่วนท่ีระดับโปรตีน 
18% มีอตัราการเปลี่ยนอาหารเป็นน�ำ้หนกัตวั 
(FCR) ไมแ่ตกตา่งจากแพะนมเพศผู้ ท่ีได้รับอาหาร
ผสมครบสว่นท่ีระดบัโปรตีน 16% แตแ่พะนมเพศผู้
ท่ีได้รับอาหารผสมครบสว่นท่ีระดบัโปรตีน 18% มี
ต้นทุนค่าอาหารต่อการเปลี่ยนเป็นน� ำ้หนักตัว 
(FCG) ต�่ำท่ีสดุ ดงันัน้ อาหารผสมครบสว่นท่ีระดบั
โปรตีน 18% จงึมีความเหมาะสมตอ่สมรรถภาพ
การผลติแพะนมเพศผู้มากท่ีสดุ

Table 3	 The productive performance of male dairy goats fed TMR with different level of protein

Item

Treatments

SEM P-value

Effect1

14%CP 

TMR

TMR 

16%CP

TMR 

18%CP

L Q

Dry matter Intake, DMI

    (g/d) 933.07 748.49 725.13 47.79 0.146 0.070 0.146

    (%BW) 4.82 3.66 3.03 0.43 0.256 0.090 0.256

    (g/BW0.75) 100.83 77.89 66.78 7.98 0.222 0.077 0.222

Initial weight (kg) 12.78 12.20 13.98 1.23 0.871 0.720 0.871

Final weight (kg) 20.20 20.86 24.73 1.45 0.445 0.224 0.445

Body weight gain (kg) 7.41b 8.66b 10.75a 0.55 0.013 0.003 0.013

Average daily gain (g/day) 81.46b 95.16b 118.17a 6.13 0.013 0.003 0.013

Feed conversion ratio 11.61a 7.91ab 6.18b 0.96 0.032 0.008 0.032

Feed cost (bath/kg) 3.74 4.39 4.71
Feed cost per gain (bath/kg BW) 43.42 34.72 29.10

a, b means in the same row with different superscript in the same factor differ significantly (P< 0.05)
1 L= Linear, Q= Quadratic
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