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บทคัดย่อ: ข้าวพนัธุ์บือเนอมเูป็นพนัธุ์ข้าวหอมพืน้เมืองท่ีปลกูโดยเกษตรกรชาวไทยภเูขาในบริเวณพืน้ท่ีสงู
ทางภาคเหนือของประเทศไทย เป็นพนัธุ์ข้าวท่ีมีกลิน่หอมและมีคณุภาพในการบริโภคดี ซึง่สามารถน�ำมาพฒันา
ให้เป็นสนิค้าท่ีมีเอกลกัษณ์เฉพาะถ่ินเพ่ือเพ่ิมมลูคา่ได้ แตอ่ยา่งไรก็ตาม ข้าวพืน้เมืองมกัมีความแตกตา่งระหวา่ง
ประชากรเน่ืองจากการคดัเลือกของเกษตรกรท้องถ่ินท่ีแตกตา่งกนั ดงันัน้ ในการทดลองนีจ้งึได้รวบรวมพนัธุ์
ข้าวบือเนอมจูากเกษตรกรท้องถ่ินใน อ.แมว่าง จ.เชียงใหม ่จ�ำนวน 9 ประชากร ปลกูทดลอง 2 พืน้ท่ีปลกู คือ
แปลงทดลองนาท่ีลุม่ท่ีมหาวิทยาลยัเชียงใหม ่ (พิกดั 18°47’49.9”N, 98°57’35.9”E ความสงู 330 เมตรจาก
ระดบัน�ำ้ทะเล) และแปลงทดลองนาท่ีสงูบ้านทุง่หลวง อ.แมว่าง จ.เชียงใหม ่(พิกดั 18°43’09.0”N, 98°34’02.7”E 
ความสงู 800 เมตรจากระดบัน�ำ้ทะเล) โดยมีจดุประสงค์เพ่ือประเมินศกัยภาพในการให้ผลผลติ คณุภาพเมลด็ 
และความหอมของข้าวบือเนอมแูตล่ะประชากร ผลการทดลองพบความแตกตา่งระหวา่งประชากร อิทธิพล
ของพืน้ท่ีปลกู และปฏิสมัพนัธ์ร่วมระหวา่งทัง้ 2 ปัจจยั ในลกัษณะท่ีศกึษาสว่นใหญ่ โดยท่ีข้าวหอมพืน้เมือง
พนัธุ์บือเนอมทูัง้ 9 ประชากร มีความสามารถในการให้ผลผลติโดยเฉลีย่ในทัง้ 2 พืน้ท่ีปลกู อยูร่ะหวา่ง 410-560 
กิโลกรัมตอ่ไร่ ซึง่บางประชากรให้ผลผลติไมแ่ตกตา่งกนัในทัง้ 2 พืน้ท่ีปลกู แตบ่างประชากรให้ผลผลติน้อยลง
เม่ือปลกูในแปลงทดลองท่ีสงู เชน่เดียวกนักบัลกัษณะคณุภาพเมลด็ ประชากรข้าวหอมพืน้เมืองพนัธุ์บือเนอมู
บางประชากรมีคา่การสลายตวัในดา่งและเปอร์เซน็ต์ต้นข้าวสงูกวา่เม่ือปลกูในท่ีลุม่ บางประชากรมีคา่สงูกวา่
เม่ือปลกูท่ีสงู และบางประชากรมีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัในทัง้ 2 พืน้ท่ีปลกู การทดสอบความหอมด้วยวิธีการดมกลิน่
พบวา่ข้าวหอมพืน้เมืองพนัธุ์บือเนอมทูัง้ 9 ประชากรมีระดบัความหอมตา่งกนั ตัง้แตไ่มมี่กลิน่หอมไปจนถงึมี
กลิน่หอมมาก ซึง่สอดคล้องกบัปริมาณสารหอม 2AP ท่ีตรวจพบในแตล่ะประชากร นอกจากนีย้งัพบวา่ปริมาณ
สารหอม 2AP ของข้าวบือเนอมสูว่นใหญ่จะสงูกวา่เม่ือปลกูในแปลงทดลองท่ีสงู การศกึษานีแ้สดงให้เหน็ถงึ
ความสามารถในการให้ผลผลติ คณุภาพเมลด็ ระดบัความหอม รวมไปถงึการตอบสนองตอ่ความสงูเหนือ
ระดบัน�ำ้ทะเลท่ีแตกตา่งกนัของประชากรข้าวหอมพืน้เมืองพนัธุ์บือเนอม ู ซึง่เป็นข้อมลูท่ีมีประโยชน์ตอ่การปรับปรุง
พนัธุ์และพฒันาข้าวหอมท่ีมีเอกลกัษณ์เฉพาะถ่ินได้ในอนาคต
ค�ำส�ำคัญ: บือเนอม,ู ข้าวพืน้เมือง, ความหอม, คณุภาพเมลด็, ท่ีสงู
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ABSTRACT: Bue Ner Moo is a rice landrace variety grown by the Karen minority group living 
in the mountainous areas in northern Thailand.  This rice variety has good eating quality and 
fragrance, which can be useful in breeding programs of fragrance rice including opportunity for 
developing GI (geographical indication) rice.  However, landrace varieties generally show high 
level of genetic diversity which was the consequence of different selection criterion of local 
farmers.  In the present study, nine Bue Ner Moo populations were collected from nine different  
farmers in Mae Wang district, Chiang Mai province, planted in the paddy field at two experimental 
locations, in the lowland at Chiang Mai University (coordinates 18°47’49.9”N, 98°57’35.9”E, 
elevation 330 m above mean sea level), and in the highland at Thung Luang village in Mae Wang 
district (coordinates 18°43’09.0”N, 98°34’02.7”E, elevation 800 m above mean sea level), in 
order to evaluate their yielding ability, grain quality and fragrance levels.  We found significant 
difference between populations, between locations and interaction between these two factors in 
most of the studied traits.  Average grain yield of nine Bue Ner Moo populations across two 
growing locations were varied between 410 to 560 kg/rai.  While some populations showed 
stable yielding ability at both locations, some populations produced less grain yield when 
growing at highland.  Similar results also observed in grain quality traits, some Bue Ner Moo 
populations showed higher alkali spreading value and percent head rice in the lowland, some 
were higher in the highland, while altitude effects not seen in others.  Sensory test for the 
fragrance revealed that Bue Ner Moo have different fragrance levels ranging from not fragrant 
to high fragrant, which associated with the concentration of 2AP detected in each population.  
Moreover, 2AP concentration of most of Bue Ner Moo populations was significantly increased 
when growing at high altitude.  Results of this study reveal the different response to altitude 
effects of different Bue Ner Moo populations, and provide useful information for breeding 
programs for developing a new fragrance rice variety with geographical indications.
Keywords; Bue Ner Moo, rice landrace, fragrance, grain quality, highland

บทน�ำ

ข้าวเป็นธญัพืชท่ีคนไทยและคนในประเทศตา่ง ๆ 
ในภมิูภาคเอเชียใช้บริโภคเป็นอาหารหลกั คณุภาพ
ด้านการบริโภค เชน่ ความออ่นนุม่และความหอม
ของข้าว เป็นปัจจยัท่ีมีผลตอ่การบริโภคและเป็นปัจจยั
ท่ีส�ำคญัในการก�ำหนดราคาข้าว (สมาคมโรงสข้ีาวไทย, 
2560) ความหอมของข้าวเกิดจากการผสมผสานระหวา่ง
สารหอมระเหย และสารกึง่หอมระเหยหลายชนิด 
ท�ำให้เกิดกลิน่หอมท่ีเป็นเอกลกัษณ์ แตส่ารส�ำคญัท่ี
พบมากในข้าวหอม คือสาร 2-acetyl-1-pyrroline 
หรือ 2AP (Buttery et al. ,1983) ส�ำหรับประเทศไทย
ท่ีตัง้อยูใ่นสว่นหนึง่ของศนูย์กลางความหลากหลาย
ทางพนัธกุรรมข้าว (Harlan, 1992) นอกจากข้าว
หอมมะลิท่ีเป็นข้าวคุณภาพดีท่ีรู้จักกันอย่างแพร่

หลายแล้ว ยงัมีพนัธุ์ข้าวท่ีเป็นเอกลกัษณ์เฉพาะท้อง
ถ่ินอีกมากมายท่ีมีคณุภาพในการบริโภคดี รวมไป
ถงึความหลากหลายของพนัธุ์ข้าว พนัธุ์พืน้เมืองท่ีมี
กลิน่หอมด้วย (วิชา และคณะ, 2544)

ข้าวพนัธุ์บือเนอม ู เป็นข้าวหอมพืน้เมืองพนัธุ์
หนึ่งท่ีนิยมปลูกเพ่ือบริโภคโดยชาวไทยภูเขากลุ่ม
ชาตพินัธุ์ปกาเกอะยอ (กะเหร่ียง) ในบริเวณพืน้ท่ีสงู
ทางภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย (สาธิต, 2554) 
ข้าวพนัธุ์บือเนอมเูป็นข้าวสายพนัธุ์ดีท่ีมีศกัยภาพใน
การปรับปรุงพนัธุ์ เน่ืองจากมีคณุภาพในการหงุต้มดี 
มีความออ่นนุม่ และมีกลิน่หอมคล้ายใบเตย (ไวพจน์ 
และคณะ, 2556) แตอ่ยา่งไรก็ตาม ข้าวพืน้เมือง
ส่วนใหญ่จะมีความหลากหลายทางพันธุกรรมทัง้
ภายในและระหว่างประชากรเน่ืองจากการปรับตวั
ในสภาพแวดล้อมการปลกูท่ีตา่งกนั รวมไปถงึการ
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คดัเลอืกลกัษณะตา่ง ๆ  ตามความต้องการของเกษตรกร
ท่ีตา่งกนัในแตล่ะถ่ินท่ีอยูอ่าศยั (Pusadee et al., 
2009) ดงันัน้ การรวบรวมและศกึษาความหลากหลาย
ทางพนัธุกรรมของพนัธุ์ข้าวพืน้เมืองจึงเป็นขัน้ตอน
ท่ีส�ำคญัก่อนจะน�ำไปใช้ประโยชน์ในด้านตา่งๆ

การทดลองนีไ้ด้รวบรวบเมล็ดพันธุ์ ข้าวหอม
พืน้เมืองพนัธุ์บือเนอมจูากเกษตรกร บ้านทุง่หลวง 
อ�ำเภอแมว่าง จงัหวดัเชียงใหม ่จ�ำนวน 9 ประชากร 
ปลกูทดลอง 2 พืน้ท่ีปลกู คือแปลงทดลองท่ีลุม่และ
แปลงทดลองท่ีสงู โดยมีจดุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบ
ความสามารถในการให้ผลผลติ คณุภาพเมลด็ ระดบั
ความหอม และการตอบสนองตอ่ความสงูเหนือน�ำ้ทะเล
ของข้าวบือเนอมแูตล่ะประชากร ข้อมลูท่ีได้จากการ
ศกึษานีจ้ะเป็นประโยชน์อยา่งมากตอ่การพฒันาพนัธุ์
ข้าวหอมพืน้เมืองสายพันธุ์บริสุทธ์ิท่ีมีเอกลักษณ์
เฉพาะถ่ินตอ่ไป

วธีิการศกึษา

พนัธ์ุข้าวและแผนการทดลอง
ใช้เมล็ดพันธุ์ ข้าวบือเนอมูท่ีรวบรวมจาก

เกษตรกรบ้านทุง่หลวง อ�ำเภอแมว่าง จงัหวดัเชียงใหม ่
จ�ำนวน 9 ราย (เมลด็พนัธุ์ท่ีรวบรวมจากเกษตรกร
แตล่ะรายก�ำหนดเป็น 1 ประชากร ดงันัน้มีทัง้หมด 9 
ประชากร คือ BNM1-BNM9) และพนัธุ์ตรวจสอบ
จ�ำนวน 2 พนัธุ์ ได้แก่  พนัธุ์ขาวดอกมะล ิ 105 
(KDML105) และพนัธุ์ปทมุธานี 1 (PTT1) เพาะกล้า
ข้าวบือเนอมทูัง้ 9 ประชากรและพนัธุ์เปรียบเทียบใน
แปลงเพาะกล้าท่ีแปลงทดลองคณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่จากนัน้ย้ายต้นกล้าอาย ุ30 วนั 
ปลกูใน 2 พืน้ท่ีทดลอง ได้แก่ แปลงทดลองนาท่ีลุม่ 
(แปลงทดลองคณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
ระดบัความสงูเหนือน�ำ้ทะเล 330 เมตร) และแปลง
ทดลองนาท่ีสงู (แปลงทดลองเกษตรกรบ้านทุง่ ระดบั
ความสงูเหนือน�ำ้ทะเล 800 เมตร) ในฤดนูาปี ชว่ง
เดือนมิถนุายน-ตลุาคม พ.ศ. 2558 วางแผนการ
ทดลองแบบ Randomized Complete Block 
Design (RCBD) จ�ำนวน 3 ซ�ำ้ ปลกูโดยใช้ต้นกล้า 1 

ต้น/หลมุ ระยะปลกูระหวา่งต้น 25 เซนตเิมตร และ
ระหวา่งแถว 25 เซนตเิมตร การดแูลรักษาใสปุ่๋ ยเคมี
สตูร 15:15:15 จ�ำนวน 2 ครัง้ ครัง้ท่ี 1 ใสห่ลงัปักด�ำ 
14 วนั ในอตัราสว่น 30 กิโลกรัม/ไร่ และครัง้ท่ี 2 ใน
ระยะก�ำเนิดชอ่ดอก ในอตัราสว่น 30 กิโลกรัม/ไร่

การบนัทกึข้อมูล
ลกัษณะทางพืชไร่ ผลผลติและองค์ประกอบผลผลติ
บันทึกวันออกดอกของแต่ละประชากร/พันธุ์ 

เม่ือถงึระยะเก็บเก่ียว วดัความสงูต้นและเก็บข้อมลู
ผลผลติ ได้แก่ จ�ำนวนรวง/กอ จ�ำนวนเมลด็/รวง 
เปอร์เซน็ต์การตดิเมลด็ น�ำ้หนกั 1,000 เมลด็ และ
ผลผลิต จากนัน้ใช้เมล็ดท่ีเก็บเก่ียวได้จากแต่ละ
ประชากร/พันธุ์  เพ่ือวิเคราะห์คุณภาพเมล็ดและ
ความหอมในขัน้ตอนตอ่ไป

ลกัษณะคณุภาพเมลด็
เปอร์เซน็ต์ต้นข้าว
สุม่ตวัอยา่งข้าวเปลือกของพนัธุ์บือเนอมแูตล่ะ

ประชากรและพนัธุ์ตรวจสอบตวัอยา่งละ 60 กรัม 
วดัเปอร์เซน็ต์ความชืน้ จากนัน้สข้ีาวเปลอืก และขดัขาว
ด้วยเคร่ืองขดัเมลด็ข้าวนาน 30 วินาที และน�ำไป
ค�ำนวณหาเปอร์เซน็ต์ต้นข้าวโดยใช้สตูรดงันี ้ (งาม
ช่ืน และคณะ, 2547)

เปอร์เซน็ต์ต้นข้าว =  × 100

ความอ่อนนุ่มของเมล็ดข้าว/ค่าการสลายตวั
ในสารละลายดา่ง

วิเคราะห์ความอ่อนนุ่มของเมล็ดข้าวด้วยวิธี
การสลายตวัในดา่ง (งามช่ืน และคณะ, 2547) โดย
น�ำตวัอยา่งเมลด็ข้าวกล้องของแตล่ะประชากร/พนัธุ์ 
ตวัอยา่งละ 100 เมลด็ใสจ่านหลมุพลาสตกิ (Microwell 
plate) หลมุละ 1 เมลด็ และเตมิสารละลายดา่ง KOH 
ความเข้มข้น 1.7 % ปริมาณ 1 มิลลลิติร/หลมุ แล้ว
ปิดฝาแชทิ่ง้ไว้ท่ีอณุหภมิูห้องนาน 23 ชัว่โมง จากนัน้
ประเมินระดบัของการสลายตวัในดา่ง โดยแบง่ระดบั
การสะลายตวัของเมลด็เป็น 7 ระดบัตามแสดงใน 
Table 1
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ระดบัความหอมและปริมาณสาร 2AP
ทดสอบความหอมเบือ้งต้นด้วยวิธีการดมกลิ่น 

(Sood and Siddiq 1978) โดยน�ำตวัอยา่งเมลด็ข้าว
ท่ีแกะเปลือกใสใ่นหลอดทดลองตวัอยา่งละ 1 กรัม 
เตมิสารละลายดา่ง KOH 1.7 % ปริมาณ 10 ml 
ปิดปากหลอดทดลองด้วยอลมิูเนียมฟอยล์ทิง้ไว้ 10 นาที 
จากนัน้ให้ผู้ทดสอบจ�ำนวน 12 คน ดมกลิน่แล้วบนัทกึ
ระดบัความหอมท่ีได้กลิน่ ได้แก่ มีกลิน่หอมมาก มี
กลิน่หอมปานกลาง และไมมี่กลิน่หอม ในขณะเดียวกนั
วิเคราะห์ปริมาณสารหอม 2AP ในเมลด็ข้าวบือเนอมู
แต่ละประชากรและพันธุ์ตรวจสอบด้วยเทคนิค 
Headspace-GC/MS ตามวิธีของ Wongpornchai 

et al. (2004) ณ ห้องปฏิบตักิารเคมี คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่

การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถติิ
วิเคราะห์ความแปรปรวนของผลผลิตและ 

องค์ประกอบผลผลติ คณุภาพเมลด็และความหอม
โดยใช้การวิเคราะห์ร่วมแบบ RCB (combined 
analysis) ความแตกตา่งของแตล่ะลกัษณะท่ีศกึษา
ระหวา่งประชากรข้าวพนัธุบื์อเนอมแูละพนัธุเ์ปรียบเทียบ
แบง่แยกโดยใช้คา่ Least Significant Difference 
(LSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% ด้วยโปรแกรมวิเคราะห์
ทางสถิต ิ(Statistix version 8.0)

Table 1 The criterion used for determine levels of alkali test (Little et al. 1958).

Level Morphological changes of rice grain in microwell plate

1 Grain not affected
2 Grain swollen
3 Grain swollen, collar incomplete and narrow
4 Grain swollen, collar incomplete and wide
5 Grain split or segmented, collar complete and wide
6 Grain dispersed and merging with collar
7 Grain completely dispersed and intermingled

Note; Level 1-3 = high gelatinization temperature (>75°C)
          Level 4-5 = intermediate gelatinization temperature (70-75°C)
          Level 6-7 = low gelatinization temperature (<70°C)

ผลการศกึษา

ผลสรุปการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม 
(Combined analysis) ของลกัษณะทางพืชไร่ ผลผลติ
และองค์ประกอบผลผลติ ลกัษณะคณุภาพเมลด็และ
ปริมาณสาร 2AP ของข้าวหอมพืน้เมืองบือเนอมทูัง้ 
9 ประชากร และพนัธุ์ตรวจสอบ แสดงใน Table 2 
พบความแตกตา่งระหวา่งพนัธุ์ในทกุลกัษณะท่ีศกึษา 
พบอิทธิพลของพืน้ท่ีปลกูในเกือบทกุลกัษณะ ยกเว้น
จ�ำนวนเมลด็/รวง เปอร์เซน็ต์ต้นข้าวและคา่การสลายตวั

ในสารละลายดา่ง สว่นปฏิสมัพนัธ์ร่วมระหวา่งพนัธุ์
และพืน้ท่ีปลกูพบในเกือบทกุลกัษณะเชน่กนั ยกเว้น
จ�ำนวนเมลด็ตอ่รวงและเปอร์เซน็ต์เมลด็ดี โดยราย
ละเอียดของแตล่ะลกัษณะท่ีศกึษามีดงัตอ่ไปนี ้

ลกัษณะทางพืชไร่
อายอุอกดอก
ข้าวบือเนอมทูัง้ 9 ประชากรมีอายอุอกดอก

ใกล้เคียงกบัพนัธุ์ตรวจสอบทัง้ 2 พนัธุ์ โดยเม่ือปลกู
ในแปลงทดลองท่ีลุม่จะออกดอกท่ี 103-109 วนั
หลงัเพาะเมลด็ และทกุพนัธุ์จะออกดอกเร็วขึน้ 9-22 
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วนั เม่ือปลกูในแปลงทดลองท่ีสงู (Figure 1A)
ความสงู
เม่ือปลกูในแปลงทดลองท่ีลุม่ ข้าวบือเนอมทูัง้ 9 

ประชากร มีความสงูขณะเก็บเก่ียวอยูร่ะหวา่ง 103-
120 ซม. ขณะท่ีพนัธุ์ตรวจสอบทัง้ 2 พนัธุ์ มีความสงู
อยูร่ะหวา่ง 70-106 ซม. เม่ือปลกูในแปลงทดลองท่ีสงู
พบวา่มีการตอบสนองท่ีตา่งกนั โดยประชากรข้าว
บือเนอมสูว่นมากและพนัธุ์ปทมุธานี 1 มีความสงู
ใกล้เคียงกนักบัการปลกูในท่ีลุม่ ข้าวบือเนอมบูาง
ประชากร เชน่ BNM5, 8, 9 และพนัธุ์ขาวดอกมะล ิ105 
มีความสงูน้อยกวา่ สว่นประชากร BNM3 นัน้มี
ความสูงมากกว่าเม่ือปลูกในแปลงทดลองท่ีสูง 
(Figure 1B)

ผลผลติและองค์ประกอบผลผลติ
จ�ำนวนรวง
ข้าวบือเนอมทูัง้ 9 ประชากรและพนัธุ์ตรวจสอบ

มีจ�ำนวนรวงอยูร่ะหวา่ง 6-11 และ 9-15 รวง/ต้น 
เม่ือปลกูในแปลงทดลองท่ีสงูและท่ีลุม่ ตามล�ำดบั 
โดยประชากร BNM5, 7, 8, 9 และพนัธุ์ตรวจสอบทัง้ 
2 พนัธุ์มีจ�ำนวนรวงมากกวา่เม่ือปลกูในแปลงทดลอง
ท่ีลุม่ สว่นประชากรข้าวบือเนอมท่ีูเหลอืมีจ�ำนวนรวง
ใกล้เคียงกนัทัง้ 2 พืน้ท่ีปลกู (Figure 1C)

จ�ำนวนเมลด็ตอ่รวง
ลกัษณะนีพ้บเพียงความแตกตา่งระหวา่งพนัธุ์

เทา่นัน้ พนัธุต์รวจสอบขาวดอกมะล ิ105 และปทมุธานี 1 
มีจ�ำนวนเมลด็เฉลี่ยทัง้ 2 พืน้ท่ีปลกูเทา่กบั 136 และ 
179 เมลด็/รวง ตามล�ำดบั สว่นข้าวบือเนอม ู9 ประชากร
มีคา่เฉลี่ยจ�ำนวนเมลด็ตอ่รวงอยูร่ะหวา่ง 123-160 
เมลด็/รวง (Figure 1D)

เปอร์เซน็ต์เมลด็ดี
ข้าวบือเนอมทูัง้ 9 ประชากรมีเปอร์เซน็ต์เมลด็ดี

ใกล้เคียงกบัพนัธุ์ขาวดอกมะล ิ105 แตน้่อยกวา่พนัธุ์
ปทมุธานี 1 ในทัง้ 2 พืน้ท่ีปลกู โดยเม่ือปลกูในท่ีลุม่ 
ข้าวบือเนอมทูัง้ 9 ประชากรจะมีเปอร์เซน็ต์เมลด็ดี
อยูร่ะหวา่ง 70-84% สว่นการปลกูในแปลงทดลองท่ี
สงูจะมีเปอร์เซ็นต์เมล็ดดีน้อยกว่าการปลกูในท่ีลุ่ม
โดยเฉลี่ยประมาณ 4% (Figure 1E)

น�ำ้หนกั 1,000 เมลด็
น�ำ้หนกั 1,000 เมลด็ของข้าวบือเนอมทูัง้ 9 

ประชากรนัน้มีน�ำ้หนกัมากกวา่พนัธุ์ตรวจสอบทัง้ 2 
พนัธุ์ ในทัง้ 2 พืน้ท่ีปลกู โดยน�ำ้หนกั 1,000 เมลด็
ของประชากรข้าวบือเนอมท่ีูปลกูในแปลงทดลองท่ี
ลุม่และท่ีสงูมีคา่อยูร่ะหวา่ง 28.9-36.1 และ 34.0-
39.6 กรัม ตามล�ำดบั ซึง่ประชากรสว่นมากจะมีน�ำ้

Table 2 Combined analysis of the studied traits in the 9 Bue Ner Moo populations and check 
varieties across two experimental locations during wet season of 2015

Studied traits Varieties          Location Location × Varieties

Days of flowering *** ** ***
Plant height *** * ***
Panicles per plant *** * **
Spikelets per panicle *** ns ns
Percent filled grain ** * ns
1,000 grain weight *** ** ***
Grain yield * * *
Percent head rice *** ns ***
Alkali spreading value *** ns ***
Concentration 2AP *** ** ***

*, ** and *** indicate the significant difference at P<0.05, 0.01 and 0.001, respectively, while ns is not significant 
at P<0.05. 
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Figure 1 Days to flowering (A), plant height (B), panicle per plant (C), spikelet per panicle (D), percent filled 
grain (E), 1000 grain weight (F) and grain yield (G) of 9 Bue Ner Moo populations and 2 check 
varieties at two experimental locations during wet season 2015. Different lowercase letters within 
the same population indicate significant difference at P<0.05 between locations in a given trait. 
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หนกั 1,000 เมลด็ มากกวา่เม่ือปลกูในแปลงทดลอง
ท่ีสงู (Figure 1F)

ผลผลติ
ข้าวบือเนอมทูัง้ 9 ประชากรมีความสามารถ

ในการให้ผลผลิตท่ีต่างกัน ในแปลงทดลองท่ีลุ่ม 
ข้าวบือเนอมูทุกประชากรให้ผลผลิตใกล้เคียงกับ
พนัธุ์ตรวจสอบทัง้ 2 พนัธุ์ โดยมีผลผลติอยูร่ะหวา่ง 
414-595 กิโลกรัม/ไร่ แตเ่ม่ือปลกูในแปลงทดลองท่ีสงู 
ข้าวบือเนอมปูระชากร BNM4, 5, 7, 8 และ 9 ให้
ผลผลติลดลง 32-57% ในขณะท่ีประชากรอ่ืนให้
ผลผลติใกล้เคียงกนัในทัง้ 2 พืน้ท่ีปลกู (Figure 1G)

คณุภาพเมลด็และความหอม 
เปอร์เซน็ต์ต้นข้าว
ข้าวบือเนอมทูัง้หมดมีเปอร์เซน็ต์ต้นข้าวต�ำ่กวา่

พนัธุ์ตรวจสอบขาวดอกมะล ิ105 ในทัง้ 2 พืน้ท่ีปลกู 
โดยมีคา่เฉลีย่เปอร์เซน็ต์ต้นข้าวอยูร่ะหวา่ง 25.6-43.1% 
โดยท่ีประชากร BNM1, 3, 6, 7 และ 8 ท่ีปลกูแปลง
ทดลองท่ีสงูมีเปอร์เซน็ต์ต้นข้าวมากกวา่เม่ือปลกูท่ีลุม่ 

มีเพียงประชากร BNM4 เทา่นัน้ท่ีปลกูในแปลงทดลอง
ท่ีลุ่มแล้วมีเปอร์เซ็นต์ต้นข้าวสูงกว่าเม่ือปลูกใน
แปลงทดลองท่ีสงู สว่นประชากรอ่ืนและพนัธุต์รวจสอบ
มีคา่เฉลีย่ไมต่า่งกนัในทัง้ 2 พืน้ท่ีปลกู (Table 3)

คา่การสลายตวัในดา่ง
ข้าวพนัธุ์ขาวดอกมะล ิ105 และพนัธุ์ปทมุธานี 1 

มีคา่เฉลี่ยการสลายตวัในดา่งเทา่กบั 5.9 และ 5.7 
ตามล�ำดบั ประชากรข้าวบือเนอมท่ีูศกึษามีคา่การ
สลายตวัในดา่งของเมลด็ตา่งกนั โดยมีคา่เฉลีย่ในทัง้ 
2 พืน้ท่ีปลกูอยูร่ะหวา่ง 4.0-4.5 โดยแตล่ะประชากร
มีการตอบสนองตอ่พืน้ท่ีปลกูตา่งกนั บางประชากร 
เชน่ BNM5, 6, 8 และ 9 มีคา่การสลายตวัในดา่ง
มากกวา่เม่ือปลกูท่ีลุม่ มีเพียงประชากร BNM1 เทา่นัน้
ท่ีมีคา่การสลายตวัในดา่งมากกวา่เม่ือปลกูในแปลง
ท่ีสงู (Table 3)

ความหอมและปริมาณสารหอม 2AP
ข้าวพนัธุ์ขาวดอกมะล ิ 105 มีกลิน่หอมมาก

เม่ือทดสอบด้วยวิธีดมกลิน่ ข้าวบือเนอมสูว่นใหญ่
และพนัธุ์ปทมุธานี 1 มีกลิน่หอมในระดบัปานกลาง 

Table 3 Percent head rice, alkali spreading value, 2AP concentration and sensory test of the 9 Bue Ner 
Moo populations and checks varieties at two locations (CMU and TL) during the wet season 
of 2015

Percent Alkali 2AP
Population/ head rice spreading value (ppm) Sensory test#

Variety CMU TL CMU TL CMU TL CMU TL

BNM1 28.3 aδ 22.8 b 3.7 b 4.4 a 2.1 a 2.0 a MF MF
BNM2 40.6 a 44.4 a 4.2 a 4.4 a 1.6 b 2.2 a NF MF
BNM3 35.0 a 22.2 b 4.4 a 4.3 a 1.7 b 2.2 a MF MF
BNM4 33.9 b 39.4 a 4.5 a 4.5 a 3.0 b 4.4 a MF HF
BNM5 38.9 a 41.1 a 4.6 a 4.0 b 1.8 b 2.1 a MF MF
BNM6 31.7 a 23.9 b 4.8 a 3.6 b 1.4 b 2.0 a NF MF
BNM7 40.0 a 32.2 b 4.3 a 4.1 a 1.6 a 1.6 a NF NF
BNM8 40.0 a 35.6 b 4.2 a 3.9 b 2.0 a 2.0 a MF MF
BNM9 42.8 a 43.3 a 4.3 a 3.7 b 1.4 b 1.8 a NF MF
KDML105 50.6 a 50.6 a 6.0 a 5.9 a 4.5 a 4.5 a HF HF
PTT1 40.6 a 38.9 a 5.7 a 5.7 a 2.1 b 3.0 a MF MF
F-test
Location (LSD)§ ns ns ** (0.2)
Variety (LSD) ***(2.8) ***(0.2) ***(0.1)
Location x Variety (LSD) ***(5.5) ***(0.3) ***(0.1)

# NF = not fragrant, MF = moderate fragrant, and HF = high fragrant 
δ Different lowercase letters between locations in each trait indicate the significance at P<0.05
§ Significant difference at P<0.01 and 0.001 indicated by ** and ***, respectively, followed by LSD (in brackets), while 
ns is not significant at P<0.05



				     แก่นเกษตร 47 (2) : 317-326 (2562). /doi: 10.14456/kaj.2019.40324

แต่ก็พบข้าวบือเนอมบูางประชากรท่ีไม่มีกลิ่นหอม
เม่ือปลกูในแปลงทดลองท่ีลุม่ เชน่ BNM2, 6, 7 และ 
9 ผลวิเคราะห์ความเข้มข้นของสารหอม 2AP ใน
เมล็ดข้าวมีความสัมพันธ์กับความหอมท่ีทดสอบ
ด้วยวิธีการดมกลิน่ ข้าวขาวดอกมะล ิ105 มีปริมาณ 
2AP สงูกวา่ประชากรข้าวบือเนอมใูนทัง้ 2 แปลง
ทดลอง สว่นปริมาณสาร 2AP ของประชากรข้าว 
บือเนอมนูัน้มีคา่เฉลี่ยอยูร่ะหวา่ง 1.4-4.4 ppm 
นอกจากนีย้งัพบว่าประชากรข้าวบือเนอมท่ีูปลกูใน
แปลงท่ีสงูสว่นใหญ่จะมีปริมาณสารหอม 2AP มากกวา่
เม่ือเทียบกบัการปลกูในแปลงท่ีลุม่ (Table 3)

วจิารณ์

ข้าวหอมพืน้เมืองพนัธุ์บือเนมทูัง้ 9 ประชากรท่ี
ศึกษาในการทดลองนีมี้ความสามารถในการให้
ผลผลติ ลกัษณะคณุภาพเมลด็ ระดบัความหอม 
รวมไปถึงการตอบสนองตอ่สภาพแวดล้อมการปลกู
ท่ีแตกตา่งกนัออกไป ส�ำหรับการปลกูในแปลงท่ีสงู 
ข้าวบือเนอมูบางประชากรให้ผลผลิตต�่ำกว่าพันธุ์
ตรวจสอบ ในขณะท่ีทกุประชากรให้ผลผลติสงูใกล้
เคียงกบัพนัธุ์ตรวจสอบทัง้ 2 พนัธุ์เม่ือปลกูในแปลง
ทดลองท่ีลุม่ (Figure 1G) ซึง่แสดงให้เหน็วา่ข้าว 
บือเนอมทูัง้ 9 ประชากรเหลา่นีมี้ศกัยภาพในการให้
ผลผลติท่ีดี และสามารถปรับตวัได้ดีกบัสภาพการปลกู
นาท่ีลุม่ในจงัหวดัเชียงใหม่

ความอ่อนนุ่มและความหอมของเมล็ดข้าว
เป็นลักษณะทางคุณภาพท่ีมีผลต่อความนิยมใน
การบริโภค ความออ่นนุม่ของเมลด็ข้าวนัน้มีความ
สมัพนัธ์กบัอณุหภมิูแป้งสกุท่ีสามารถตรวจสอบได้
โดยวิธีการสลายตวัในดา่ง ข้าวท่ีมีคา่การสลายตวั
ในดา่งสงู (อณุหภมิูแปง้สกุต�ำ่) เป็นข้าวท่ีมีความออ่นนุม่
มากกวา่ข้าวท่ีมีคา่การสลายตวัในดา่งต�่ำ (อณุหภมิู
แปง้สกุสงู) (วราภรณ์ และคณะ, 2558) ในการ
ทดลองนี ้ข้าวขาวดอกมะล ิ105 และปทมุธานี 1 ซึง่
เป็นข้าวท่ีมีความออ่นนุม่เม่ือหงุสกุ มีคา่การสลายตวั
ในดา่งอยูร่ะหวา่ง 5-6 สว่นประชากรข้าวบือเนอมท่ีู
ศกึษามีคา่การสลายตวัในดา่งอยูร่ะหวา่ง 3.7-4.8 

แสดงให้เห็นว่าข้าวหอมพืน้เมืองพนัธุ์บือเนอมนูัน้มี
ความออ่นนุม่อยูใ่นระดบัปานกลาง 

อิทธิพลของสิ่งแวดล้อมต่อความหอมของข้าว
นัน้มีรายงานในหลายการทดลอง Efferson (1985) 
พบว่าความแตกต่างของสภาพดินในพืน้ท่ีปลูก
ท�ำให้ข้าวมีความหอมแตกตา่งกนั นอกจากนี ้กมลวรรณ
และคณะ (2556) รายงานวา่อณุหภมิูต�่ำในขณะท่ี
ข้าวสร้างรวง ออกดอกและสร้างเมลด็ จะท�ำให้ข้าว
สร้างสารหอมมากกวา่สภาพท่ีมีอณุหภมิูสงู ในการ
ทดลองนีพ้บวา่ข้าวบือเนอมทูัง้ 9 ประชากรมีระดบั
ความหอมแตกตา่งกนั มีทัง้ประชากรท่ีมีกลิน่หอมมาก 
มีกลิน่หอมปานกลาง และไมมี่กลิน่หอม สอดคล้องกบั
ปริมาณสารหอม 2AP ท่ีตรวจพบในแตล่ะประชากร 
(Table 3) นอกจากนีย้งัพบวา่ข้าวบือเนอมสูว่นใหญ่
จะมีปริมาณสารหอม 2AP สงูกวา่เม่ือปลกูในแปลง
ทดลองท่ีสงู สนันิษฐานวา่เป็นผลจากความแตกตา่ง
ของสภาพแวดล้อม เชน่ ชนิดดนิหรืออณุหภมิู ของ
สองแปลงทดลองท่ีมีความสงูเหนือระดบัน�ำ้ทะเลท่ี
แตกตา่งกนัถงึ 470 เมตร โดยเฉพาะประชากร BNM4 
ท่ีปลกูในท่ีสงู มีความหอมมากกวา่ประชากรอ่ืนๆ
เม่ือปลกูในท่ีลุม่ ด้วยปริมาณสาร 2AP สงูเทียบเทา่กบั
พนัธุ์ขาวดอกมะล ิ105 ดงันัน้ ประชากร BNM4 จงึ
เป็นประชากรท่ีเหมาะสมในการปรับปรุงพันธุ์ให้
เป็นข้าวหอมพืน้เมืองพนัธุ์บริสทุธ์ิ และพฒันาให้เป็น
สนิค้าท่ีมีเอกลกัษณ์เฉพาะถ่ินท่ีสงูได้ในอนาคต

สรุป

การศกึษาครัง้นีแ้สดงให้เห็นถึงความสามารถ
ในการให้ผลผลติ ลกัษณะคณุภาพเมลด็ และความ
หอมของข้าวพืน้เมืองพันธุ์ บือเนอมูท่ีปลูกในสอง
พืน้ท่ีปลกูท่ีมีระดบัความสงูเหนือระดบัน�ำ้ทะเลตา่ง
กนั อีกทัง้ยงัแสดงให้เหน็ถงึอิทธิพลของสิง่แวดล้อม
ท่ีมีผลตอ่ผลผลติ ลกัษณะคณุภาพเมลด็ และระดบั
ความหอมของข้าวพืน้เมืองบือเนอม ู โดยการปลกู
ในแปลงทดลองท่ีลุม่จะให้ผลผลติมากกวา่ ในขณะ
ท่ีการปลกูในแปลงทดลองท่ีสงูจะมีความหอมและ
ปริมาณสารหอมมากกวา่ ข้อมลูท่ีได้จากการศกึษา
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ครัง้นีจ้ะเป็นประโยชน์อย่างมากกับการผลิตและ
การพฒันาพนัธุ์ข้าวหอมพืน้เมืองท่ีสงูในอนาคต
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