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บทคัดย่อ: วสัดปุระสาน คือ หนึ่งในองคป์ระกอบของการพอกเมลด็พนัธุ ์ มีบทบาทส�าคญัคือเป็นสารเช่ือม
ยดึระหวา่งเมลด็พนัธุแ์ละวสัดพุอกใหย้ดึติดกนัจนเป็นเมลด็พอกท่ีสมบรูณ ์ การพอกเมลด็พนัธุใ์หป้ระสบผล
ส�าเรจ็ตอ้งมีความรูค้วามเขา้ใจเก่ียวกบัคณุสมบตัเิบือ้งตน้ของวสัดปุระสานแตล่ะชนิด โดยทั่วไปวสัดปุระสาน
มีทัง้ชนิดสามารถละลายไดใ้นน�า้หรอืสามารถละลายไดข้ึน้อยูก่บัคา่ pH และประเภทไมล่ะลายน�า้ และแตล่ะ
ประเภทจะถกูน�ามาประยกุตใ์ชเ้พ่ือวตัถปุระสงคก์ารพอกเมลด็ท่ีแตกตา่งกนั  ปัจจบุนัวสัดปุระสานถกูน�ามาใช้
พอกเมลด็มีทัง้ชนิดเด่ียว ชนิดผสม และประเภทการคา้ในระดบัอตุสาหกรรมเมลด็พนัธุ ์ อยา่งไรก็ตาม ถงึแม้
จะมีหลายประเภทใหเ้ลอืกใช ้แตมี่ขอ้ควรค�านงึถงึคือ การเลอืกชนิดของวสัดปุระสานใหเ้หมาะสมกบัชนิดของ
เมลด็พนัธุแ์ละชนิดของวสัดพุอกเพ่ือผลส�าเรจ็ของการพอกเมลด็พนัธุ ์ดงันัน้ เพ่ือเพ่ิมแนวทางการตดัสนิใจเลอืก
ใชว้สัดปุระสานท่ีถกูตอ้ง รวมถงึเพ่ิมองคค์วามรูท้ั่วไปท่ีเก่ียวขอ้งกบัวสัดปุระสาน ในบทความนีจ้งึไดน้ �าเสนอ
เรื่อง ประเภททั่วไปของวสัดปุระสาน การเลือกใชว้สัดปุระสานท่ีเหมาะสมตอ่การพอกเมลด็พนัธุ ์ คณุสมบตัิ
ทั่วไปและการน�าไปใชป้ระโยชนข์องวสัดปุระสาน คณุสมบตัิการน�าพาสารออกฤทธ์ิ และลกัษณะการตรวจ
สอบคณุภาพของวสัดปุระสานหลงัการพอกรว่มกบัเมลด็พนัธุ ์
ค�าส�าคัญ: สารเช่ือมยดึ วสัดปุระสาน พอลเิมอร ์การเคลือบเมลด็พนัธุ ์การปรบัปรุงสภาพเมลด็พนัธุ์

ABSTRACT: Binders are one component of seed coating. They play a role of binding seeds and 
materials for pelleting which results in complete pelleting seeds. Successful seed pelleting requires 
understanding of primary properties of each type of binders. In general, there are two types of binders 
which are water soluble binder substances and binder substances soluble under pH conditions. Each 
type of binder substance is applied in seed pelleting for different purposes. There are absolute, mixed, 
and commercial binder substances available in the seed industry. Despite a wide variety of binding 
substances, what should be taken into consideration is selecting the type of binder substances appropriate 
for the type of seeds and pelleting materials for the successful seed pelleting. Therefore, in order to offer 
more alternatives to guidelines for selecting the right binder substance and to provide the general body 
of knowledge related to binder substances, this article presents common types of binder substances, 
how to select binder substances appropriate for seed pelleting, common properties and the utilization 
of binder substances, properties of the active ingredients, and characteristics of quality inspection of 
binder substances after being coated around the seeds.
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บทน�า

 เทคโนโลยีการปรบัปรุงสภาพเมล็ดพันธุ ์
ปัจจุบันถูกยกระดับจนกลายเป็นความจ�าเป็นใน
หลาย ๆ อตุสาหกรรมการเพาะปลกูพืชทั่วโลก ซึง่มี
รายงานในปี 2014 มีมลูคา่ทางการตลาดประมาณ 
53.76 พนัลา้นเหรยีญสหรฐั และมีแนวโนม้จะมี
มลูคา่ทางการตลาดเพ่ิมสงูขึน้ภายในปี 2020 อีก
มากถงึ 1.63 พนัลา้นเหรยีญสหรฐั (Pedrini et al., 
2017) จากการเพ่ิมขึน้ของมลูคา่ทางการตลาดจะ
เห็นไดช้ัดว่าทิศทางการแข่งขันของอุตสาหกรรม
เมล็ดพันธุ์ของโลกมีการเปลี่ยนแปลงอยา่งตอ่เน่ือง
และรวดเรว็ อีกทัง้มีการพฒันาสายพนัธุพื์ชชนิดใหมท่ี่
ทนทานตอ่สภาพแวดลอ้มเพ่ือการเจรญิเตบิโตของพืช
ท่ีเหมาะสม นอกจากนีป้ระเทศท่ีประสบความส�าเรจ็ใน
การแข่งขนัมกัมีการวิจยัและพฒันาเทคโนโลยีทาง
เมลด็พนัธุอ์ยา่งตอ่เน่ือง เพราะปัจจยัความส�าเรจ็นีจ้ะ
เขา้มามีบทบาทสนบัสนนุสง่เสรมิการเพาะปลกูพืชให้
ไดท้ัง้ปรมิาณและผลผลติพืชท่ีสงู จงึท�าใหอ้ตุสาหกรรม
เมล็ดพันธุ์ของต่างประเทศเขม้แข็งและมั่นคงมา
ยาวนาน 
 โดยหนึง่ในอตุสาหกรรมท่ีประสบผลส�าเรจ็
และถูกพัฒนามาอย่างต่อเน่ืองจนถึงปัจจุบันคือ 
เทคโนโลยีการพอกเมลด็พนัธุ ์ โดยการพอกเมลด็พนัธุ์
เป็นการเตมิเตม็ หรอืหอ่หุม้เมลด็ดว้ยสารเฉ่ือยหรอืวสัดุ
พอกชนิดตา่ง ๆ ท�าใหเ้มลด็ท่ีถกูพอกมีขนาดรูปรา่ง
และน�า้หนกัของเมลด็เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม การ
พอกเมล็ดพันธุ์ใหส้ �าเร็จมีองคป์ระกอบอยู่หลาย
อย่าง หนึ่งในปัจจยัท่ีส �าคญัคือ “วสัดปุระสาน” 
หรอืสารเช่ือมยดึ เพราะวสัดปุระสานมีหนา้ท่ีหลกั
ส�าคญัเพ่ือช่วยใหว้สัดพุอกและเมล็ดพนัธุย์ึดเกาะ
กนัอย่างแน่นหนาโดยสารพอกไม่แตก แยกตวั หรอื
หลดุรว่งออกจากกนั ในปัจจบุนัมีนักวิจัยทั่วโลก
เลือกใช้วัสดุประสานแตกต่างชนิดกันออกไป
ส�าหรับใช้ในการศึกษาการพอกเมล็ดพันธุ์ยก
ตัวอย่างเช่น Carboxymethyl cellulose, 
Hydroxymethyl cellulose, Methyl cellulose, 
Commercial substances, Carrageenan, 
Chitosan, Gum arabic, Dextran, Maida, Polyacrylic 
acid, Polyethylene glycol, Polyacrylamide, Polyvinyl 
acetate, Polyvinyl alcohol, Polyvinylpyrrolidone และ 
Ca-alginate gels เป็นตน้ จากความหลากหลายของ

ชนิดวสัดปุระสานจึงท�าใหมี้คณุสมบตัิทางเคมีแตก
ตา่งกนั เม่ือน�ามาเตรยีมใหอ้ยูใ่นรูปของสารละลาย
พรอ้มใชจ้ึงท�าใหว้ัสดุประสานมีความเหมาะสมท่ี
จ�าเพาะเจาะจงต่อชนิดของสารพอกและชนิดของ
เมลด็พนัธุส์ �าหรบัใชพ้อกเมลด็แตกตา่งกนั เพราะ
ฉะนัน้ผูใ้ชห้รือผูส้นใจเรื่องการพอกเมล็ดพนัธุจ์ึงมี
ความจ�าเป็นตอ้งรูจ้กับทบาทหนา้ท่ี คณุสมบตัเิบือ้ง
ตน้ และ การตรวจสอบลกัษณะทั่วไปของกอ้นพอก 
เพ่ือใหก้ารพอกเมลด็พนัธุป์ระสบผลส�าเรจ็มากท่ีสดุ
 ดงันัน้บทความนี ้ มีขอบเขตการกลา่วถงึ
ความส�าคญัของวสัดปุระสาน คณุสมบตัขิองวสัดุ
ประสาน ลกัษณะการตรวจสอบคณุภาพของวสัดุ
ประสานตอ่การพอกรว่มกบัเมลด็พนัธุ ์ การเลือกใช้
วสัดปุระสานท่ีเหมาะสมตอ่การพอกเมลด็พนัธุ ์และ
ความส�าเรจ็ของการใชว้สัดปุระสานชนิดตา่ง ๆ โดย
ไม่ไดร้ะบุขอ้มลูเชิงลึกในระดับคุณสมบัติทางเคมี
ของวสัดปุระสาน บทความนีจ้ึงเป็นองคค์วามรู ้
ทั่ วไปส�าหรับผู้ท่ีสนใจศึกษาหรือจะท�าความรูจ้ัก
กบั “วสัดปุระสาน” ท่ีมีความส�าคญัอยา่งไรตอ่การ
พอกเมลด็พนัธุพื์ช

การพอกเมล็ดพนัธุ์
 การพอกเมลด็พนัธุมี์องคป์ระกอบของการ
พอกเมลด็ใหป้ระสบความส�าเรจ็อยูห่ลายอยา่ง ใน
บทความนีจ้ะกลา่วถงึเฉพาะสว่นส�าคญัคือ ความ
หมายของการพอกเมล็ดพนัธุแ์ละความส�าคญัของ
วสัดปุระสาน โดยมีรายละเอียด ดงันี ้

1. ความหมายของการพอกเมล็ดพนัธุพ์ชื
 การพอกเมลด็พนัธุ ์ คือ การท�าใหเ้มลด็
พนัธุถ์กูห่อหุม้ดว้ยสารเฉ่ือยหรือวสัดพุอกชนิดต่าง 
ๆ  เชน่ calcium carbonate, talcum, lime stone, 
bentonite, zeolite, pumice, limestone, gypsum, 
talc, vermiculite และ diatomaceous earth 
เป็นตน้ บทบาทส�าคญั คือ การเปลี่ยนแปลง
โครงสรา้งของเมล็ดพันธุ์ใหมี้ขนาดรูปร่างและน�า้
หนกัเปลี่ยนแปลงไปจากเดมิ โดยทั่วไปเมลด็ท่ีผา่น
การพอกจะประกอบดว้ยการรวมตวัจาก 1) เมลด็
พนัธุพื์ช 2) วสัดพุอก และ 3) วสัดปุระสาน และจาก
การรวมตวัจากทัง้ 3 สว่น จะท�าใหเ้กิดเมลด็พอก
ของเมลด็ท่ีสมบรูณ ์นอกจากนี ้เพ่ือใหเ้กิดการน�าไป
ใชโ้ดยเกิดประโยชนส์งูสดุจึงนิยมเพ่ิมเติมสารออก
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ฤทธ์ิชนิดตา่งๆ ใหต้ดิไปกบัเมลด็พนัธุต์ามวตัถปุระสงค์
ของผูใ้ช ้ยกตวัอยา่งเชน่ ธาตอุาหารพืช ฮอรโ์มนพืช สาร
ปอ้งกนัโรคแมลง สารจลุนิทรยีชี์วภาพ และสารระบุ
ความเป็นเจา้ของเมลด็พนัธุ ์เป็นตน้ อยา่งไรก็ตาม การ
พอกเมล็ดมีองคป์ระกอบส�าคญัอยู่หลายปัจจยัเพ่ือ
ใหก้ารพอกเมลด็พนัธุป์ระสบผลส�าเรจ็ โดยสามารถ
จ�าแนกปัจจยัความส�าเรจ็ของการพอกเมลด็พนัธุไ์ด ้ 5 
ปัจจยั ดงันี ้1) ชนิดของเครือ่งพอกเมลด็พนัธุ ์(5%); 2) 
ชนิดและความหนืดท่ีเหมาะสมของวัสดุประสาน 
(30%); 3) ชนิดและขนาดอนภุาคของวสัดพุอก (20%); 
4) เทคนิคความเช่ียวชาญผูป้ฏิบตังิาน (40%) และ 5) 
องคป์ระกอบอ่ืน ๆ  (5%)  (จกัรพงษ,์ 2557) ดงันัน้ การ
พอกเมล็ดพันธุ์จึงมีความส�าคัญต่อการยกระดับ
คณุภาพเมลด็พนัธุอ์ยา่งมาก อีกทัง้เทคนิคการพอก
เมล็ดพันธุ์ยังเป็นองค์ประกอบหลักท่ีจ�าเป็นต่อ
กระบวนการพอกเมลด็พนัธุใ์หป้ระสบความส�าเรจ็ และ
ในปัจจบุนัเทคโนโลยีดงักลา่วจงึเป็นท่ีนิยมส�าหรบัการ
ปรบัปรุงสภาพเมลด็พนัธุพื์ชหลายชนิด และจากปัจจยั
การพอกเมลด็พนัธุเ์หน็ไดช้ดัวา่ นอกจากเทคนิคความ
เช่ียวชาญของผูป้ฏิบตังิานแลว้ ปัจจยัท่ีส �าคญัตอ่มา
ของการพอกเมลด็พนัธุ ์คือ “วสัดปุระสาน”

2. ความส�าคัญของวัสดุประสาน
 วสัดปุระสาน คือ สารเหนียวท่ีมีความ
หนืดอยูร่ะหวา่ง 7.0-30.0 ตารางมิลลเิมตร/วินาที 
ขึน้อยูก่บัคณุสมบตัแิตช่นิดของวสัดปุระสาน โดย
มีหนา้ท่ีเช่ือมยดึใหเ้มล็ดพนัธุแ์ละวสัดพุอกเกาะยดึ
ตดิกนั วสัดปุระสานท่ีดีตอ้งมีคณุสมบตัท่ีิละลายน�า้
ไดง้า่ย ท�าใหไ้มข่ดัขวางตอ่กระบวนการซมึผา่นของ
น�า้และอากาศเขา้สูเ่มลด็พนัธุห์ลงัการพอกเมลด็ ซึง่
กลุ่มของวสัดุประสานมีมากมายหลายประเภทใน
การเลอืกใช ้ มีทัง้สารเคมีสงัเคราะหแ์ละวสัดธุรรมชาต ิ
โดยสว่นใหญ่นิยมใชก้นัมาก ไดแ้ก่ Methyl cellulose, 
Hydroxypropylmethyl cellulose, Carboxymethyl 
cellulose, Methylhydroxyethyl cellulose, Gum 
arabic, Polyacrylamide, Polyvinyl acetate, Polyvinyl 
alcohol และ Maida เป็นตน้ ดงันัน้ การเลอืกใช้
ประเภทของวสัดปุระสานใหเ้หมาะสมต่อวสัดพุอก
และชนิดของเมลด็พนัธุ ์คือ หนึง่ในปัจจยัส�าคญัของ
การพอกเมลด็พนัธุใ์หป้ระสบผลส�าเรจ็ 

 จากภาพ Figure 1 แสดงถงึล�าดบัขัน้ตอน
ของหนา้ท่ีวสัดปุระสาน โดยพิจารณาจาก Figure 1A 
คือ วสัดปุระสานหลงัถกูเตรยีมใหอ้ยูใ่นรูปสารละลาย 
จากนัน้เม่ือน�าเขา้สูก่ระบวนการพอกเมลด็พนัธุ ์ วสัดุ
ประสานจะถกูฉีดพ่นผ่านท่อฉีดพ่นไปยงัเมล็ดพนัธุ์
ขณะถกูป่ันเหว่ียงอยูใ่นถงัพอกเมลด็พนัธุ ์(Figure 1B) 
ตอ่มาวสัดพุอกจะถกูเตมิเขา้ไปในถงัพอกผา่นทางทอ่
ปลอ่ยวสัดพุอกเพ่ือใหว้สัดพุอกรวมตวักบัเมลด็พนัธุ ์
โดยมีวสัดปุระสานเป็นสารเช่ือมยดึดงัภาพ Figure 1B 
จากนัน้ เมลด็พนัธุจ์ะถกูป่ันเหว่ียงไปเรื่อย ๆ จน
กระทั่ งได้ขนาดเมล็ดพอกตามขนาดท่ีต้องการ 
จากภาพ Figure 1C แสดงถึงเมล็ดพอกท่ีถกูวสัดุ
ประสานแผ่ปกคลุมเช่ือมยึดระหวา่งวสัดพุอกและ
เมลด็พนัธุอ์ยา่งแนน่หนา และรวมเป็นสว่นเดียวกนั จาก
นัน้จะไดเ้มลด็พอกท่ีมีขนาดสมบรูณ ์ ดงัภาพ Figure 1D 
โดยปกตเิมลด็พอกจะมีขนาดใหญ่เพ่ิมขึน้ 1-4 เทา่จากเดมิ 
ดงันัน้ บทบาทหนา้ท่ีท่ีส �าคญัของวสัดปุระสานคือ ชว่ย
ยดึเกาะใหเ้มลด็พนัธุแ์ละวสัดพุอกเช่ือมตดิกนัอยา่ง
แนน่หนา อีกทัง้ยงัชว่ยคงสภาพเมลด็พอกใหมี้ความ
แข็งแรง ไมมี่การหลดุกรอ่นของสารพอกจนกวา่เมลด็
พอกจะถกูน�าไปใชเ้พาะปลกู

ประเภททั่วไปของวัสดุประสาน
 วสัดุประสานมีใหเ้ลือกใชต้ามคุณสมบตัิ
และความเหมาะสมต่อปัจจัยการพอกเมล็ดพันธุ์
หลายประเภท ในบทความนีจ้ะยกตัวอย่างโดย
จ�าแนกตามความสามารถในการละลายของ
วัสดุประสาน ดังนี ้
 1.วัสดุประสานสังเคราะห์ท่ีสามารถ
ละลายน�า้ได ้(water-soluble binder) วสัดปุระสาน
เหลา่นีนิ้ยมน�ามาใชส้ �าหรบัพอกเมลด็พนัธุม์ากท่ีสดุ 
เ น่ืองจากมีคุณสมบัติในการก่อฟิล์มท่ีแข็งแรง 
ทนทาน ละลายน�า้ไดง้า่ย และไมเ่ป็นอนัตรายตอ่
คณุภาพของเมลด็พนัธุ ์โดยสามารถแบง่ออกไดเ้ป็น 
2 ประเภท ดงันี ้ (Kadajji and Betageri, 2011; 
Zoubari, 2015)
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 2) วสัดปุระสานสกดัจากธรรมชาตท่ีิ
สามารถละลายน�า้ได ้ (Natural Water Soluble 
Polymers) ยกตวัอยา่งเชน่ Xanthan Gum, Guar 
Gum, Pectins, Chitosan Derivatives, Dextran, 
Carrageenan, Hydroxypropylmethyl cellulose 
(HPMC), Hydroxypropyl cellulose (HPC), 
Hydroxyethyl cellulose (HEC), Sodium carboxy 
methyl cellulose (Na-CMC), Starch หรอื Starch 
Based Derivatives เป็นตน้

 2. วัสดุประสานทีไ่ม่ละลายน�า้ (water-
insoluble binder) วสัดปุระสานกลุม่นีนิ้ยมน�ามาใช้
ผสมรวมกบักลุม่ท่ีสามารถละลายน�า้ได ้ เพ่ือใหเ้มลด็
พอกดดูซบัน�า้ไดช้า้ เชน่ การเพาะปลกูพืชในพืน้ท่ี
หิมะปกคลกุ หรอืตอ้งการปลกูพืชใหมี้จ�านวนวนังอก
ของเมลด็แตกตา่งกนั หรอืกรณีใชพ้อกเมลด็รว่มกบั
ธาตอุาหารพืชเพ่ือใหต้น้กลา้ไดร้บัปุ๋ ยละลายอยา่งชา้ 
ๆ วสัดปุระสานกลุม่นีไ้ดแ้ก่ (Lactide-co-glycolide) 
polymers (Kadajji and Betageri, 2011) โดยเป็น
พอลเิมอรส์ลายตวัไดท้างชีวภาพ นิยมน�ามาใชใ้น
การควบคมุการปลดปลอ่ยตวัยาในอตุสาหกรรมการ
ผลติเมด็ยา เป็นตน้ (Sun et al., 2016)
 3. วัสดุประสานทีม่กีารละลายขึน้อยู่
กับ pH (pH-dependent binder) วสัดปุระสานท่ีมี
การละลายขึน้อยูก่บัคา่ pH ยกตวัอยา่งคือ Cellulose 
acetate phthalate (CAP), Cellulose acetate 

trimellitate (CAT), Hydroxypropyl methylcellulose 
phthalate (HPMCP) และ Eudragit L หรอื S เป็นตน้ 
(Kadajji and Betageri, 2011)
 จากความหลากหลายของชนิดและ
ประเภทของวัสดุประสานท�าให้ปัจจัยการพอก
เมล็ดพันธุ์มีความส�าเร็จตามวัตถุประสงคเ์พ่ิมสูง
ขึน้ และจากคณุสมบตัิของวสัดปุระสานดงักล่าว 
ท�าใหมี้บทบาทหนา้ท่ีแตกต่างกนัออกไป ดงันัน้
การรูจ้ักคุณสมบัติของวัสดุประสานเบือ้งตน้และ
การเลือกใช้ให้เหมาะสมจึงมีความส�าคัญอย่าง
มากต่อการพอกเมล็ดพนัธุใ์หป้ระสบผลส�าเรจ็ 

การเลือกใช้วัสดุประสานที่เหมาะสมต่อการ
พอกเมล็ดพนัธุ์
 จากคุณสมบัติของวัสดุประสานดัง ท่ี
กล่าวมาขา้งตน้ ชัดเจนว่ามีวัสดุประสานหลาก
หลายประเภทใหเ้ลือกใช ้ ท�าใหก้ารเลือกใชว้ัสดุ
ประสานให้เหมาะสมต่อชนิดของวัสดุพอกและ
ชนิดของเมล็ดพันธุ์มีความส�าคัญมากท่ีสุด การ
เลือกใช้วัสดุประสานจะมีบทบาทส�าคัญต่อ
กระบวนการขึน้รูปเมล็ดพอกในเครื่องพอกเมล็ด
พันธุ์ วัสดุประสานท่ีเหมาะสมควรเลือกใชก้ลุ่ม
วัสดุประสานท่ีไดจ้ากสารสกัดจากธรรมชาติหรือ
ท่ี มี โครงสร้า งจากอนุพันธ์ เ ซลลู โลสจากพืช 
เน่ืองจากวัสดุประสานเหล่านี ้มีโครงสร้างเป็น
ร่างแห จึงมีความหนืดท่ีเหมาะสมและช่วยให้
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Figure 1 Binder liquid (A), Rotating pan (B), Show the function of the pelleting materials (C), 
Complete pelleted seed.

Source: modified Figure 1B from Pedrini et al. (2017)



เมล็ดจับรวมตัวกับวสัดพุอกไดง้า่ยย่ิงขึน้ ท�าให้
การขึน้รูปกอ้นพอกระหวา่ง 1 เมลด็พนัธุต์อ่ 1 เมลด็
พอกมีความส�าเรจ็สงู นอกจากนี ้ความหนืด ยงัเป็น
หนึ่งในคุณสมบัติท่ีส �าคัญของการคัดเลือกชนิด
ของวสัดปุระสาน เม่ือพิจารณาวสัดปุระสานท่ีมี
ขายเชิงการคา้ในรูปพรอ้มใช ้ยกตวัอย่างเช่น Seed 
dynamics™, Mahendra Overseas™, The Dow 
Chemical Company™ และ Globachem™ 
เป็นตน้ ดงันัน้ การรูจ้กัคณุสมบตัขิองวสัดปุระสาน

จึงมีความส�าคัญต่อการตัดสินใจเพ่ือเลือกใช้
ส �าหรบัพอกเมลด็พนัธุ ์ เชน่ การใช ้Hydroxypropyl 
methylcellulose ส�าหรบัเมลด็ยาสบู (จกัรพงษ ์
และบญุมี, 2557) Carboxy methyl cellulose 
ส�าหรบัเมลด็ถั่วมะแฮะ (Anbarasan et al., 2016) 
เป็นตน้
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Figure 2 Binding material, a total of 10 binders were reported in 50 publications between years 
2010-2017 

 จาก Figure 2 เป็นขอ้มลูผูใ้ชว้สัดปุระสาน
ส�าหรบัใชพ้อกเมลด็พนัธุช์นิดตา่ง ๆ จากการรวบรวม
การเผยแพรบ่ทความวิชาการ จ�านวน 50 เรือ่ง ใน
ระหวา่งปี 2010-2017 พบวา่ มีการเลอืกใชว้สัดุ
ประสานแตกตา่งกนัถงึ 10 ชนิด อยา่งไรก็ตาม วสัดุ
ประสานบางสว่นไมถ่กูเปิดเผย ซึง่มีจ �านวนสงูท่ีสดุ
คือ 26% ทัง้นีอ้าจเน่ืองมาจากเป็นความลบัทางการ
คา้หรอืเป็นวสัดปุระสานท่ีมีสทิธิคุม้ครองท่ีไมย่อมรบั
ใหถ้กูเปิดเผย ในกรณีวสัดปุระสานทางคา้ยงัคงมี
แนวโนม้ถกูเลอืกใชใ้นงานวิจยัมากถงึ 14% ถือวา่
มากท่ีสดุ เม่ือเปรยีบเทียบกบัวสัดปุระสานชนิดอ่ืน ๆ  
อาจเน่ืองมาจากเป็นสตูรส�าเร็จรูปท่ีมีความเหมาะ
สม หรือเป็นการท�าวิจยัเพ่ือสนบัสนนุวสัดปุระสาน

ทางการคา้ นอกจากนี ้ เม่ือเปรยีบเทียบเฉพาะวสัดุ
ป ร ะ ส า น ช นิ ด เ ดี ย ว พ บ ร า ย ง า น ก า ร ใ ช ้
Hydroxypropyl methylcellulose มากถงึ 12% รอง
ลงมาคือ การใช ้ Carboxymethyl cellulose, 
Maida, Polyvinyl alcohol และ Gum arabic ซึง่มี
สดัสว่น 8% เทา่กนั ดงันัน้ จากการรวบรวมการ
รายงานงานวิจยัในชว่งระยะเวลา 7 ปี พบวา่มีการ
เลือกใช้วัสดุประสานหลายชนิดต่อชนิดของวัสดุ
พอกและชนิดของเมลด็พนัธุท่ี์แตกตา่งกนั และยงั
คงมีแนวโนม้ท่ีนกัวิจยัท่ีจะคน้หาวสัดุประสานชนิด
ใหม่ ๆ เพ่ือสามารถระบคุวามจ�าเพาะของชนิดวสัดุ
ประสานต่อชนิดของเมล็ดพันธุ์ไดเ้พ่ิมมากขึน้ใน
อนาคต



คณุสมบตัิทั่วไปและการน�าไปใชป้ระโยชนข์องวสัดุ
ประสาน
 ในปัจจบุนั วสัดปุระสานมีมากมายหลาย
ประเภท ซึ่งบทความนีจ้ะยกตวัอย่างคณุสมบตัิ
ทั่วไปท่ีนักวิจัยนิยมน�าไปศึกษาพอกร่วมกับเมล็ด
พนัธุก์นัอยา่งแพรห่ลาย ดงันี ้
 1) Methylcellulose (MC) ลกัษณะทั่วไป
เป็นผงสีขาวหรอืเหลืองออ่น ละลายไดดี้ในน�า้ และ
มีการพองตวัและกระจายอยา่งชา้ ๆ ส �าหรบัการใช้
เป็นสารเช่ือมยดึควรใชเ้กรดท่ีมีความหนืดต�่า หรอื
ใชอ้ตัราระหวา่ง 0.3%-1.0% โดยน�า้หนกั โดยเลือก
ใชแ้ต่ละอัตราใหเ้หมาะสมกับชนิดของเมล็ดพันธุ์
และความเขา้กนัไดก้บัชนิดของวสัดพุอก ถา้เตรยีม 
Methylcellulose ดว้ยอตัราความเขม้ขน้สงูจะท�าให้
สารละลายจบัตวักนัแนน่ และแข็งไดง้า่ยแมจ้ะถกู
เตรยีมในสภาพอณุหภมิูหอ้ง จงึไมส่ามารถน�ามาใช้
ฉีดพน่ส�าหรบัเป็นสารเช่ือมยดึได ้
 2) Hydroxypropyl methylcellulose 
(HPMC) คือ วสัดปุระสานท่ีมีความหนืดสงูคลา้ย
กบั Methylcellulose ส�าหรบัใชเ้ป็นกาวเช่ือมยดึจะ
ใชเ้กรดท่ีมีความหนืดต�่า HPMC มีคณุสมบตัใินการ
แลกเปลี่ยนความชืน้กบับรรยากาศไมม่าก สามารถ
ละลายน�า้ไดดี้ แตไ่มล่ะลายในน�า้รอ้น จงึมีการน�า
มาปรบัใชต้ามความเหมาะสมของชนิดเมล็ดพนัธุ ์
อัตราท่ี เหมาะสมส�าหรับการน�ามาใช้ควรอยู่
ระหวา่ง 0.2%-4.0% โดยน�า้หนกั ทัง้นี ้ ขึน้อยูก่บั
เกรดของ HPMC ท่ีเลือกใช ้ จากการรายงานของ 
จกัรพงษ ์และบญุมี (2557ก) พบวา่ การใช ้HPMC 
อตัรา 4% โดยน�า้หนกั สามารถรวมตวักบั Pumice 
และเมลด็พนัธุย์าสบูไดเ้ป็นอยา่งดี มีความกรอ่นไม่
ถงึ 1% และไมมี่ผลตอ่ความงอกของเมลด็พนัธุ์
ยาสบู 
 3) Carboxymethyl cellulose (CMC) 
เป็นของแข็งสีขาวไมมี่กลิน่ ไมมี่รส ไมเ่ป็นอนัตราย 
ไมมี่ผลเสยีตอ่สิง่แวดลอ้ม ละลายน�า้ไดดี้ มีคณุสมบตัิ
เป็นสารเพ่ิมความหนืดท่ีช่วยในการยึดเกาะไดเ้ป็น
อยา่งดี เน่ืองจากเป็นพอลเิมอรท่ี์ละลายน�า้ไดง้่ายจึง
นิยมถูกน�ามาดัดแปลงเพ่ือใช้เป็นวัสดุประสาน
ส�าหรบัพอกเมล็ดพนัธุ ์โดยส่วนใหญ่ยงัคงถกูเลือก
ใชใ้นอตัราระหว่าง 0.5%-5.0% โดยน�า้หนกั ตาม
เกรดการผลิต และขึน้อยู่กับชนิดของเมล็ดพันธุ์
และวัสดุพอก ยกตวัอย่างจากการรายงานของ 

Anbarasan et al. (2016) ซึง่ใช ้CMC อตัรา 5 กรมั 
เป็นวสัดปุระสานส�าหรบัพอกเมลด็รว่มกบัถั่วมะแฮะ 
พบวา่มีความงอกดีมากกว่าเมล็ดไม่พอกเม่ือพอก
เมลด็รว่มกบั วสัดพุอกชนิด Noni และ Tulasi อตัรา 
200 กรมัตอ่เมล็ดพนัธุ ์ 1 กิโลกรมั นอกจากนี ้
จกัรพงษ ์และบญุมี (2558) รายงานเพ่ิมเตมิวา่ การ
ใช ้CMC อตัรา 0.4, 0.6, 0.8 และ 1.0 กรมั พบวา่
หลงัการพอกเมล็ดไม่มีผลต่อความงอกและความ
แข็งแรงของเมลด็พนัธุผ์กักาดหอม 
 4) Polyvinylpyrolidone (PVP) มีความ
สามารถละลายไดดี้ในน�า้, ethanol และ methanol 
เป็นตน้ ซึง่ PVP จะมีหลายเกรดคณุภาพ เชน่ 
PVP-K15, PVP-K30, PVP-K60, PVP-K64, 
PVP-K90 และ PVP-K120 เป็นตน้ (Ashland, 
2014) โดยเกรดท่ีมีคา่ K-value ต�่ากวา่ K90 ไม่
เหมาะส�าหรบัน�ามาเป็นวสัดปุระสาน สว่นมากนิยม
น�าไปใช้ส �าหรับเป็นสารตั้งตน้ส�าหรับใช้เป็นสาร
เคลือบทางเภสัชศาสตรห์รือสามารถประยุกตใ์ช้
เป็นสารเคลือบเมลด็พนัธุไ์ด ้ทัง้นี ้PVP-K90 สามารถ
ใชเ้ป็นวสัดปุระสานไดต้ัง้แตอ่ตัรา 3% โดยน�า้หนกัขึน้
ไป แตเ่น่ืองจากเป็นสารสงัเคราะหจ์ึงควรผสมรวม
กบัวสัดปุระสานชนิด MC, HPMC หรือ CMC 
เป็นตน้ จะท�าใหค้ณุสมบตักิารเป็นสารเช่ือมยดึมี
ประสทิธิภาพเพ่ิมสงูขึน้ ยกตวัอยา่งจากการรายงาน
ของ จกัรพงษ ์ และบญุมี (2557ก) พบวา่การใช ้
PVP-K30 และ PVP-K90 ส่งผลใหก้ารพอกเมล็ด
พันธุ์ยาสูบไม่มีความสม�่าเสมอเสมอของเมล็ด
พอก อีกทัง้มีเปอรเ์ซ็นตค์วามกรอ่นของเมล็ดพอก
มากถึง 10 และ 30% ตามล�าดับ
 5) Polyvinyl alcohol (PVA) มีลกัษณะ
เป็นผงสีขาวจนถงึสีครมี สามารถแบง่ออกไดห้ลาย
เกรดตามความหนืด ซึง่จะขึน้อยูก่บัดีกรขีองโพลเิมอ
ไรเซซนั และคา่รอ้ยละของกระบวนการแอลกอฮอลล์ิ
ซสิ โดยจะสามารถละลายน�า้ไดม้ากขึน้เม่ือน�า้หนกั
โมเลกลุลดลง และละลายไดดี้ในน�า้รอ้น แตค่วาม
แข็งแรง การดงึยืด ความคงทนตอ่การฉีกขาด และ
การอ่อนงอจะดีขึน้เ ม่ือน�้าหนักโมเลกุลเพ่ิมขึน้ 
ส �าหรบัการน�ามาประยกุตใ์ชเ้ป็นวสัดปุระสานควรใช้
ในเกรดท่ีมีความหนืดต�า่อยูร่ะหวา่งอตัรา 3%-10% 
โดยน�า้หนกั อยา่งไรก็ตาม PVA ควรเป็นสารตัง้ตน้
แ ล ะ ใ ช้ ผ ส ม ร ว ม กั บ วั ส ดุ ป ร ะ ส า น ก ลุ่ ม 
methylcellulose เน่ืองจากจะชว่ยใหส้ามารถรวม
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ตวักบัวสัดพุอกและเมลด็พนัธุไ์ดดี้ย่ิงขึน้ แตใ่นทาง
ตรงกนัขา้ม ถา้ใช ้PVA เพียงอยา่งเดียวพอกรว่มกบั
เมลด็พนัธุข์นาดเลก็ ไมส่ามารถขึน้รูปเมลด็พอกได้
อยา่งสม�่าเสมอ ยกตวัอยา่งเชน่ ในเมลด็พนัธุย์าสบู 
(จกัรพงษ ์ และบญุมี (2557ข) นอกจากนี ้ กรณีใช ้
PVA โดยไมมี่การฉีดพน่ สามารถใชเ้ป็นกาวเช่ือม
ยดึท่ีดีและมีความเหมาะสมโดยไม่ตอ้งผสมรวมกบั
วสัดปุระสานชนิดอ่ืน ๆ  เชน่การประยกุตใ์ชเ้ป็นสาร
เช่ือมยดึในเทคโนโลยีการพอกเมลด็พนัธุห์ลายเมลด็ 
หรอื “Agglomeration” เป็นตน้ ยกตวัอยา่งเชน่ จากการ
รายงานของ Sikhao et al. (2015) พบวา่ เม่ือใช ้
PVA อตัรา 8%-16% สามารถใชเ้ป็นสารเช่ือมเกาะ
เมล็ดพอกของเมลด็มะเขือเทศและเมลด็ผกักาดหอม
ไดส้ �าเรจ็
 6) Gum acacia มีคณุสมบตัลิะลายไดดี้
ในน�า้ไมล่ะลายในน�า้มนั สารละลาย acacia จะให้
ความหนืดต�่า ถา้ตอ้งใชส้ �าหรบัพอกเมลด็พนัธุต์อ้ง
ใชใ้นปรมิาณคอ่นขา้งมาก เหมาะส�าหรบัน�าใชเ้ป็น
สารตัง้ตน้ส�าหรบัใชเ้ป็นสารเคลือบเมลด็พนัธุ ์ แต่
สามารถประยกุตใ์ชเ้ป็นวสัดปุระสานไดต้ามความ
เหมาะสม ยกตวัอยา่งเชน่ Prakash et al. (2015) 
พบวา่ การใช ้ gum arabic อตัรา 5% โดยน�า้หนกั 
เป็นอตัราท่ีเหมาะสมท่ีสุดส�าหรบัการพอกร่วมกับ
เมลด็พนัธุง์า 
 7) วสัดปุระสานทางการคา้ ปัจจบุนัมี
บริษัทเริ่มผลิตวัสดปุระสานส�าเรจ็รูปเพ่ือจ�าหน่าย
ภายในประเทศหรอืทั่วโลก แตส่ว่นมากยงัคงเป็นสตูร
ความลับเฉพาะของบริษัทท่ีผลิตเมล็ดพอกเพ่ือ
จ�าหนา่ยเป็นการคา้ และยงัคงมีนกัวิจยัท่ีไดน้ �าวสัดุ
ประสานทางการคา้มาเป็นวัสดปุระสานส�าหรบัใช้
พอกเมลด็พนัธุเ์พ่ือการวิจยั ยกตวัอยา่งเชน่ Olivera et 
al. (2017) ใชว้สัดปุระสานย่ีหอ้ Equate® ส�าหรบัพอก
เมลด็ Festuca arundinacea Schreb และ Madsen et 
al. (2012) ใชว้สัดปุระสานย่ีหอ้ Selvol-205® ส�าหรบั
พอกเมลด็หญา้ Pseudoroegneria spicata (Prush.) 
เป็นตน้
 8) วสัดปุระสานชนิดอ่ืนๆ เน่ืองจากวสัดุ
ประสานมีคณุสมบตัแิตกตา่งกนั ท�าใหส้ามารถเลอืก
ใชไ้ดห้ลายชนิดตามความเหมาะสม และหรอืคน้หา
วสัดปุระสานชนิดใหม ่ ๆ เพ่ือใหมี้ความเหมาะสม

และจ�าเพาะตอ่ชนิดของเมลด็พนัธุเ์พ่ิมมากขึน้ ยก
ตัวอย่างชนิดของวัสดุประสานชนิดต่างๆ ดังนี ้ 
Ca-alginate gels (Mvila et al., 2015), 10% ของ 
maida (Srimathi et al., 2013; Ramesh and 
Muthukrishnan, 2015), 10% ของสารละลาย
น�า้ตาล (Ramzan et al., 2016), 60 ml/kg ของ 
polyvinyl acetate (Shashibhaskar et al., 2012) 
เป็นตน้

คุณสมบตักิารน�าพาสารออกฤทธิ์
 ห นึ่ ง ใ น คุณ ส ม บัติ ท่ี ส �า คัญ ข อ ง วัส ดุ
ประสานนอกจากเป็นสารเช่ือมยดึระหวา่งวสัดพุอก
และเมลด็พนัธุ ์ ยงัมีคณุสมบตัเิป็นตวัน�าพาสารออก
ฤทธ์ิชนิดตา่ง ๆ  ใหต้ดิไปกบัเมลด็พนัธุห์ลงัการพอก
เมลด็ตามวตัถปุระสงคข์องผูผ้ลติหรอืผูบ้รโิภค กลุม่
ของสารออกฤทธ์ิยกตวัอยา่งเชน่ ธาตอุาหารพืช ฮอรโ์มน
พืช สารเรง่การเจรญิเตบิโตของพืช สารแกก้ารพกัตวัของ
เมลด็ สารปอ้งกนัโรคและแมลง สารปอ้งกนัก�าจดัวชัพืช 
สารจลุนิทรยีชี์วภาพ และสารปอ้งกนัการปลอมแปลง
เมลด็พนัธุพื์ช เป็นตน้ โดยสารออกฤทธ์ิคือ สว่นเตมิเตม็
เพ่ือยกระดบัการใชเ้มลด็พนัธุห์ลงัการปรบัปรุงสภาพ
เมลด็พนัธุใ์หเ้กิดประโยชนส์งูท่ีสดุ ดงันัน้ อีกหนึง่
บทบาทท่ีส�าคญัของวสัดปุระสานคือ เป็นตวักลางเพ่ือ
น�าพาสารออกฤทธ์ิใหต้ดิไปกบัเมลด็พอก เพ่ือสนบัสนนุ
ใหเ้มลด็พนัธุมี์ความพรอ้มทกุ ๆ ดา้นส�าหรบัการงอก
มากท่ีสดุ จาก Figure 3 แสดงลกัษณะการพอกเมลด็
พนัธุด์ว้ยสารออกฤทธ์ิชนิดตา่ง ๆ  โดยจาก Figure 3A 
และ 3B ซึง่เป็นกลุม่สารออกฤทธ์ิท่ีมีความรุนแรง อาจมี
ผลกระทบตอ่คณุภาพเมลด็พนัธุห์ลงัการงอกได ้ ฉะนัน้
ควรถกูยดึตดิดว้ยวสัดปุระสานไวร้อบๆ ภายนอกของ
เมลด็พนัธุ ์ นอกจากนี ้ ยงัเป็นดา่นแรกเพ่ือชว่ยปอ้งกนั
การเขา้ท�าลายเมล็ดพนัธุข์องโรคและแมลงไดท้นัที 
สว่น Figure 3C และ Figure 3D เป็นกลุม่สารออกฤทธ์ิ
ชนิดชว่ยสง่เสรมิการงอกของเมลด็พนัธุแ์ละการเจรญิ
เตบิโตของตน้กลา้ ดงันัน้ การท�าใหส้ารเหลา่นีถ้กูเกาะ
ยดึตดิไวใ้กลเ้มลด็พนัธุ ์ จะท�าใหเ้มลด็พนัธุเ์ม่ืออยูใ่น
กระบวนการงอกสามารถน�าสารออกฤทธ์ิท่ีมีประโยชน์
เหลา่นีไ้ปใชป้ระโยชนไ์ดท้นัที
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การตรวจสอบคุณภาพของวัสดุประสานหลัง
การพอกร่วมกับเมล็ดพนัธุ์
 การพอกเมล็ดพันธุ์ให้ประสบผลส�าเร็จ
เกิดจากปัจจยัตา่ง ๆ  ทัง้เครือ่งมือในการพอก และ
ปัจจยัประเภทตา่ง ๆ  ของสารพอกเมลด็พนัธุ ์ โดย
เฉพาะอิทธิพลท่ีเกิดจากการเลือกใชว้สัดุประสาน 
ควรมีเกณฑ์การตรวจสอบเ พ่ือคัดเลือกชนิดท่ี
เหมาะสมส�าหรับเป็นวัสดุประสานส�าหรับพอก
เมล็ดพันธุ์ ดังนั้น เพ่ือใหแ้น่ใจในคุณภาพของ
เมล็ดพอกหลังการพอกด้วยวัสดุประสานชนิด
ต่าง ๆ  ในปัจจุบันจึงมีเกณฑก์ารตรวจสอบแบ่ง
ออกได ้2 ประเภท คือ
 1. การตรวจสอบทางดา้นกายภาพของ
เมลด็พอก วสัดปุระสาน คือ สารเช่ือมยึดระหว่าง
วสัดพุอกและเมล็ดพนัธุ ์ จึงมีความส�าคญัต่อผล
ส�าเรจ็ในการพอกเมล็ดพนัธุ ์ ดงันัน้แลว้ลกัษณะท่ี
ควรตรวจสอบหลงัการพอกเมลด็พนัธุ ์มีดงันี ้
 1) จ�านวนเมลด็พนัธุใ์นเมล็ดพอก คือ 
การตรวจสอบท่ีส�าคญั เน่ืองจากวสัดปุระสานคือ 
จดุเริ่มตน้ของการขึน้รูปเมล็ดพอก ส่วนใหญ่การ
พอกเมล็ดพนัธุมี์วตัถุประสงคเ์พ่ือเพ่ิมขนาดเมล็ด
พนัธุ ์ 1 เมลด็ตอ่ 1 เมลด็พอก ซึง่วัสดุประสานมี
คุณสมบัติทางเคมีเฉพาะแตกต่างกัน ท�าใหมี้
คุณสมบัติด้านความหนืดและความเป็นสาร
เช่ือมยดึแตกตา่งกนั ท�าใหเ้ม่ือพอกเมลด็แลว้อาจมี
การรวมตัวกันระหว่างเมล็ดพันธุ์และวัสดุพอกไม่

สม�่าเสมอ สง่ผล 1 เมลด็พอก อาจมีจ�านวนเมลด็
พนัธุม์ากกวา่ 1 เมลด็ ซึง่มากเกินวตัถปุระสงคท่ี์ตัง้
ไว ้และท�าใหก้ารพอกเมลด็พนัธุไ์ม่ประสบผลส�าเรจ็
 2) ความสม�่าเสมอของกอ้นพอกเมลด็
พนัธุห์ลงัการพอก ความสวยงามของเมลด็พอก คือ 
หนึง่ในรูปลกัษณภ์ายนอกท่ีบง่บอกถึงคุณภาพท่ีดี
ของเมล็ดพอก โดยเมล็ดพอกตอ้งมีขนาดและ 
รูปร่างสม�่าเสมอใกลเ้คียงกัน มีผิวเรียบเนียน  
รูปร่างกลม หรือกลมรี ทัง้นีก้ารเปลี่ยนแปลง
ขนาดและรูปร่างก้อนพอกขึ ้นอยู่กับชนิดของ
เมล็ดพนัธุ์
 3) การละลายน�า้ของสารพอก การตรวจ
สอบการละลายน�า้ของเมลด็พอก คือ การยืนยนั
คุณภาพของ เมล็ดพอก ท่ี มีประสิท ธิภาพสูง 
เน่ืองจากเมล็ดพนัธุเ์ปรียบเสมือนก�าลงัถกูสวมเสือ้
เกาะหนา ๆ เม่ือตอ้งการใหเ้มล็ดพันธุ์งอกไดต้าม
ปกติ สารพอกหรือเสือ้เกาะท่ีห่อหุม้เมลด็พนัธุ์
จ �าเป็นตอ้งมีคณุสมบตักิารละลายน�า้ท่ีดี เพ่ือใหเ้มลด็
พนัธุส์ามารถดดูซบัน�า้ อากาศ และองคป์ระกอบอ่ืน ๆ 
ท่ีจ�าเป็นตอ่กระบวนการงอกของเมลด็พนัธุ ์ ดงันัน้วสัดุ
ประสานท่ีดีตอ้งละลายน�า้ไดใ้นชว่งเวลาท่ีเหมาะสม
 4) ความแข็งของเมลด็พอก ความส�าคญั
ของการตรวจสอบความแข็งของเมล็ดพอกเป็น
ปัจจัยบ่งบอกถึงคุณภาพของเมล็ดพอกเม่ือถูก
เคลื่อนยา้ย หรอืถกูขนสง่เพ่ือรอจ�าหนา่ย เมลด็พอก
จะมีผลกระทบจากการขดัสี เขยา่ หรอืแรงกระแทก
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จากปัจจยัความเสี่ยงตา่ง ๆ  อาจมีผลท�าใหเ้มลด็
พอกแตกเสียหายตลอดจนคณุภาพของเมล็ดพนัธุ์
ได ้ จาก Figure 4A แสดงถงึเครื่องมือตรวจวัด
ค ว า ม แ ข็ ง ข อ ง เ ม็ ด ย า ใ น ท า ง เ ภ สัช ศ า ส ต ร ์
(Tablet Hardness, Vankel®, NJ, USA) และ
สามารถน�ามาประยุกต์ใช้เ พ่ือตรวจสอบความ
แข็งของกอ้นพอกได ้ โดยวางเมลด็พอกไวต้รงจดุ 

(A1) จากนัน้เม่ือเครือ่งเริม่ท�างาน จดุ (A2) จะ
เคลื่อนเขา้หาจดุ (A1) ดว้ยความเรว็คงท่ีและมีแรง
อดั 5 กิโลกรมั เครือ่งจะตรวจสอบความแข็งของ
เมล็ดพอกท่ีสามารถตา้นทานแรงอัดออกมาเป็น
หนว่ยกิโลกรมั โดยทั่วไปความแข็งของเมลด็พอก
ทางการคา้สามารถทนแรงกดทบัไดป้ระมาณ 0.6-
0.9 กิโลกรมั 
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Figure 4 Show machine tools for testing pelleted seeds physical characteristics. Tablet hardness 
machine (A) and Friabilitor machine (B)

 5) คณุภาพการเกาะตดิของสารพอก และ
เปอรเ์ซน็ตค์วามกรอ่นของกอ้นพอก วสัดปุระสานท่ี
ดีควรมีคุณสมบัติเช่ือมยึดระหว่างวัสดุพอกและ
เมลด็พนัธุใ์หเ้ช่ือมเกาะกนัอยา่งหนาแนน่ ไมพ่บ
การหลุดร่อนหรือหลุดกร่อนของสารพอกท่ีห่อหุม้
เมลด็พนัธุ ์จาก Figure 4B คือ เครือ่งมือตรวจสอบ
ความกรอ่นของเมด็ยา (Friabilitor, Vankel®, NJ, 
USA) และสามารถน�ามาประยกุตใ์ชต้รวจวดัความ
กรอ่นของเมลด็พอกไดเ้ป็นอยา่งดี หลกัการท�างาน
คือ แกนหมนุทัง้ 2 ขา้ง ระหวา่ง (B1) และ (B2) จะ
หมนุไปพรอ้ม ๆ กนั สามารถตัง้คา่จ�านวนรอบตอ่
นาทีไดต้ามความตอ้งการ ลกัษณะเมลด็พอกเม่ือ
อยู่ในภาชนะหมนุจะมีแกนส�าหรบัหยุดเมล็ดพอก
เพ่ือยกขึน้ไปในระดบัสงูสดุ จากนัน้เมลด็พอกจะ
ตกลงกระทบไปยังพืน้ด้านล่างของภาชนะหมุน 
(Figure 4B3) ซึง่การตรวจสอบนี ้จะเป็นการท�างาน

ของจ�านวนรอบหมนุและจ�านวนการตกกระทบของ
เมลด็พอก จากนัน้น�าเมลด็พอกไปตรวจสอบหา
ปรมิาณน�า้หนกัท่ีหายไปของสารพอก ถา้พบการ
เปลี่ยนแปลงของน�้าหนักไม่หายไปหรือหายไป
เพียงเลก็นอ้ย แสดงถงึประสทิธิภาพของการพอก
เมล็ดท่ีดีและวสัดปุระสานสามารถยดึเกาะระหว่าง
เมลด็พนัธุแ์ละวสัดพุอกไดอ้ยา่งหนาแนน่
 2. การตรวจสอบคณุภาพเมลด็พนัธุห์ลงั
การพอก การพอกเมลด็พนัธุเ์ป็นการปรบัปรุงสภาพ
เมล็ดพนัธุท่ี์มีผลกระทบตอ่ทัง้ภายในและภายนอก
ของเมล็ดพนัธุ ์ โดยผลกระทบดงักล่าว เกิดจาก
อิทธิพลของวสัดปุระสาน วสัดพุอก และปัจจยัจาก
เมล็ดพนัธุ ์ ถกูป่ันเหว่ียงในเครื่องพอกเมล็ดพนัธุ์
เป็นระยะเวลานาน 30-90 นาที จนเมล็ดพนัธุมี์
ขนาดและรูปรา่งเปลี่ยนแปลงไป ซึ่งอาจส่งผลต่อ
เมล็ดพนัธุบ์อบช�า้ โครงสรา้งภายในเมล็ดไดร้บั



ความเสียหาย รวมทัง้ปัจจยัจากการเพ่ิมสารออกฤทธ์ิ
ชนิดตา่ง ๆ   เม่ือพิจารณาจากอิทธิพลตา่ง ๆ   อาจมีผลก
ระทบตอ่คณุภาพเมล็ดพนัธุห์ลงัการปรบัปรุงสภาพ
เมล็ดพนัธุไ์ด ้ นอกจากนี ้ อาจมีผลกระทบโดยตรง
จากชนิดของวัสดุประสานท่ีอาจมีความเป็นพิษตอ่
คณุภาพเมลด็พนัธุไ์ด ้ หรอืไปขดัขวางตอ่กระบวนการ
ดดูซมึน�า้หรอือากาศของเมล็ดเมล็ดพนัธุ ์ท �าใหเ้มลด็
พนัธุอ์ยู่ในสภาพไม่เหมาะสมต่อกระบวนการงอก
เป็นตน้กลา้ปกตไิด ้ ดงันัน้การตรวจสอบคณุภาพเมลด็
พนัธุจ์งึมีความส�าคญัและควรไดร้บัการตรวจสอบทกุ
ครัง้ คือ เปอรเ์ซน็ตค์วามงอกของเมลด็พนัธุ ์นอกจากนี ้
การตรวจสอบคณุภาพเมล็ดพันธุ์ในลักษณะอ่ืนๆ 
สามารถเพ่ิมเติมไดด้งันี ้ ความชืน้ของเมลด็พนัธุ์
ภายในเมลด็พอก ดชันีการงอก ความเรว็ในการงอก 
การเปลี่ยนแปลงดา้นการเจรญิเติบโตของต้นกล้า 
เช่น ความยาวตน้ ความยาวราก และน�า้หนกัแหง้ 
เป็นตน้ สว่นปัจจยัอ่ืน ๆ  ขึน้อยูต่ามความเหมาะสม และ
วตัถปุระสงคข์องการพอกเมลด็รว่มกบัสารออกฤทธ์ิ
ชนิดตา่ง ๆ  เชน่ การเปลีย่นแปลงของการสงัเคราะห์
เอนไซมภ์ายในเมล็ดหลงัการพอกเมล็ดรว่มกบัธาตุ
ไนโตรเจน เป็นตน้ (Mvila et al., 2015)

สรุป

 วสัดปุระสานส�าหรบัใชพ้อกรว่มกบัเมล็ด
พันธุ์ในปัจจุบันมีมากมายหลายชนิดรวมถึงวัสดุ
ประสานส�าเร็จรูปท่ีถูกจ�าหน่ายในรูปของการคา้ 
ดงันัน้ การเลือกใชว้สัดปุระสานเพ่ือใหเ้หมาะสม
ส�าหรบัการพอกเมลด็พนัธุ ์ คือ 1) จ�าเป็นตอ้งรูจ้กั
คณุสมบตัิเบือ้งตน้ของวสัดปุระสานเพ่ือการตดัสิน
ใจเลือกใชใ้หเ้หมาะกบัวตัถปุระสงคก์ารพอกเมล็ด
พนัธุ ์ 2) จ�าเป็นตอ้งรูจ้กัองคป์ระกอบอ่ืน ๆ ของ
กระบวนการพอกเมล็ดพนัธุเ์พ่ือช่วยเพ่ิมการตดัสิน
ใจมากขึน้ เชน่ชนิดของวสัดพุอกและลกัษณะทาง
กายภาพของเมลด็พนัธุ ์ และ 3) มีความรูค้วาม
เขา้ใจเรื่องการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์หลัง
การพอก มีเกณฑก์ารตรวจสอบท่ีแนน่อน เพ่ือใช้
ส �าหรบัการคดัเลือกชนิดของวสัดปุระสานท่ีเหมาะ
สม อีกทัง้เพ่ือไมใ่หเ้กิดผลกระทบหรอืเป็นอนัตราย
ตอ่คณุภาพเมลด็พนัธุห์ลงัการพอก
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