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บทคัดย่อ: การกกัเก็บคาร์บอนอินทรีย์และไนโตรเจนรวมในดนิเป็นกระบวนการท่ีมีความส�ำคญัอยา่งมากตอ่วิกฤตการณ์

ภาวะโลกร้อน อีกทัง้ยงัมีความส�ำคญัตอ่การสง่เสริมผลติภาพของดนิและความยัง่ยืนในการใช้ประโยชน์ท่ีดนิ การศกึษานี ้

มีวตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนอินทรีย์และไนโตรเจนรวมในดินนาบริเวณท่ีราบลุม่ภาคกลางของ

ประเทศไทย โดยคดัเลอืกตวัแทนดนินาท่ีมีพฒันาการทางดนิแตกตา่งกนั ได้แก่ ดนิในอนัดบัอินเซปทิซอลส์ จ�ำนวน 3 ชดุ

ดนิ ดนิในอนัดบัแอลฟิซอลส์ จ�ำนวน 3 ชดุดนิ และดนิในอนัดบัอลัทิซอลส์ จ�ำนวน 2 ชดุดนิ ศกึษาสณัฐานวิทยาสนามของ

ดนิ และเก็บตวัอยา่งดนิตามชัน้การก�ำเนิดดนิมาวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์และไนโตรเจนรวมในดนิและในอนภุาค

ของดินแต่ละขนาด ผลการศกึษาพบว่า ดินแต่ละอนัดบัมีปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนอินทรีย์และไนโตรเจนรวมในชัน้ 

ไถพรวนแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิติ โดยดินในอนัดบัอินเซปทิซอลส์มีปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนอินทรีย์และ

ไนโตรเจนรวมสงูท่ีสดุ รองลงมาเป็นดนิในอนัดบัแอลฟิซอลส์ และอลัทิซอลส์ ตามล�ำดบั ดนิทกุอนัดบัมีสดัสว่นสมัพทัธ์ของ

ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ทัง้หมดและไนโตรเจนรวมทัง้หมดในอนภุาคขนาดดนิเหนียว > อนภุาคขนาดทรายแป้ง > อนภุาค

ขนาดทราย ตามล�ำดบั ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์และไนโตรเจนรวมในดนิ และในอนภุาคของดนิแตล่ะขนาดมีสหสมัพนัธ์

เชิงลบกบัความสงูจากระดบัทะเลปานกลาง คา่สดีนิ และคา่รงค์ของดนิท่ีท�ำการศกึษาอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิติ

ค�ำส�ำคัญ: คาร์บอน, ไนโตรเจน, ต�ำแหนง่สภาพภมิูประเทศ, ลกัษณะของดนิ, ตะกอนน�ำ้พา

ABSTRACT: Soil organic carbon (SOC) and total nitrogen (total N) stocks are the important processes 
affecting global warming crisis. Such processes also play a key role for improving soil productivity and 
land use sustainability. This study aimed to investigate SOC and total N stocks in paddy soils, Central 
Plain of Thailand. Representative paddy soils with different soil development, including 3 soil series 
from Inceptisols, 3 soil series from Alfisols and 2 soil series from Ultisols were selected for study. Field 
morphology was studied and soil sample from each genetic horizon was collected to determine SOC 
and total N in whole soil and each soil particle size fraction. The results showed that each soil order had 
significantly different SOC and total N stocks in plough layers. Inceptisols contained the highest SOC 
and total N, followed by Alfisols and Ultisols, respectively. The relative proportions of total organic 
carbon (OC) and total N in soil particle size fractions of all soil orders were ranked in the order of clay 
> silt > sand, respectively. Contents of OC and total N in whole soil and soil particle size fractions were 
negatively correlated with elevation, soil Munsell value and soil Munsell chroma.
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บทน�ำ

ดนิเป็นแหลง่ท่ีให้ (source) และแหลง่กกัเก็บ (sink) 
คาร์บอนขนาดใหญ่ (~1,500x109 ตนั) เม่ือเปรียบเทียบ
กับปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ในชัน้บรรยากาศ 
(~745x109 ตนั) จะมีค่ามากกว่าถึงสองเท่า และเม่ือ
เปรียบเทียบกบัปริมาณคาร์บอนท่ีอยูใ่นพืชพรรณตา่ง ๆ 
บนพืน้ผิวโลก (~580x109 ตนั) จะมีคา่มากกวา่ประมาณ
สามเทา่ (Eswaran et al., 1993) ดงันัน้ การเปลีย่นแปลง
ปริมาณคาร์บอนในดินเพียงเล็กน้อยจากกระบวนการ
ทางธรรมชาตหิรือกิจกรรมของมนษุย์ ยอ่มสง่ผลตอ่การ
เปลี่ยนแปลงสภาพภมิูอากาศของโลกจากการเพ่ิมขึน้
ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้ โดยอินทรียวตัถใุนดนิเป็น
ทัง้แหลง่ท่ีให้และแหลง่กกัเก็บคาร์บอนท่ีส�ำคญัในรูปของ
คาร์บอนอินทรีย์ในดนิ (soil organic carbon; SOC) และ
เป็นแหล่งของธาตอุาหารพืชโดยเฉพาะธาตไุนโตรเจน 
รวมถึงธาตอุาหารอ่ืน ๆ ท่ีจ�ำเป็นต่อพืช (Feller and 
Beare, 1997) ดงันัน้ การสญูเสยีคาร์บอนและไนโตรเจน
ในรูปของก๊าซเรือนกระจก (เช่น CO

2
 และ N

2
O) จาก

กระบวนการยอ่ยสลายอินทรียวตัถใุนดนิโดยปัจจยัตา่ง ๆ  
นอกจากจะส่งเสริมให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพ 
ภมิูอากาศและเกิดภาวะโลกร้อนในเชิงสิง่แวดล้อมแล้ว  
ยงัสง่ผลตอ่ผลผลติของพืช ผลติภาพของดนิ และความ
ยัง่ยืนทางการเกษตรอีกด้วย บริเวณท่ีราบลุม่ภาคกลาง
ของประเทศไทยถือเป็นแหล่งปลูกข้าวท่ีส�ำคัญของ
ประเทศ ดนิสว่นใหญ่เป็นดนิท่ีลุม่ซึง่มีวตัถตุ้นก�ำเนิดดนิ
เป็นตะกอนน�ำ้พาและมีระดบัพฒันาการทางดินท่ีแตก
ตา่งกนัตามสภาพแวดล้อมในการเกิดดนิ สว่นใหญ่เป็น
ดนิในอนัดบัอินเซปทิซอลส์ (Inceptisols) แอลฟิซอลส์ 
(Alfisols) และอลัทิซอลส์ (Ultisols) คดิเป็นพืน้ท่ีโดยรวม
ประมาณร้อยละ 60 ของท่ีราบลุ่มภาคกลางทัง้หมด  
(เอิบ, 2533) อยา่งไรก็ตาม ลกัษณะทางสภาพแวดล้อม
ในการเกิดดนิ และลกัษณะของดนิท่ีมีพฒันาการแตกตา่ง
กนัดงักลา่ว อาจสง่ผลตอ่ความสามารถของดนิในการกกั
เก็บคาร์บอนอินทรีย์และไนโตรเจนรวมในดนิท่ีมีลกัษณะ
แตกตา่งกนัออกไปได้ ดงันัน้ การศกึษาเก่ียวกบัปริมาณ
การกกัเก็บคาร์บอนอินทรีย์และไนโตรเจนรวมในดินนา
บริเวณท่ีราบลุม่ภาคกลางของประเทศไทย จะท�ำให้ได้
ข้อมูลและองค์ความรู้พืน้ฐานส�ำหรับการวางแผนใน 
การจัดการอินทรียวัตถุท่ี เหมาะสมในพืน้ท่ีศึกษา  

ตลอดจนเป็นการรักษาความอดุมสมบรูณ์และผลติภาพ
ของดินเพ่ือความยัง่ยืนในการใช้ประโยชน์ท่ีดินทางการ
เกษตรในบริเวณท่ีท�ำการศกึษาตอ่ไป

วธีิการศกึษา

การศึกษาสัณฐานวิทยาสนามของดนิและการเก็บ
ตวัอย่างดนิ

คดัเลอืกตวัแทนชดุดนิในบริเวณท่ีราบลุม่ภาคกลาง
ท่ีใช้ในการปลกูข้าวจ�ำนวน 8 ชุดดิน ซึ่งมีพฒันาการ 
ทางดินแตกตา่งกนั ได้แก่ ชดุดินสรรพยา (Sa) ชดุดิน
อยธุยา (Ay) และชดุดนิบางเขน (Bn) ซึง่เป็นดนิในอนัดบั
อินเซปทิซอลส์ (Inceptisols) ชดุดนินครปฐม (Np) ชดุ
ดนิมโนรมย์ (Mn) และชดุดนิเดมิบาง (Db) ซึง่เป็นดนิใน
อนัดบัแอลฟิซอลส์ (Alfisols) ชดุดนิเชียงราย (Cr) และ
ชุดดินปากท่อ (Pth) ซึ่งเป็นดินในอันดับอัลทิซอลส์ 
(Ultisols) โดยเลือกส�ำรวจพืน้ท่ีจากขอบเขตของชดุดิน
ดงักล่าวท่ีพบเป็นบริเวณกว้างในแผนท่ีดินรายจงัหวดั
สิงห์บุรี พระนครศรีอยธุยา ปทมุธานี และสพุรรณบุรี 
ท�ำการศกึษาสณัฐานวิทยาสนามของดนิโดยศกึษาหน้า
ตดัดนิ (soil profile) ขนาด 1.5 x 2.0 x 2.0 ม. (กว้าง x 
ยาว x ลึก) เก็บตัวอย่างดินตามชัน้การก�ำเนิดดิน 
(genetic horizon) เพ่ือวิเคราะห์สมบตัิทางฟิสกิส์และ
เคมีบางประการตามวิธีมาตรฐาน (National Soil Survey 
Center, 1996)

การวิเคราะห์สมบัติทางฟิสิกส์และสมบัติทางเคมี
ของดนิ

น�ำตวัอย่างดินท่ีผึ่งแห้งในร่มมาบดและร่อนผ่าน
ตะแกรงขนาด 2 มม. หลงัจากนัน้วิเคราะห์การแจก
กระจายขนาดของอนุภาคดิน ค่าความหนาแน่นรวม  
พีเอชดิน ปริมาณเบสท่ีสกัดได้ และค่าความจุแลก
เปลี่ยนแคตไอออน ตามวิธีมาตรฐาน (National Soil 
Survey Center, 1996)

การวเิคราะห์ปริมาณคาร์บอนอนิทรีย์ (organic carbon; 
OC) และปริมาณไนโตรเจนรวม (total nitrogen; total N) 

ท�ำการวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์และ
ไนโตรเจนรวมในตวัอยา่งดินรวม (whole soil) และใน
อนภุาคของดนิขนาดตา่ง ๆ  (particle size fractions) โดย
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ท�ำการแยกขนาดอนภุาคของดินออกเป็นอนภุาคขนาด
ทราย (sand fraction) อนภุาคขนาดทรายแป้ง (silt 
fraction) และอนภุาคขนาดดินเหนียว (clay fraction) 
โดยวิธี sedimentation and siphoning (Gee and Bauder, 
1986) หลงัจากนัน้น�ำตวัอยา่งท่ีได้อบแห้งท่ีอณุภมิู 40 oC 
และท�ำการวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ โดยวิธี 
Walkley and Black wet oxidation (Nelson and 
Sommers, 1996) และวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจนรวม 
โดยวิธี Kjeldahl (National Soil Survey Center, 1996) 
ค�ำนวณปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนอินทรีย์และไนโตรเจน
รวมโดยใช้วิธีการค�ำนวณดงัตอ่ไปนี ้(Veldkamp, 1994)

SOC (or total N) (Mg/ha) = SOC (or total N) 
(kg/Mg) x ρb (Mg/m3) x D (m) x 10-3 Mg/kg x 104 
m2/ha

โดยท่ี ρb คือ คา่ความหนาแนน่รวมของดนิ และ 
D คือ ความลกึของชัน้การก�ำเนิดดนิ

การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถติิ
น�ำข้อมลูด้านสณัฐานวิทยาสนามของดิน สมบตัิ

ทางฟิสกิส์และเคมีของดนิบางประการมาหาสหสมัพนัธ์ 
(correlation matrices) และวิเคราะห์การถดถอย 
(regression analysis) กบัปริมาณคาร์บอนอินทรีย์และ
ไนโตรเจนรวม วิเคราะห์ความแปรปรวนและทดสอบความ

แตกต่างทางสถิติของค่าเฉลี่ยปริมาณคาร์บอนอินทรีย์
และไนโตรเจนรวมโดย Duncan’s Multiple Range Test 
(DMRT)

ผลการศกึษาและวจิารณ์

สัณฐานวิทยาสนามของดินและสมบัติของดินบาง
ประการ

ดนินาในบริเวณท่ีราบลุม่ภาคกลางของประเทศไทย
มีลกัษณะทางสณัฐานวิทยาสนามของดนิ สมบตัทิางฟิสกิส์
และสมบตัทิางเคมีของดนิแตกตา่งกนัขึน้อยูก่บัต�ำแหนง่
สภาพภมิูประเทศของดิน (Table 1) โดยดินในอนัดบั 
อินเซปทิซอลส์มีพฒันาการทางดนิคอ่นข้างน้อย เน่ืองจาก
ดนิในบริเวณดงักลา่วมีการพฒันาตวัอยูใ่นบริเวณสว่นต�ำ่
ของสภาพภมิูประเทศ และมีระยะเวลาของการขงัน�ำ้ยาว 
นานกวา่ดินในอนัดบัแอลฟิซอลส์และอลัทิซอลส์ ท�ำให้
อตัราในการผพุงั (weathering) ของดนิเกิดขึน้อยา่งช้า ๆ 
(เอิบ, 2533; คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) 
สอดคล้องกบัคา่ส ี(Munsell value) และคา่รงค์ (Munsell 
chroma) ของดนิในอนัดบัอินเซปทิซอลส์ท่ีมีคา่คอ่นข้าง
ต�ำ่กวา่ดนิในอนัดบัแอลฟิซอลส์และอลัทิซอลส์ ซึง่แสดง
ให้เห็นถึงการเกิดกระบวนการรีดกัชนัของดินในอนัดบั 
อินเซปทิซอลส์ท่ีสงูกวา่ดนิอนัดบัอ่ืน ๆ
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Table 1 Environmental settings and field morphological characteristics of studied soils.

Soil order Soil Soil horizon Soil color Elevation Physiography Parent 
series Mottle color m (MSL) material

Inceptisols Sa Apg-Bg-Cg Gley1 4/1-7.5YR 6/2
7.5YR 6/8-10YR 6/8

6 Flood plain Recent 
alluvium

Ay Apg-Bg-Bj-Cj Gley1 6/1-10YR 4/1
2.5YR 3/3-10YR 3/3

2 Former tidal flat Marine 
brackish 
and riverine 
sediments

Bn Apg-Bg-Bssg-Byg-
Cg

Gley1 3/N-10YR 3/2
2.5YR 5/6-10YR 7/6

2 Former tidal flat Marine 
brackish 
and riverine 
sediments

Alfisols Np Apg-Btg Gley1 4/N-10YR 6/1
2.5YR 6/2-10YR 6/8

14 Low terrace Semi-recent 
alluvium 

Mn Apg-Btg 10YR 5/3-10YR 4/2
5YR 4/6-10YR 7/8

12 Low terrace Semi-recent 
alluvium

Db Apg-BAg-Btvg-Btg 2.5YR 7/1-10YR 7/1
2.5YR 4/8-10YR 6/6

20 Upper part of 
low terrace

Old alluvium

Ultisols Cr Apg-AB-Btvg-Btg 7.5YR 4/1-10YR 6/6
2.5YR 3/6-10YR 5/8

23 Upper part of 
low terrace

Old alluvium

Pth Apg-BAg-Btvg-Btg 2.5YR 3/2-10YR 7/1
2.5YR 5/6-10YR 6/8

30 Upper part of 
low terrace

Old alluvium
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ดนิในอนัดบัอินเซปทิซอลส์มีปริมาณอนภุาคขนาด
ทรายต�ำ่ท่ีสดุ เม่ือเปรียบเทียบกบัดนิในอนัดบัแอลฟิซอลส์
และอลัทิซอลส์ (Table 2) โดยจากการศึกษาพบว่า 
ปริมาณอนภุาคขนาดดนิเหนียวและอนภุาคขนาดทราย
แป้งในดนิท่ีท�ำการศกึษามีสหสมัพนัธ์เชิงลบกบัความสงู
จากระดบัทะเลปานกลาง (Table 3) สว่นปริมาณอนภุาค
ขนาดทรายมีสหสัมพันธ์เชิงบวกกับความสูงจาก
ระดบัทะเลปานกลางอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิแสดงให้
เหน็วา่ ปริมาณอนภุาคขนาดดนิเหนียวและอนภุาคขนาด
ทรายแป้งในดินท่ีท�ำการศึกษาลดลงเม่ือความสงูจาก
ระดบัทะเลปานกลางเพ่ิมขึน้ สว่นปริมาณอนภุาคขนาด
ทรายมีปริมาณเพ่ิมสงูขึน้เม่ือความสงูจากระดบัทะเล 
ปานกลางเพ่ิมขึน้ สอดคล้องกับลกัษณะของวตัถุต้น
ก�ำเนิดดนิและปริมาณการแจกกระจายขนาดอนภุาคของ
ดนิแตล่ะอนัดบั ลกัษณะดงักลา่วแสดงให้เหน็วา่ ดนิใน
บริเวณสว่นต�่ำของสภาพภมิูประเทศได้รับอิทธิพลจาก
การทบัถมของอนภุาคดนิขนาดละเอียด เชน่ ดนิเหนียว 
โดยการพดัพามาทบัถมจากอิทธิพลของน�ำ้ (คณาจารย์
ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) หรือเกิดการพดัพาอนภุาค
ของดินขนาดละเอียดจากบริเวณส่วนท่ีอยู่สูงกว่าใน
สภาพภมิูประเทศไปสะสมยงับริเวณสว่นท่ีอยูต่�ำ่กวา่ของ

สภาพภมิูประเทศ (Karchegani et al., 2012) คา่พีเอช
ของดนิท่ีศกึษามีแนวโน้มลดลงตามระดบัพฒันาการของ
ดนิท่ีเพ่ิมสงูขึน้ สอดคล้องกบัปริมาณเบสท่ีสกดัได้ท่ีมีคา่
ลดลงและต�ำ่ท่ีสดุในดนิอนัดบัอลัทิซอลส์ แสดงให้เหน็ถงึ
กระบวนการชะละลาย (leaching) ท่ีมีความรุนแรงและ
เกิดการสญูเสยีไอออนของธาตท่ีุเป็นดา่งไปจากหน้าตดั
ดิน และท�ำให้เกิดการสะสมดินเหนียวในชัน้ดินล่างท่ี
ชดัเจน (Btg) เม่ือเปรียบเทียบกบัดนิในอนัดบัแอลฟิซอลส์
และอินเซปทิซอลส์ ซึง่พบอยูใ่นบริเวณท่ีต�ำ่กวา่ของสภาพ
ภมิูประเทศ ตามล�ำดบั (Buol et al., 2011) นอกจากนี ้ 
การพบชัน้ศลิาแลงออ่น (Btvg) ในบางชดุดนิของดนิใน
อนัดบัแอลฟิซอลส์ และชดุดนิในอนัดบัอลัทิซอลส์ ซึง่พบ
อยูใ่นบริเวณตอนบนของตะพกัล�ำน�ำ้ขัน้ต�ำ่ แสดงให้เหน็
ว่าดินในบริเวณดงักล่าวมีการสลายตวัผุพงัทางเคมีท่ี
รุนแรง ท�ำให้เกิดการสญูเสยีซลิกิารวมถงึไอออนของธาตุ
ท่ีเป็นดา่ง และเกิดการสะสมเซสควิออกไซด์ในหน้าตดัดนิ
ในสภาพท่ีดนิมีสภาวะเปียกสลบัแห้ง (Buol et al., 2011) 
สอดคล้องกบัปริมาณเบสท่ีสกดัได้และค่าความจแุลก
เปลี่ยนแคตไอออนของดินท่ีมีแนวโน้มลดลงเม่ือดินมี
พฒันาการสงูขึน้ (Table 2)

Table 2 Some physico-chemical properties of studied soils.

Soil order Inceptisols (n=23) Alfisols (n=24) Ultisols (n=17)
Property Min Max Mean Min Max Mean Min Max Mean

Sand (g/kg) 4.00 391 116 27.0 455 217 175 535 352
Silt (g/kg) 255 543 392 264 554 397 226 430 325

Clay (g/kg) 250 731 492 195 607 386 203 465 322

Bulk density (Mg/m3) 1.30 1.97 1.75 1.68 1.92 1.79 1.62 2.00 1.83
pH (1:1 H

2
O) 3.4 7.5 5.8 5.1 7.6 6.4 4.9 7.6 5.5

Extr. Ca (cmol
c
/kg) 2.74 30.9 10.9 1.76 15.4 8.29 1.05 6.84 2.20

Extr. Mg (cmol
c
/kg) 1.05 12.3 5.80 0.71 6.43 2.62 0.23 1.26 0.73

Extr. K (cmol
c
/kg) 0.23 3.51 1.46 0.29 5.56 1.29 0.18 3.71 1.32

Extr. Na (cmol
c
/kg) 0.07 0.42 0.21 0.07 0.32 0.16 0.05 0.27 0.14

CEC (cmol
c
/kg) 9.50 30.7 20.2 8.47 25.1 15.5 4.73 14.9 11.4

Remark: Extr. Ca = extractable Ca, Extr. Mg = extractable Mg, Extr. K = extractable K, Extr. Na = extractable Na, CEC = 
cation exchange capacity.



KHONKAEN AG R.J. 46 (2) : 309-320 (2018).		  313

Table 3 Correlation coefficients of particle sized-fraction contents, organic carbon (OC), total N contents 
and C:N ratio in whole soil (WS) and particle size fractions with elevation, soil Munsell value and 
soil Munsell chroma.

Elevation Munsell value Munsell chroma

Sand 0.68*** ns ns
Silt -0.35** ns ns
Clay -0.56*** ns ns
OC-WS -0.29* -0.57*** -0.28*
Total N- WS -0.31* -0.63*** -0.30*
C:N ratio- WS ns -0.50*** -0.43***
OC-Clay ns -0.61*** -0.32*
Total N-Clay ns -0.67*** -0.29*
C:N ratio-Clay 0.37** -0.14 -0.34**
OC-Silt ns -0.62*** ns
Total N-Silt ns -0.47*** ns
C:N ratio-Silt -0.45*** -0.66*** -0.26*
OC-Sand -0.29* -0.40** ns
Total N-Sand -0.35* -0.40** ns
C:N ratio-Sand ns -0.31* ns
SOC stock -0.28* -0.51*** -0.27*
Total N stock -0.32* -0.59*** -0.30*

*, **, *** Significant at P ≤ 0.05, P ≤ 0.01 and P ≤ 0.001, respectively. ns = not significant.

ปริมาณการแจกกระจายของคาร์บอนอนิทรีย์และ
ไนโตรเจนรวมในหน้าตัดดินและอนุภาคของดิน
แต่ละขนาด

จากการศกึษาพบว่า ดินในอนัดบัอินเซปทิซอลส์ 
แอลฟิซอลส์ และอลัทิซอลส์มีปริมาณการแจกกระจาย
ของคาร์บอนอินทรีย์อยู่ในช่วง 6.28-192 Mg/ha,  
1.26-63.2 Mg/ha และ 2.01-49.2 Mg/ha ตามล�ำดบั 
โดยดินในอันดับอินเซปทิซอลส์มีปริมาณการแจก
กระจายของคาร์บอนอินทรีย์ลดลงอยา่งสม�่ำเสมอตาม
ความลกึ เม่ือเปรียบเทียบกบัดนิในอนัดบัแอลฟิซอลส์และ
อลัทิซอลส์ (Figure 1) ลกัษณะดงักลา่วอาจแสดงให้เหน็
ถงึอิทธิพลของกระบวนการชะละลายท่ีเป็นกระบวนการ
เดน่ในดินอนัดบัแอลฟิซอลส์และอลัทิซอลส์ และท�ำให้
เกิดการเคลือ่นย้ายคอลลอยด์ของอินทรียวตัถจุากชัน้ดนิ
บนลงไปสะสมในสว่นลา่งของหน้าตดัดนิ (Rumpel and 
KÖgel-Knabner, 2011) โดยมีการศกึษาพบวา่ แหลง่ของ
คาร์บอนอินทรีย์ท่ีพบในชัน้ดนิลา่งสว่นใหญ่เป็นเศษราก
พืชและคาร์บอนอินทรีย์รูปท่ีละลายน�ำ้ได้ (dissolved 
organic carbon) (Lorenze and Lal, 2005) สว่นปริมาณ

การแจกกระจายไนโตรเจนรวมของดนิท่ีท�ำการศกึษาพบ
วา่ ดนิในอนัดบัอินเซปทิซอลส์ แอลฟิซอลส์ และอลัทิซอลส์ 
มีปริมาณการแจกกระจายของไนโตรเจนรวมอยู่ใน 
ชว่ง 0.91-8.65 Mg/ha, 0.83-5.21 Mg/ha และ 0.83-
4.28 Mg/ha ตามล�ำดบั อยา่งไรก็ตาม ลกัษณะปริมาณ
การแจกกระจายของไนโตรเจนรวมของดินในทกุอนัดบั 
มีปริมาณลดลงอย่างไม่สม�่ำเสมอตลอดหน้าตัดดิน  
ทัง้ นี อ้าจเ น่ืองมาจากธาตุไนโตรเจนเป็นธาตุท่ี มี 
การเปลีย่นแปลงได้งา่ยตามสภาพแวดล้อมภายในหน้า
ตดัดนิ เชน่ การเปลี่ยนแปลงของระดบัน�ำ้ใต้ดนิ ซึง่เป็น
ปัจจยัควบคมุการถ่ายเทอากาศในดนิ และกิจกรรมของ
จลุินทรีย์ในดิน จงึอาจสง่ผลตอ่อตัราการย่อยสลายตวั
ของอินทรียวตัถุและส่งผลต่อปริมาณการปลดปล่อย 
(mineralization) ของไนโตรเจนในดนิท่ีมีความผนัแปรได้ 
(Rumpel and KÖgel-Knabner, 2011) โดยมีการศกึษา
พบวา่ในสภาพของดนิท่ีมีการเปียกสลบัแห้ง จะชว่ยสง่
เสริมให้เกิดการการปลดปล่อยหรือการเปลี่ยนรูปของ
ไนโตรเจนในดนิเพ่ิมมากขึน้ (Harison-Kirk et al., 2014) 



Figure 1 Profile distribution of soil organic carbon (SOC) and total nitrogen (total N) in paddy soils, 

Central Plain of Thailand.
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เม่ือเปรียบเทียบปริมาณการกักเก็บคาร์บอน
อินทรีย์และไนโตรเจนรวมของดินแต่ละอนัดบัท่ีระดบั
ความลกึชัน้ไถพรวน (Apg), ใต้ฐานชัน้ไถพรวนถงึระดบั
ความลึก 100 ซม. (Apg-100) และท่ีระดบัความลึก 
100-200 ซม. (100-200) พบว่า ปริมาณการกกัเก็บ
คาร์บอนอินทรีย์และไนโตรเจนรวมในชัน้ Apg ของดิน
ในอนัดบัอินเซปทิซอลส์มีปริมาณสงูกว่าดินในอนัดบั
แอลฟิซอลส์และอลัทิซอลส์อย่างมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ
(Figure 2) สว่นปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนอินทรีย์และ

ไนโตรเจนรวมท่ีระดบัความลกึใต้ชัน้ Apg ลงไประหวา่ง
ดินแต่ละอันดับมีปริมาณไม่แตกต่างกันอย่างมี 
นยัส�ำคญัทางสถิติ อย่างไรก็ตาม ปริมาณการกกัเก็บ
คาร์บอนอินทรีย์และไนโตรเจนรวมมีแนวโน้มลดลงจาก
ดนิในอนัดบัอินเซปทิซอลส์ แอลฟิซอลส์ และอลัทิซอลส์ 
ตามล�ำดบั โดยทัว่ไปคาร์บอนอินทรีย์และไนโตรเจนรวม
ของดินแต่ละอันดับส่วนใหญ่มีปริมาณลดลงจากชัน้ 
Apg อยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ(Figure 2)



Figure 2 Soil organic carbon (SOC) (a) and total nitrogen (Total N) (b) stocks in paddy soils, Central Plain of 
Thailand. Different letters indicate significant differences at P ≤ 0.05. Capital letters show significant differences 
of soil orders in corresponding soil depths. Lower-case letters show significant differences of soil depths 

within each soil order.

จากการศกึษาพบวา่ ปริมาณการกกัเก็บคาร์บอน
อินทรีย์และไนโตรเจนรวมในดินท่ีท�ำการศึกษามี 
สหสมัพนัธ์เชิงลบกบัความสงูจากระดบัทะเลปานกลาง
อย่างมีนยัส�ำคญัทางสถิติ (Table 3) แสดงให้เห็นว่า 
ปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนอินทรีย์และไนโตรเจนรวม
ในดนิท่ีท�ำการศกึษาลดลงเม่ือดนิพฒันาตวัอยูใ่นบริเวณ
ส่วนท่ีอยู่สูงกว่าของสภาพภูมิประเทศ ตามล�ำดับ 
ลักษณะดังกล่าวอาจแสดงให้เห็นถึงการพัดพา
คอลลอยด์ของอินทรียวตัถแุละเศษวสัดอิุนทรีย์ต่าง ๆ 
โดยอิทธิพลของน�ำ้จากบริเวณท่ีอยู่สูงกว่าของสภาพ
ภูมิประเทศลงมาทับถมในบริเวณส่วนต�่ำของสภาพ
ภมิูประเทศ (Doetterl et al., 2016) นอกจากนี ้ปริมาณ
การกกัเก็บคาร์บอนอินทรีย์และไนโตรเจนรวมในดินยงั
มีสหสมัพนัธ์เชิงลบกบัคา่ส ี(Munsell value) และคา่รงค์ 
(Munsell chroma) ของดินอย่างมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ
สอดคล้องกบัผลการศกึษาอ่ืน ๆ  ท่ีพบสหสมัพนัธ์เชิงลบ 
ระหวา่งคา่สแีละคา่รงค์ของดนิกบัปริมาณอินทรียวตัถใุน
ดิน (Konen et al., 2003; Moritsuka et al., 2014) 
ลกัษณะดงักล่าวแสดงให้เห็นว่า ปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอนอินทรีย์และไนโตรเจนรวมในดนิท่ีท�ำการศกึษา 
ลดลงเม่ือดนิมีคา่สแีละคา่รงค์เพ่ิมขึน้ โดยทัว่ไปคา่สแีละ

ค่ารงค์ของดินท่ีมีค่าต�่ำแสดงให้เห็นถึงอิทธิพลของ
กระบวนการรีดกัชนัในดนิซึง่เกิดจากการขงัน�ำ้ตดิตอ่กนั
เป็นระยะเวลานานในรอบปี (Soil Survey Staff, 2014) 
กระบวนการดงักล่าวจึงช่วยชะลออตัราการย่อยสลาย 
อินทรียวตัถุในดิน ซึ่งสอดคล้องกับสหสมัพนัธ์เชิงลบ
ระหวา่งอตัราสว่นคาร์บอน-ไนโตรเจนในดนิกบัคา่สแีละ
คา่รงค์ของดนิ (Table 3) ดงันัน้ ดนิในอนัดบัอินเซปทิซอลส์
ท่ีพฒันาตวัอยู่ในบริเวณส่วนต�่ำของสภาพภมิูประเทศ  
จงึได้รับอิทธิพลของกระบวนการรีดกัชนัท่ียาวนานกวา่
เม่ือเปรียบเทียบกับดินในอันดับแอลฟิซอลส์และ 
อลัทิซอลส์ซึง่พฒันาตวัอยูบ่นต�ำแหนง่ท่ีอยูส่งูขึน้ไป และ
ดนิมีชว่งเวลาของการเปียกสลบัแห้งในรอบปีท่ีชดัเจนกวา่ 
ลักษณะดังกล่าวท�ำให้กระบวนการย่อยสลายของ 
อินทรียวตัถใุนดินอนัดบัอินเซปทิซอลส์เกิดขึน้อย่างช้า 
ๆ และท�ำให้เกิดการสะสมคาร์บอนอินทรีย์และไนโตรเจน
รวมในดินได้สูง ส่วนดินในอันดับแอลฟิซอลส์และ 
อลัทิซอลส์ซึ่งมีช่วงเวลาท่ีดินเปียกสลบัแห้งชดัเจนใน
รอบปี อาจท�ำให้กระบวนการยอ่ยสลายของอินทรียวตัถใุน
ดินเกิดขึน้อยา่งรวดเร็ว (Sørensen, 1974) และท�ำให้
ปริมาณการสะสมคาร์บอนอินทรีย์และไนโตรเจนรวมใน
ดนิเกิดขึน้ได้น้อยกวา่ดนิในอนัดบัอินเซปทิซอลส์ ดินใน
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ทุกอันดับมีปริมาณการกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์และ
ไนโตรเจนรวมในดนิลดลงจากชัน้ Apg อยา่งมีนยัส�ำคญั
ทางสถิติ ซึ่งเป็นลักษณะทั่วไปของชัน้ดินบนท่ีได้รับ 
การเพ่ิมเตมิอินทรียวตัถอุยา่งสม�่ำเสมอจากเศษซากพืช
และรากพืชในปริมาณท่ีมากกวา่ชัน้ดนิลา่ง (คณาจารย์
ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548)

จากการศึกษาปริมาณการแจกกระจายของ
คาร์บอนอินทรีย์และไนโตรเจนรวมในอนุภาคของดิน
แตล่ะขนาด (Table 4) พบวา่ ดนิในทกุอนัดบัมีปริมาณ
คาร์บอนอินทรีย์และไนโตรเจนรวมในอนภุาคขนาดดิน
เหนียว > อนภุาคขนาดทรายแป้ง > อนภุาคขนาดทราย 
ตามล�ำดบั ลกัษณะดงักลา่วแสดงให้เหน็ถงึบทบาทของ
แร่ดนิเหนียวซึง่มีประจลุบและมีพืน้ผิวจ�ำเพาะสงูในการ
ชว่ยดดูซบัอินทรียวตัถแุละสง่เสริมการเกิดสารประกอบ
เชิงซ้อนระหวา่งแร่ดนิเหนียวและอินทรียวตัถ ุ (organo-
mineral complexes) ในดินได้ดี นอกจากนี ้ อนภุาค
ขนาดละเอียดในดนิยงัชว่ยสง่เสริมการสร้างเมด็ดนิและ
กระบวนการปกป้องอินทรียวตัถทุางฟิสิกส์ (physical 
protection) ไว้ภายในเมด็ดนิไมใ่ห้ถกูจลุนิทรีย์ในดนิยอ่ย
สลายได้งา่ย (Christensen, 1992; Six et al., 2000) 
ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์และไนโตรเจนรวมในอนภุาค
ขนาดดินเหนียวและอนภุาคขนาดทรายแป้งของดินใน

แตล่ะอนัดบัลดลงจากชัน้ Apg อยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ
อยา่งไรก็ตาม ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์และไนโตรเจนรวม
ในอนภุาคขนาดทรายระหวา่งดนิแตล่ะอนัดบัไมมี่ความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญในทุกระดับความลึก 
ลกัษณะดงักล่าวแสดงให้เห็นว่าคาร์บอนอินทรีย์และ
ไนโตรเจนรวมในอนุภาคขนาดทรายของดินท่ีท�ำการ
ศกึษาเกิดการเปลี่ยนแปลงได้อย่างรวดเร็ว เม่ือเปรียบ
เทียบกบัอนภุาคขนาดทรายแป้งและอนภุาคขนาดดิน
เหนียว สอดคล้องกบัการศกึษาของ Feller and Beare 
(1997) ท่ีรายงานว่าปริมาณคาร์บอนอินทรีย์และ
ไนโตรเจนรวมในอนภุาคขนาดทรายจะเกิดเปลีย่นแปลง
ได้งา่ยกวา่อนภุาคขนาดทรายแป้งและอนภุาคขนาดดนิ
เหนียว ตามล�ำดบั เน่ืองจาก ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์และ
ไนโตรเจนรวมในอนุภาคของดินท่ีมีขนาดใหญ่กว่า  
20 µm จะได้รับอิทธิพลจากปริมาณชีวมวลท่ีได้รับเพ่ิม
เตมิ (biomass input) และการจดัการดนิ เชน่ การไถพรวน 
มากกว่าอนุภาคของดินท่ีมีขนาดเล็กกว่า 20 µm 
(Hassink, 1997) สอดคล้องกบัคา่อตัราสว่นคาร์บอน-
ไนโตรเจนในอนภุาคขนาดทรายท่ีมีคา่ต�ำ่ท่ีสดุ เม่ือเปรียบ
เทียบกับค่าอัตราส่วนคาร์บอน-ไนโตรเจนในอนุภาค
ขนาดทรายแป้งและอนภุาคขนาดดนิเหนียว

Table 4 Organic carbon (OC) and total N contents in soil particle-sized fractions of studied soils.

Soil order/ Clay fraction Silt fraction Sand fraction

Depth OC Total N C:N ratio OC Total N C:N ratio OC Total N C:N ratio
(---------g/kg--------) (--------g/kg--------) (--------g/kg-------)

Inceptisols
Apg 21.6Ba 1.87Aa 11.7Aa 14.8Aa 0.91Aa 15.9Aa 0.19 0.14 1.34
Apg-100 5.74Ab 0.74Ab 8.38Aa 3.60Ab 0.27Ab 12.3Aab 0.07 0.14 0.58
100-200 3.45Ab 0.49Ab 7.22Aa 1.58Ab 0.19Ab 8.44Ab 0.06 0.13 0.47
Alfisols
Apg 16.9Ca 1.22Ba 13.6Aa 6.06Ba 0.58Ba 10.8Aa 0.17 0.14 1.71
Apg-100 5.43Ab 0.66Ab 8.12Ab 2.29Ab 0.32Ab 7.07ABa 0.19 0.16 1.03
100-200 2.49Ab 0.47Ab 5.54Ab 1.27Ab 0.29Ab 5.04Aa 0.12 0.14 0.78
Ultisols
Apg 25.9Aa 1.97Aa 13.6Aa 8.57Ba 0.62Ba 15.8Aa 0.14 0.16 0.81
Apg-100 6.87Ab 0.57Ab 13.0Aab 1.33Ab 0.26Ab 5.84Bb 0.05 0.10 0.58
100-200 2.83Ab 0.37Ab 8.43Ab 1.32Ab 0.26Ab 4.68Ab 0.04 0.08 0.59

Remark: Different letters in the same column indicate significant differences at P ≤ 0.05. Capital letters show significant 
differences between soil orders in corresponding soil depths. Lower-case letters show significant differences of soil depths 
within each soil order.

316		  แก่นเกษตร 46 (2) : 309-320 (2561).



ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์และไนโตรเจนรวมใน
อนภุาคขนาดดินเหนียวและอนภุาคขนาดทรายแป้งใน
ชัน้ Apg ของดนิแตล่ะอนัดบัมีปริมาณแตกตา่งกนัอยา่ง
มีนัยส�ำคัญทางสถิติ โดยดินในอันดับอัลทิซอลส์มี
ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์และไนโตรเจนรวมในอนภุาค
ขนาดดนิเหนียวสงูท่ีสดุ สว่นปริมาณคาร์บอนอินทรีย์และ
ปริมาณไนโตรเจนรวมในอนภุาคขนาดทรายแป้งมีคา่สงู
ท่ีสดุในดนิอนัดบัอินเซปทิซอลส์ ดนิในอนัดบัอินเซปทิซอลส์
มีคา่อตัราสว่นคาร์บอน-ไนโตรเจนในอนภุาคขนาดทราย
แป้ง > อนภุาคขนาดดินเหนียว > อนภุาคขนาดทราย 
ตามล�ำดบั สว่นดนิในอนัดบัแอลฟิซอลส์และอลัทิซอลส์
มีค่าอตัราสว่นคาร์บอน-ไนโตรเจนในอนภุาคขนาดดิน
เหนียว > อนภุาคขนาดทรายแป้ง > อนภุาคขนาดทราย 
ตามล�ำดับ อย่างไรก็ตาม ค่าอัตราส่วนคาร์บอน-
ไนโตรเจนในอนภุาคขนาดทรายของดินท่ีท�ำการศกึษา
ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติใน 
ทุกระดับความลึก ลักษณะดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า 
อินทรียวตัถใุนอนภุาคขนาดทรายของดนิท่ีท�ำการศกึษา
เกิดการย่อยสลายตวัอย่างรวดเร็วเม่ือเปรียบเทียบกบั 
อินทรียวตัถใุนอนภุาคขนาดทรายแป้งและอนภุาคขนาด
ดนิเหนียว จากอิทธิพลของปัจจยัตา่ง ๆ เชน่ การเปียก
สลบัแห้ง และการไถพรวนดนิ เป็นต้น นอกจากนี ้ จาก
การศกึษาของ Diekow et al. (2005) พบวา่ การจดัการ
ดนิ เชน่ การไถพรวน อาจท�ำให้เศษวสัดอิุนทรีย์ท่ียงัไมมี่
การย่อยสลายตัวหรือมีอัตราการย่อยสลายตัวน้อย 
(fresh or partially decomposed organic materials) 
เกิดการสะสมในอนภุาคขนาดทรายแป้ง สอดคล้องกบั
คา่อตัราสว่นคาร์บอน-ไนโตรเจนของอนภุาคขนาดทราย
แป้งโดยเฉพาะในชัน้ Apg ของดนิในอนัดบัอินเซปทิซอลส์
และอลัทิซอลส์ท่ีมีคา่สงูกวา่อนภุาคของดินขนาดอ่ืน ๆ 
(Table 4) อนภุาคขนาดดนิเหนียว อนภุาคขนาดทราย
แป้ง และอนุภาคขนาดทรายของดินท่ีท�ำการศึกษามี
สัดส่วนสัมพัทธ์ของปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ทัง้หมด  

คดิเป็น 59-83%, 16-40% และ 0.2-3.0% ตามล�ำดบั 
ส่วนไนโตรเจนรวมทัง้หมดในอนุภาคขนาดดินเหนียว 
อนภุาคขนาดทรายแป้ง และอนภุาคขนาดทรายของดนิ
ท่ีท�ำการศกึษามีสดัสว่นสมัพทัธ์คดิเป็น 51-71%, 22-37% 
และ 1.7-16% ตามล�ำดบั (Figure 3) สดัสว่นสมัพทัธ์ของ
ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ทัง้หมดและไนโตรเจนรวม
ทัง้หมดในอนภุาคขนาดดนิเหนียวของดนิทกุอนัดบั โดย
ทั่ว ไปมีแนวโน้มเ พ่ิมขึ น้ตามความลึก  ลักษณะ 
ดงักล่าวแสดงให้เห็นถึงบทบาทส�ำคญัของชัน้ดินล่าง
(subsoil horizon) ในการเป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอน
อินทรีย์และไนโตรเจนรวมในดนิ สอดคล้องกบัการศกึษา
อ่ืน ๆ  ท่ีรายงานวา่ ถงึแม้ชัน้ดนิลา่งจะมีปริมาณคาร์บอน
อินทรีย์และไนโตรเจนรวมต�ำ่กวา่ชัน้ดนิไถพรวน แตช่ัน้ดนิ
ลา่งเป็นแหลง่กกัเก็บคาร์บอนอินทรีย์และไนโตรเจนรวม
ท่ีมีสดัสว่นขนาดใหญ่เม่ือเปรียบเทียบกบัชัน้ดนิบนหรือ
ชัน้ไถพรวน (Bajes, 1996; Rumpel and KÖgel-
Knabner, 2011) นอกจากนี ้สดัสว่นสมัพทัธ์ของปริมาณ
คาร์บอนอินทรีย์ทัง้หมดและไนโตรเจนรวมทัง้หมด 
ในอนภุาคขนาดทรายของดินในอนัดบัแอลฟิซอลส์และ
อลัทิซอลส์ยงัมีค่าสงูกว่าอนภุาคขนาดทรายของดินใน
อนัดบัอินเซปทิซอลส์อย่างชดัเจนในทกุระดบัความลกึ 
(Figure 3) สอดคล้องกบัผลการศกึษาของ Zinn et al. 
(2007) ท่ีศึกษาพบว่า สัดส่วนสัมพัทธ์ของปริมาณ
คาร์บอนอินทรีย์ทัง้หมดและไนโตรเจนรวมทัง้หมดใน
อนภุาคขนาดทรายของดนิท่ีมีปริมาณอนภุาคขนาดทราย
สงูจะมีคา่สงูกวา่เม่ือเปรียบเทียบกบัสดัสว่นสมัพทัธ์ของ
ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ทัง้หมดและไนโตรเจนรวม
ทัง้หมดในอนภุาคขนาดทรายของดนิท่ีมีปริมาณอนภุาค
ขนาดทรายต�่ำ จากการศกึษานีแ้สดงให้เห็นวา่อนภุาค
ขนาดทรายของดนิในอนัดบัแอลฟิซอลส์และอลัทิซอลส์ 
อาจเป็นแหลง่กกัเก็บคาร์บอนอินทรีย์และไนโตรเจนใน
ดินท่ีมีความส�ำคญั เม่ือเปรียบเทียบกบัอนภุาคขนาด
ทรายของดนิในอนัดบัอินเซปทิซอลส์
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Figure 3 Percent distribution of total organic carbon (OC) (a) and total nitrogen (total N) (b) in particle-

sized fractions of paddy soils, Central Plain of Thailand.

สรุป

การกกัเก็บคาร์บอนอินทรีย์และไนโตรเจนรวมใน 
ดนินาบริเวณท่ีราบลุม่ภาคกลางมีความแตกตา่งกนัตาม
สภาพแวดล้อมในการเกิดดิน ได้แก่ ต�ำแหน่งสภาพ
ภูมิประเทศของดิน โดยดินในอันดับอินเซปทิซอลส์  
ซึง่พบอยูใ่นบริเวณสว่นต�ำ่ของสภาพภมิูประเทศ สง่เสริม
ให้เกิดการกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์และไนโตรเจนรวม 
ได้ดีกวา่ดนิในอนัดบัแอลฟิซอลส์และอลัทิซอลส์ท่ีพฒันา
ตัวอยู่บนต�ำแหน่งท่ีอยู่สูงขึน้ไปในสภาพภูมิประเทศ  
ซึง่มีกระบวนการชะลายท่ีรุนแรงกวา่ กระบวนการรีดกัชนั 
มีชว่งระยะเวลาท่ีสัน้กวา่ และดนิมีชว่งเวลาของการเปียก
สลบัแห้งท่ีชดัเจนกวา่ จงึท�ำให้เกิดการสญูเสยีอินทรียวตัถุ
จากกระบวนการชะละลายและกระบวนการเปียกสลบั
แห้งของดิน ซึ่งอาจช่วยเร่งอัตราการย่อยสลายของ 
อินทรียวตัถใุนดนิให้เกิดขึน้ได้เร็วกวา่ ดงันัน้ การพิจารณา
การจดัการอินทรียวตัถใุนดนิท่ีท�ำการศกึษาควรให้ความ
ส�ำคญัตอ่การเพ่ิมเตมิอินทรียวตัถอุยา่งสม�่ำเสมอในดนิ
อนัดบัแอลฟิซอลส์และอลัทิซอลส์ นอกจากนี ้การเลอืก
ชนิดของวสัดอิุนทรีย์ท่ีมีคา่อตัราสว่นคาร์บอน-ไนโตรเจน
กว้างในการเพ่ิมอินทรียวตัถใุห้แก่ดินในอนัดบัดงักลา่ว 

อาจชว่ยชะลอกระบวนการยอ่ยสลายของอินทรียวตัถใุน
ดินและเพ่ิมปริมาณการกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์และ
ไนโตรเจนรวมในดนิได้ในระยะยาว

ค�ำขอบคุณ

งานวิจยันีเ้ป็นสว่นหนึง่ของโครงการวิจยัรหสั ร-ม 
1.57 ซึง่ได้รับทนุสนบัสนนุจากส�ำนกัวิจยัและพฒันาแหง่
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ และขอขอบคณุเจ้าหน้าท่ี
ห้องปฎิบตักิารภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร ส�ำหรับ
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