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บทคัดย่อ: วตัถปุระสงค์ในการศกึษาครัง้นีคื้อเพ่ือศกึษาผลของการเสริมแบคทีเรียผลติกรดแลคตกิ (LAB) ตอ่
คณุภาพการหมกัและองค์ประกอบทางเคมีของเปลอืกซงัข้าวโพดร่วมกบัหญ้าเนเปียร์ปากชอ่ง 1 หมกัท่ีระยะ
การหมกัแตกตา่งกนั โดยแบง่กลุม่การทดลองออกเป็น 2 กลุม่ ได้แก่ กลุม่พืชหมกัท่ีไมเ่สริมต้นเชือ้จลุนิทรีย์(กลุม่
ควบคมุ)กบัเสริมต้นเชือ้จลุนิทรีย์ Lactic acid bacteria (กลุม่ LAB) ท่ีคดัเลอืกได้มาจากหญ้ารูซ่ี ท�ำการสุม่เก็บ
ตวัอยา่งท่ีอายกุารหมกั 28, 35, และ 60 วนั เพ่ือน�ำมาประเมินคณุภาพและองค์ประกอบทางเคมี พบวา่คา่ pH 
และปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนของกลุม่ LAB ต�ำ่กวา่กลุม่ควบคมุ (4.65 เทียบกบั 4.39 และ 8.20 เทียบกบั 6.46 
ตามล�ำดบั ) ในระยะการหมกั 35 วนั แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส�ำคญั (p<0.05) นอกจากนีป้ริมาณกรดแลคตกิของ
กลุม่ LAB มีคา่สงูกวา่กลุม่ควบคมุในระยะการหมกั 28 วนั (P<0.05) ส�ำหรับองค์ประกอบทางเคมี พบวา่ กลุม่ 
LAB ท่ีระยะการหมกั 28 และ 35 วนัมี CF ต�ำ่กวา่กลุม่ควบคมุ (P<0.05) และมี CP สงูกวา่กลุม่ควบคมุในระยะ
การหมกั 35 วนั ดงันัน้ การเสริม Lactic acid bacteria จะชว่ยลดการสญูเสยีโภชนะท่ีเป็นประโยชน์ท�ำให้ได้พืช
หมกัท่ีมีคณุภาพท่ีดีขึน้มีความสม�ำ่เสมอและเก็บรักษาไว้ได้ในระยะเวลาท่ียาวนานขึน้ 
ค�ำส�ำคัญ: แบคทีเรียผลติกรดแลคตกิ, เปลอืกซงัข้าวโพด, หญ้าเนเปียร์ปากชอ่ง 1, คณุคา่ทางโภชนะ, ระยะการหมกั

ABSTRACT: The objectives of this study were to study effect of Lactic acid bacteria inoculation on 
chemical composition and fermentation quality of napier pakchong 1 with maize cob and husk silage 
at different ensiling period. Treatments were silage with (treatment) or without (control) Lactic acid 
bacteria selected from ruzi grass. The samples were collected on 28, 35 and 60 day of fermentation 
period. The collected samples were determined for the pH value, acetic acid, lactic acid, NH3-N and 
chemical compositions. These study found that the pH value and NH3-N in LAB group was lower 
than control group on 28 day of fermentation period (4.65 vs. 4.39 and 8.20 vs. 6.46 respectively). 
Furthermore, lactic acid concentration in treatment group was higher than control group on 28 day of 
fermentation period (3.74 vs. 2.88). CF of treatment group was lower than control group on 28 and 35 
day of fermentation period and CP was higher than control group on 35 day of fermentation period. 
Thus, lactic acid bacteria supplementation in silage can reduce the losing of nutritive value, quality 
silage and prolong preservation.
Keywords: lactic acid bacteria, Maize Cob and Husk, Napier Pakchong 1, Nutritive Value, ensiling period
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บทน�ำ

	 ในสภาวการณ์ปัจจุบนัปัญหาหมอกควนั
พิษยงัคงปกคลมุในพืน้ท่ีจงัหวดัเชียงใหม ่ จนสง่
ผลกระทบตอ่คณุภาพอากาศ โดยมีคา่ฝุ่ นละอองใน
อากาศ คา่ PM10 และคา่ PM2.5 สงูเกินกวา่ 50 
และ 120 ไมโครกรัมตอ่ลกูบาศก์เมตร (µg/m³) ตาม
ล�ำดบั สง่ผลกระทบตอ่สขุภาพของประชาชนโดย
ทัว่ไป สาเหตขุองปัญหาหมอกควนัเกิดจากการ
ลกัลอบเผาป่า และเพ่ือเตรียมพืน้ท่ีทางการเกษตร 
ท�ำให้เกิดการสะสมของกลุ่มควันจ�ำนวนมาก 
ปัญหาชีวมวลจากการปลูกข้าวโพดก็เป็นสาเหตุ
หนึง่ของปัญหาหมอกควนัพิษ เน่ืองจากจงัหวดั
เ ชียงใหม่ มี พื น้ ท่ี เพาะปลูกข้าวโพดเลี ย้งสัต ว์
มากกวา่ 176,493 ไร่ก่อให้เกิดวสัดเุศษเหลือ เชน่ 
ต้น เปลือกหรือซงัสงูถงึ 26,000 ตนัตอ่ปี ก่อให้เกิด
ชีวมวลท่ีต้องก�ำจดัทิง้ด้วยวิธีการเผาในช่วงฤดแูล้ง
ก่อให้เกิดมลภาวะทางอากาศได้เชน่กนั จงึได้มี
หน่วยงานตา่งๆพยายามหาทางแก้ไขด้วยวิธีการลด
การเผาชีวมวลท่ีเกิดจากการผลิตทางการเกษตรท่ี
เป็นสาเหตขุองหมอกควนัพิษ โดยการน�ำชีวมวล
เหลา่นีไ้ปใช้ประโยชน์แทนการเผาในท่ีโลง่ ในด้าน
การเลีย้งสัตว์เปลือกซังข้าวโพดสามารถน�ำมาใช้
ประโยชน์ในการใช้เป็นอาหารหยาบส�ำหรับสัตว์
เคีย้วเอือ้ง ซึง่พบวา่เปลือกซงัข้าวโพด มีปริมาณ
โปรตีน 2.74% ไขมนั 0.27% และเย่ือใย 33.60% 
(ณิชตา, 2556) ซงัและเปลือกข้าวโพดมีคณุคา่ทาง
อาหารต�่ำจึงไม่เหมาะสมท่ีจะใช้เป็นแหล่งอาหาร
หยาบเพียงอย่างเดียวจ�ำเป็นต้องใช้ร่วมกบัอาหาร
หยาบชนิดอ่ืน โดยสามารถใช้ร่วมกบัหญ้าเนเปียร์
ปากชอ่ง 1 ท่ีเป็นแหลง่อาหารหยาบท่ีมีคณุคา่ทาง
อาหารสงูและยงัมีมากในฤดฝูน สามารถน�ำมาท�ำ
พืชหมกัเพ่ือถนอมไว้ใช้ในฤดูกาลท่ีพืชอาหารสตัว์
ขาดแคลนไมส่ามารถผลติพืชสดได้ ซึง่การรักษา
คณุค่าทางโภชนะในพืชหมกัสามารถท�ำได้โดยการ
เร่งให้พืชเกิดกระบวนการหมกัให้เร็วกว่าปกติเพ่ือท่ี
จะให้คณุคา่ทางโภชนะตา่งๆคงอยูไ่ด้มาก สามารถ
ท�ำได้โดยเสริมจลุินทรีย์ในกลุ่มท่ีสามารถด�ำรงชีวิต
ได้ในสภาพไร้ออกซิเจนจ�ำพวกแบคทีเรียผลิตกรด
แลคตกิ (Lactic acid bacteria, LAB) จะชว่ยเร่ง
กระบวนการหมกัให้เกิดได้เร็วขึน้ ท�ำให้หญ้าหมกั
เข้าสูส่ภาวะคงท่ีเร็ว เป็นการลดการสญูเสียโภชนะ

ท่ีเป็นประโยชน์ ท�ำให้ได้หญ้าหมกัท่ีมีคณุภาพท่ีดี
ขึน้ มีความสม�่ำเสมอ และเก็บรักษาไว้ได้ในระยะ
เวลาท่ียาวนานขึน้ (McDonald et al., 1991) อีกทัง้ 
LAB ท่ีเสริมควรเป็น LAB ท่ีเจริญเตบิโตได้ดีใน
สภาพแวดล้อมและพืน้ท่ีนัน้ๆ จงึได้ท�ำการคดัเลือก 
LAB จากหญ้ารูซ่ีหมกั ซึง่หญ้ารูซ่ีมีคณุคา่ทาง
อาหารสงู โดยเฉพาะมีปริมาณน�ำ้ตาลท่ีละลายน�ำ้
ได้ (WSC) สงู คือ 51.1 % ท�ำให้จลุนิทรีย์กลุม่ LAB 
ท่ีต้องการคัดเลือกสามารถเพ่ิมจ�ำนวนและเจริญ
เตบิโตได้ดี (เฉลาและคณะ, 2553) การใช้ LAB ท่ี
คดัแยกจากหญ้ารูซ่ีหมกัจึงเป็นแนวทางในการเพ่ิม
คณุคา่ทางโภชนะของพืชหมกัได้ ดงันัน้
วตัถปุระสงค์ในการศกึษาครัง้นี ้ คือ ผลของการ
เสริม LAB ตอ่คณุภาพและองค์ประกอบทางเคมี
ของหญ้าหมกัท่ีเสริมเปลือกซงัข้าวโพดท่ีระยะการ
หมกัแตกตา่งกนั 

วธีิการศกึษา

การเตรียมเชือ้แบคทเีรียผลิตกรดแลคตกิ                                                                                                     
	 คดัเลือกเชือ้จลุนิทรีย์ Lactic acid 
bacteria จากหญ้ารูซ่ีหมกัท่ีระยะการหมกั 21 วนั 
หลงัจากการคดัเลือกเตรียมเชือ้จลุนิทรีย์ Lactic 
acid bacteria ท่ีคดัเลือกได้จากหญ้ารูซ่ี โดยใช้
ความเข้มข้น 107 cfu/ml ท�ำการผสมต้นเชือ้
ปริมาณ 100 ml ตอ่น�ำ้เกลือเข้มข้น 0.85% ปริมาณ 
10 ลติร เขยา่ผสมให้เข้ากนัดีจากนัน้น�ำสารละลาย
ต้นเชือ้ Lactic acid bacteria ในน�ำ้เกลือ 10 ลติร 
ผสมกบัหญ้าหมกั 1 ตนั (อตัราสว่นท่ีใช้ 10 ml ตอ่
หญ้าสด 1 กก.)

การเตรียมหญ้าหมัก  
	 น�ำหญ้าเนเปียร์ปากชอ่ง 1 ท่ีอาย ุ 45 วนั 
มาตดัให้มีขนาดประมาณ 2-3 เซนตเิมตรผสมกบั
เปลือกซงัข้าวโพด    ในอตัราสว่น 10 : 1 จากนัน้น�ำ
ไปหมกัใสถ่งุ 2 ชัน้ ชัน้ในเป็นถงุใส ชัน้นอกเป็นกระ
สอบอาหาร บรรจหุญ้าถงุละ 20 กิโลกรัม และได้
วางแผนการทดลองแบบ t-test โดยจะท�ำการแบง่
กลุม่การทดลองออกเป็น 2 กลุม่ได้แก่
กลุม่ท่ี 1 กลุม่ควบคมุ : พืชหมกัเตมิ 0.85%NaCl               
กลุม่ท่ี 2 กลุม่ LAB : พืชหมกัเติมเชือ้จลุนิทรีย์ 
Lactic acid bacteria 107 cfu/ml 
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จากนัน้ท�ำการดดูอากาศเพ่ือให้มีสภาพไร้ออกซิเจน 
ท�ำการเก็บตวัอยา่งท่ีระยะการหมกั 28, 35 และ 60 วนั

วเิคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของหญ้าหมัก 
	 ท�ำการสุ่มตัวอย่างหญ้าหมักท่ีระยะการ
หมกั 28, 35 และ 60 วนั จากนัน้น�ำไปวิเคราะห์หา
ปริมาณวตัถแุห้ง (Dry matter, DM), เถ้า (ash), 
โปรตีนหยาบ (Crude protein, CP), ไขมนั (Ether 
extract, EE) และเย่ือใย (Crude fiber, CF) ตามวิธี 
Proximate analysis (A.O.A.C, 2000) วิเคราะห์
เย่ือใยท่ีเป็นผนงัเซลล์ (neutral detergent fiber, 
NDF) ลกิโนเซลลโูลส (acid detergent fiber, ADF) 
ลกินิน (acid detergent lignin, ADL) ตามวิธี 
Detergent fiber method (Van Soest et al., 1991) 

วเิคราะห์คุณภาพการหมักของหญ้าหมัก
	 ท�ำการสุม่ตวัอยา่งหญ้าหมกั จากนัน้น�ำ
ไปวดัคา่ความเป็นกรด-ดา่ง (pH) โดยเคร่ือง pH 
meter  วิเคราะห์หาปริมาณของแอมโมเนีย
ไนโตรเจน (NH3) โดยเคร่ือง Kjeldahl method 
วิเคราะห์หาปริมาณของกรดแลคตกิโดยใช้ High 
Performance Liquid Chromatography (HPLC) 
การวิเคราะห์ผลการทดลองทางสถิต ิ
ท�ำการวิเคราะห์ข้อมลูทางสถิติโดยเปรียบเทียบค่า
เฉลี่ยของข้อมูลโดยใช้สถิติค่าเฉลี่ยของกลุ่มการ
ทดลอง 2 กลุม่อิสระตอ่กนั (t-test for Independent 
Sample) โดยใช้โปรแกรม SPSS (Statistical 
Package for the Social Sciences) 

ผลและวจิารณ์ผลการศกึษา

	 จากการประเมินคุณภาพของหญ้าหมัก
กลุม่ควบคมุและกลุม่ LAB พบวา่ท่ีระยะการหมกั 
28 วนั คา่ pH ของกลุม่ LAB มีคา่สงูกวา่กลุม่
ควบคมุ (4.44 เทียบกบั 4.27) แตกตา่งอยา่งมีนยั
ส�ำคญัทางสถิติ (P<0.05) เน่ืองจากปริมาณ
แอมโมเนียไนโตรเจนของกลุม่ LAB มีคา่สงูกวา่
กลุม่ควบคมุ (6.35 เทียบกบั 6.05) โดยแอมโมเนียมี
ฤทธ์ิเป็นดา่งจงึมีผลท�ำให้ pH เพ่ิมขึน้ (บญุสง่และ
คณะ, 2555) ปริมาณกรดแลคตกิของกลุม่ LAB สงู
กวา่กลุม่ควบคมุ (3.74 เทียบกบั 2.88) แตกตา่งกนั
อยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ (p<0.05) เน่ืองจากกลุม่

ท่ีเสริม LAB สามารถเปลี่ยนคาร์โบไฮเดรตท่ีละลาย
ได้ในน�ำ้ให้เป็นกรดแลคตกิได้อยา่งรวดเร็ว จงึ
สามารถเก็บถนอมพืชหมกัได้นานขึน้ (Basso et 
al.,2014) ท่ีระยะการหมกั 35 วนั พบวา่ pH และ
ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนของกลุม่ LAB ต�่ำกวา่
กลุม่ควบคมุ (4.39 เทียบกบั 4.65 และ 6.46 เทียบ
กบั 8.20 ตามล�ำดบั ) แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส�ำคญั
ทางสถิต ิ (p<0.05) เน่ืองจาก LAB ท่ีเสริมชว่ยเร่ง
ปฏิกิริยาการหมกัท�ำให้ pH ลดลงได้เร็วและลด
กระบวนการยอ่ยสลายโปรตีน (proteolysis) มีผล
ท�ำให้เกิดแอมโมเนียไนโตรเจนและ pH ลดลง (Sun 
et al., 2009; Guo et al., 2013) และคา่ pH ท่ีลดลง
ของกลุม่เสริม LAB ยงัสอดคล้องกบัปริมาณกรดแล
คตกิของกลุม่ LAB ท่ีมากกวา่กลุม่ควบคมุ เน่ืองจาก
กรดแลคตกิมีความเป็นกรดจงึมีผลท�ำให้ pH ลดลง 
(เสมอใจ, 2554) และท่ีระยะการหมกั 60 วนั pH  
ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนและปริมาณกรดแล
คตกิของกลุม่ควบคมุและกลุม่ LAB ไมแ่ตกตา่งกนั
ทางสถิต ิ(P>0.05) 
	 จากการประเมินองค์ประกอบทางเคมีของ
หญ้าหมกักลุม่ควบคมุและกลุม่ LAB พบวา่ท่ีระยะ
การหมกั 28 วนั ปริมาณเย่ือใย (CF) ของกลุม่
ควบคมุมีคา่สงูกวา่กลุม่ LAB (31.26 เทียบกบั 
30.31) แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ
(p<0.05) เน่ืองจากระหวา่งกระบวนการหมกัท่ีเสริม
แบคทีเรียผลิตกรดแลคติกลงไปแบคทีเรียผลิตกรด
แ ล ค ติ ก ดั ง ก ล่ า ว จ ะ ใ ช้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ พ ว ก
คาร์โบไฮเดรตได้แก่ แปง้ เย่ือใย เพ่ือผลติกรดแลคติ
กและกรดอินทรีย์อ่ืนๆ จงึมีปริมาณเย่ือใยต�่ำกวา่
กลุม่ควบคมุ (ฉนัทนา, 2549) ปริมาณวตัถแุห้ง 
(DM) อินทรียวตัถ ุ (OM) โปรตีน (CP) ไขมนั (EE) 
เย่ือใยท่ีเป็นผนงัเซลล์ (NDF) ลกิโนเซลลโูลส ( 
ADF) ลกินิน (ADL) และคาร์โบไฮเดรตท่ีละลายงา่ย 
(NFE)  ของกลุม่ควบคมุและกลุม่ LAB ไมแ่ตกตา่ง
กนัทางสถิติ (P>0.05) ท่ีระยะการหมกั 35 วนั พบ
วา่ DM และ CF ของกลุม่ควบคมุมีคา่สงูกวา่กลุม่ 
LAB (23.84 เทียบกบั 20.49 และ 37.19 เทียบกบั 
33.29) แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ
(p<0.05) เน่ืองจากกิจกรรมของจลุนิทรีย์ระหวา่ง
การหมกัในท�ำให้เกิดการย่อยสลายวตัถแุห้งเพ่ิมสงู
ขึน้ ท�ำให้ปริมาณวตัถแุห้งลดลงเม่ือระยะเวลาการ
หมกัผา่นไปหลายวนั (Nguyen et al., 2005) และ
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ระหว่างกระบวนการหมกัท่ีเสริมแบคทีเรียผลิตกรด
แลคติกลงไปแบคทีเรียผลิตกรดแลคติกดงักล่าวยงั
จะไปใช้สารประกอบพวกคาร์โบไฮเดรตได้แก่ แปง้ 
เย่ือใย เพ่ือผลติกรดแลคติกและกรดอินทรีย์อ่ืนๆ จงึ
มีปริมาณเย่ือใยต�่ำกวา่กลุม่ควบคมุ (ฉนัทนา, 
2549) CP ของกลุม่ LAB มีคา่สงูกวา่กลุม่ควบคมุ 
(4.99เทียบกบั4.30) แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส�ำคญั
ทางสถิต ิ(p<0.05) เป็นเพราะวา่การเสริมแบคทีเรีย
ผลติกรดแลคติกในกระบวนการหมกัท�ำให้มีคา่ pH 
ลดลงอย่างรวดเร็วท่ีสามารถจะไปยบัยัง้การท�ำงาน

ของจลุนิทรีย์กลุม่ proteolytic และหยดุการท�ำงาน
ของเอนไซม์ท่ียอ่ยโปรตีน ซึง่เอนไซม์ดงักลา่วจะไม่
สามารถท�ำงานได้ในสภาวะท่ีเป็นกรดหรือท่ี pH 
ประมาณ  4.5-3.8 (Sharp et al., 1994) ในขณะท่ี 
OM, EE, NDF, ADF, ADL และ NFE ไมแ่ตกตา่ง
กนัทางสถิติ (P>0.05) และท่ีระยะการหมกั 60 วนั 
พบวา่ ปริมาณ DM, OM, CP, CF, EE, NDF, ADF, 
ADL และ NFE ของกลุม่ควบคมุและกลุม่ LAB ไม่
แตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P>0.05)

Table 1. The fermentation Quality of Maize cob and husk with Napier Pakchong 1 silage 

inoculation with or without lactic acid bacteria at different ensiling period

Day Treatment pH
NH

3
N 

( g/kg DM)
Lactic acid 

(%DM)

28     Control 4.27A 6.05 2.88A

LAB 4.44B 6.39 3.74B

SEM 0.040 0.106 1.217

p-value 0.029 0.112 0.041

35  Control 4.65A 8.20A 2.46

LAB 4.39B 6.46B 2.93

SEM 0.510 0.301 0.134

p-value 0.005 <0.001 0.091

60 Control 4.15 4.68 4.76

LAB 4.21 4.45 4.36

SEM 0.018 0.080 0.158

p-value 0.084 0.185 0.254
  A, B Means along columns among ensiling period with different superscripts are significantly different at P < 0.05, 

SEM: Standard error of the mean
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สรุปผลการทดลอง

	 ในการเสริมแบคทีเรียผลิตกรดแลคติกท่ี
คดัแยกจากหญ้ารูซ่ีหมกั สามารถชว่ยเร่ง
กระบวนการหมักของเปลือกซังข้าวโพดร่วมกับ
หญ้าเนเปียร์ปากชอ่ง 1 ให้เกิดได้เร็วขึน้ ท�ำให้พืช
หมกัเข้าสูส่ภาวะคงท่ีเร็ว เป็นการลดการสญูเสีย
โภชนะท่ีเป็นประโยชน์ ท�ำให้ได้พืชหมกัท่ีมีคณุภาพ
ท่ีดีขึน้ คือ ท�ำให้คา่ pH ของพืชหมกัลดลงได้รวดเร็ว
เน่ืองจากสามารถผลติกรดแลคตกิได้มาก นอกจาก
นีย้งัชว่ยลดการสญูเสียโปรตีน ดงันัน้การเสริม
แบคทีเรียผลิตกรดแลคติกในเปลือกซังข้าวโพด 
หมกัร่วมกบัหญ้าเนเปียร์ปากชอ่ง 1 จงึเป็นอีกทาง
เลือกหนึ่ง ท่ีจะท�ำให้พืชหมักมีคุณภาพท่ีดีและ
สามารถเก็บไว้ได้นานย่ิงขึน้ อยา่งไรก็ตามการ
ศกึษาครัง้นีใ้นงานทดลองครัง้นีย้งัต้องมีศกึษาเพ่ิม
เตมิในการระบสุายพนัธุ์ของ lactic acid bacteria 
ท่ีคดัเลือกมา เพ่ือให้มีความชดัเจนในคณุลกัษณะ
ของสายพนัธุ์และยงัต้องมีการได้ศึกษาการย่อยได้
ในตวัสตัว์เพ่ือจะได้น�ำข้อมลไปใช้ประโยชน์ในการ
ผลติสตัว์ตอ่ไป
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