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บทคัดย่อ: การทดลองในครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาผลของการเสริมฝักแคบ้านตอ่จลศาสตร์การผลติแก๊ส การยอ่ยได้ 
กระบวนการหมกัและจ�ำนวนประชากรของโปรโตซวั ในกระเพาะรูเมนท่ีศกึษาในห้องปฏิบตักิาร โดยวางแผนการทดลอง
เป็นแบบสุม่สมบรูณ์ (Completely Randomized Design) แบง่เป็น 6 ปัจจยัการทดลอง ได้แก่ ระดบัการเสริมฝักแคบ้าน 
ท่ี 0, 0.05, 0.10, 0.15, 0.20 และ 0.25 mg ของสบัสเตรต จากผลการทดลองพบวา่ จลนพลศาสตร์การผลติแก๊สในหลอด
ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสติิ (P>0.05)  ระดบัแอมโมเนีย-ไนโตรเจนและความสามารถในการยอ่ยได้ของวตัถแุห้งจาก
กระบวนการหมกัในหลอดทดลองมีคา่เพ่ิมขึน้ตามระดบัของการเสริม (P<0.01) การเสริมฝักแคบ้านท่ีระดบั 0.25 mg สง่
ผลให้คา่ระดบัแอมโมเนีย-ไนโตรเจนและความสามารถในการยอ่ยได้ของวตัถแุห้งสงูสดุ คือ 15.34 mg% และ 53.00% DM 
ตามล�ำดบั นอกจากนี ้การเสริมฝักแคบ้านท่ีระดบั 0.25 mg ท�ำให้จ�ำนวนประชากรของโปรโตซวัลงอยา่งมีนยัส�ำคญัทาง
สถิต ิ(P<0.01)  ดงันัน้การเสริมฝักแคบ้านท่ีระดบั 0.25 mg สามารถเพ่ิมระดบัความเข้มข้นของแอมโมเนีย-ไนโตรเจน และ
ความสามารถในการยอ่ยได้ ในขณะท่ีจ�ำนวนประชากรของโปรโตซวัมีคา่ลดลงได้
ค�ำส�ำคัญ: ฝักแคบ้าน กระบวนการหมกั การผลติแก๊ส การศกึษาในห้องปฏิบตักิาร

ABSTRACT: The aim of this experiment was to study effect of Sesbania grandiflora dose supplementation on 
kinetics of gas, in vitro digestibility, rumen fermentation and protozoal population using in vitro gas production 
technique. The experimental design was a completely randomized design (CRD). Dietary treatments were various 
doses of S. esbania grandiflora supplementation at 0, 0.05, 0.10, 0.15, 0.20, 0.25 mg dry matter (DM) basis of 
substrate. The results demonstrated that S. grandiflora did not effect on kinetics of gas production (P>0.05). Rumen 
ammonia-nitrogen concentration and in vitrodigestibility of DM were increased when increasing level of S. 
grandiflora (P<0.01). Supplementation of S. grandiflora at 0.25 mg was significantly highest increased concentration 
of ammonia-nitrogen and in vitro digestibility of DM at 15.34 mg% and 52.56% of DM, respectively. In addition, 
inclusion of S. grandiflora at 0.25 mg was significantly decreased 50% of protozoal population when compared to 
no-supplanted group (P<0.01).Therefore, supplemented of S. grandiflora at 0.25 mg of substrate could improve 
ammonia-nitrogen concentration and in vitro digestibility, whereas protozoal population was reduced.
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บทน�ำ

	 กระบวนการหมักในรูเมนถือเป็นแหล่ง
ผลติแก๊สมีเทน (CH

4
) อีกทางหนึง่ ซึง่เกิดจากเม่ือ

ตวัสตัว์กินอาหารเข้าไปในกระเพาะรูเมน จลุนิทรีย์
จะท�ำหน้าท่ีในการย่อยอาหารแล้วเปลี่ยนเป็นอิน
ทรียวตัถ ุ ได้แก่ กรดไขมนัระเหยงา่ย (Volatile Fatty  
Acids; VFAs) แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO

2
) และ

แก๊สไฮโดรเจน (H2) ซึง่เป็นผลผลติสดุท้ายท่ีได้จาก
กระบวนการหมกั (อนสุรณ์, 2555) จากนัน้
แบคทีเรียกลุม่ Methanogens ท่ียดึอยูก่บัผนงัเซลล์
ของโปรโตซวั จะน�ำเอาผลผลติท่ีได้จากกระบวนการ
หมกั ได้แก่ CO2 และ H

2 
น�ำไปสงัเคราะห์เป็นแก๊ส

มีเทนแล้วปลดปล่อยด้วยการเรอสู่ชัน้บรรยากาศ
ของโลก ซึง่เป็นสาเหตทุ�ำให้เกิดสภาวะโลกร้อนได้ 
(Supapong et a., 2017) ดงันัน้นกัวิจยัจงึมีความ
สนใจในการศึกษาแนวทางการลดการปลดปล่อย
แก๊สมีเทน ด้วยการก�ำจัดแบคทีเรียกลุ่ม 
Methanogens หรือก�ำจดัโปรโตซวัในรูเมนเพ่ือน�ำ
ไปสูก่ารลดปริมาณการผลติแก๊สมีเทน ซึง่ท�ำได้
หลายวิธี เชน่ การใช้น�ำ้มนัหอมระเหย (essential 
oils and fatty acids) สารประกอบ organosulfur 
น�ำ้มนัจากกระเทียม สารอินทรีย์ (organic acids) 
จ�ำพวก malate และ fumarate หรือสารประกอบ
ไนโตร เป็นต้น นอกจากนี ้ การใช้สารประกอบ
เ ชิ ง ซ้ อ น จ า ก พื ช ก ลุ่ ม ค อ น เ ด น ส์ แ ท น นิ น 
(condensed Tannin:CT) และแซพโพนินส์ 
(saponins: SP) เป็นอีกแนวทางหนึง่ท่ีนิยมศกึษา
กนัอย่างแพร่หลายและพบวา่มีประสิทธิภาพในการ
ลดการผลติแก๊สมีเทน (Supapong et a., 2017) 
โดยคอนเดนส์แทนนิน พบได้ในพืชตระกลูถัว่ของ
เขตร้อน เม่ือสตัว์ได้รับเข้าไปพบวา่สามารถยบัยัง้
การการเจริญเตบิของจลุนิทรีย์กลุม่ Methanogens 
ได้โดยตรง และมีผลทางอ้อมตอ่การยบัยัง้การเจริญ
เตบิโตของโปรโตซวั (อนสุรณ์, 2555) ส�ำหรับแค
บ้าน (Sesbania grandiflora (L.) Pers.) อยูใ่นวง
พืชตระกลูถัว่อดุมไปด้วยแร่ธาตเุหลก็  วิตามินบี 
1,2, 3, 9 , วิตามินซี, แคลเซียม, และฟอสฟอรัส 
น อ ก จ า ก นี ้ยั ง พ บ ส า ร ใ น ก ลุ่ ม พ อ ลิ ฟี น อ ล 
(polyphenol) เชน่ คาเตชิน รูตนิเคอเซทิน สารแทน
นินส์ และแอลคาลอยด์ เป็นต้น (Reddy and 
Elanchezhian, 2008) ดงันัน้วตัถปุระสงค์ของงาน

ทดลองนีเ้พ่ือศกึษาผลของการเสริมฝักแคบ้าน ตอ่
จลศาสตร์การผลติแก๊ส การยอ่ยได้ กระบวนการ
หมกัและจ�ำนวนประชากรของโปรโตซวั ในกระเพาะ
รูเมนท่ีศกึษาในห้องปฏิบตักิาร

วธีิการการศกึษา

สัตว์ทดลอง การเตรียมอาหารทดลอง และ
วางแผนการทดลอง 
	 สตัว์ทดลองท่ีใช้คือโคนมเจาะกระเพาะรู
เมน พนัธุ์ลกูผสมโฮลสไตน์ฟรีเช่ียนเพศผู้  น�ำ้หนกั
ตวัเฉลี่ย 450±30 กก.อาย ุ4 ปี จ�ำนวน 2 ตวั ซึง่ได้
รับอาหารข้น 0.5% น�ำ้หนกัตวัและฟางข้าวเป็น
แหลง่ของอาหารหยาบแบบเตม็ท่ี และปรับสภาพโค
ทดลองเป็นระยะเวลา 14 วนั หลงัจากนัน้ท�ำการ
เก็บตวัอยา่งของเหลวจากกระเพาะรูเมน เพ่ือน�ำมา
ใช้ในการศึกษาจลนศาสตร์การผลิตแก๊สในหลอด
ทดลอง น�ำฝักแคบ้านแห้ง (Sesbania grandiflora 
(L.) Pers.) ท่ีเก็บได้จากแปลงทดลองของ
มหาวิทยาลยัขอนแก่น มาอบท่ีอณุหภมิู 60 องศา
เซลเซียส เป็นระยะเวลา 1-2 วนั และน�ำมาบดให้ได้
เป็นผงละเอียดผา่นตะแกรงขนาด 1 mm แล้วน�ำไป
ศึกษาองค์ประกอบทางเคมีและเตรียมใช้ศึกษาใน
ห้องปฏิบตักิารตอ่ไป โดยวางแผนการทดลองเป็น
แบบสุม่สมบรูณ์ (Completely Randomized 
Design) แบง่เป็น 6 ปัจจยัการทดลอง ได้แก่ ระดบั
การเสริมฝักแคบ้าน ท่ี 0, 0.05, 0.10, 0.15, 0.20 
และ 0.25 mg ของสบัสเตรต และใช้สบัสเตรตใน
ปริมาณ 0.5 g ท่ีมีสดัสว่นอาหารหยาบตอ่อาหารข้น
เทา่กบั 60 ตอ่ 40 โดยมีฟางข้าวเป็นแหลง่อาหาร
หยาบ อาหารข้นท่ีใช้ในการทดลองนีป้ระกอบไป
ด้วยมนัเส้นเป็นแหลง่พลงังานหลกั  ซึง่มีองค์
ประกอบโปรตีนหยาบ 13.64% สว่นฝักแคบ้านมี
องค์ประกอบโปรตีนหยาบ และแทนนิน ท่ีระดบั 
25.12% และ 5.71% ตามล�ำดบั

การเก็บข้อมูลและการวิเคราะห์องค์ประกอบ
ทางเคมี
	 น�ำตวัอยา่งฝักแคบ้าน ฟางข้าวและ
อาหารข้นมาท�ำการวิเคราะห์หาองค์ประกอบทาง
เคมี ตามวิธีการของ AOAC (1990) สว่นปริมาณ 
condensed tannins ในฝักแคบ้านจะท�ำการ
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วิเคราะห์โดยใช้ vanillin-HCl method ตามวิธีการ
ของ Burns (1971) ท�ำการศกึษาคา่จลนศาสตร์ของ
การผลติแก๊ส (kinetics of gas production) ตามวิธี
การของ Menke and Steingass (1988) น�ำอาหาร
ทดลองท่ีบดผ่านตะแกรงมาชั่งและบนัทึกน�ำ้หนัก 
จากนัน้บรรจ ุ0.5 g ลงในขวดแก้วขนาด 50  ml แล้ว
เสริมฝักแคบ้านตามปัจจยัการศกึษา น�ำของเหลว
จากกระเพาะรูเมน (rumen fluid) จากโคนมเจาะ
กระเพาะรูเมน ผสมภายใต้สภาวะไร้ออกซเิจนใน
ขวดท่ีบรรจอุาหารทดลอง 40 ml พร้อมปิดจกุยาง
และฝาครอบอะลมิูเนียมให้สนิท หลงัจากนัน้น�ำ
ตวัอยา่งเข้าบม่ในตู้บม่อณุหภมิู 39 องศาเซลเซียส 
ท�ำการวดัผลผลติแก๊ส ณ ชัว่โมง ท่ี 0, 0.5, 1, 2, 4, 
6, 8, 12, 16, 24, 48, 72 และ 96 ชัว่โมง เพ่ือน�ำมา
ค�ำนวณจลศาสตร์การผลผลิตแก๊สตามสมการของ 
Orskov and McDonal (1979) สุม่เก็บตวัอยา่ง
ของเหลวจากกระบวนการหมกัเพ่ือวดัคา่ pH และ
คา่ความเข้มข้นของแอมโมเนีย-ไนโตรเจน โดยใช้
เคร่ือง KJELTEC Auto 1030 Analyzer สว่น
ประชากรโปรโตซัวท�ำการศึกษาโดยเก็บตัวอย่าง
ของเหลวจากกระบวนการหมกั 1 ml ในชัว่โมงท่ี 2 
และ 4 หลงัการบม่ เตมิ 25% ฟอร์มาลดีไฮด์ 
(formaldehyde) ความเข้มข้น 25% ปริมาตร 9 ml 
เพ่ือน�ำไปตรวจนับโดยใช้กล้องจุลทรรศน์ด้วยวิธี
การนบัตรง (direct count) นอกจากนี ้หลงัการบม่
ชัว่โมงท่ี 12 และ 24 แตล่ะครัง้ ท�ำการสุม่ขวดยอ่ย
ในแตล่ะปัจจยัการทดลองออกมาปัจจยัการทดลอง
ละ 1 ขวด รวมแตล่ะครัง้ 5 ขวด จากนัน้เปิดจกุขวด
ออกแล้วน�ำเฉพาะอาหารท่ีเหลือจากการย่อยไป
ศกึษาการยอ่ยได้ โดยวิเคราะห์วตัถแุห้ง และเถ้า
ตามวิธีการของ AOAC (1990) แล้วน�ำไปค�ำนวณ
การยอ่ยได้ของวตัถแุห้ง (in vitro dry matter 
digestibility, IVDMD) 
ข้อมลูท่ีได้จากการทดลองทัง้หมดมาวิเคราะห์โดย
วิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวนตามแผนการ
ทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ โดยใช้ Proc GLM และ
เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของกลุ่ม
ทดลองด้วยวิธี Duncan’ s New Multiple Range 
Test 

ผลการศกึษาและวจิารณ์

ค่าจลนศาสตร์การผลิตแก๊ส
	 Table 1 แสดงคา่จลนศาสตร์การผลติ
แก๊สของอาหารทดลองพบวา่ การเสริมฝักแคบ้าน
ในหลอดทดลองไม่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของค่า
เฉลี่ยของสว่นท่ีละลายได้งา่ยของอาหาร (a) 
(P>0.05) โดยพบวา่คา่ a อยูร่ะหวา่ง -1.06 ถงึ 
-2.81   นอกจากนีก้ารท่ีคา่ของสว่นท่ีละลายได้งา่ย
ตดิเคร่ืองหมายลบ ไมไ่ด้เป็นผลโดยตรงจากการ
หมกัของส่วนท่ีละลายได้ง่ายของอาหารซึ่งการเร่ิม
ต้นของการหมักอาจถูกยืดเวลาออกไปเน่ืองจาก
การเกิด microbial colonization หรือความลา่ช้า
ของการหมกัอาจเกิดขึน้ภายหลงัจากส่วนท่ีละลาย
ได้ของอาหารตัง้ต้นถูกใช้จนหมดแต่การหมักของ
ผนงัเซลล์ยงัไมเ่ร่ิมขึน้ นอกจากนีก้ารเสริมฝักแค
บ้านยงัไมส่ง่ผลกระทบตอ่ปริมาณแก๊สสะสมท่ีเวลา 
96 ชัว่โมง และอตัราการผลติแก๊ส (c) ดงันัน้จงึ
สามารถกล่าวได้ว่าการเสริมฝักแคบ้านไม่มีผลกระ
ทบในทางลบตอ่จลนพลศาสตร์การผลติแก๊สในห้อง
ปฏิบตักิาร

ค่าความเป็นกรด-ด่าง ค่าแอมโมเนียไนโตรเจน 
ค่าความสามารถในการย่อยได้ของวัตถุแห้ง
และปริมาณโปรโตซัวในหลอดทดลอง	
	 Table 2 แสดงผลของการเสริมฝักแคบ้าน
ตอ่ความเป็นกรด-ดา่ง คา่ความเข้มข้นของคา่
แอมโมเนียไนโตรเจน คา่ความสามารถในการยอ่ย
ได้ของวัตถุแห้งและปริมาณโปรโตซัวในหลอด
ทดลอง ผลการทดลองพบวา่คา่ความเป็นกรด-ดา่ง 
อยูท่ี่ 6.91-6.96 ซึง่เป็นท่ีปกตแิละเหมาะสมตอ่การ
ท�ำงานของจุลินทรีย์ในการย่อยสลายอาหารในรู
เมน ซึง่ เมธา (2533) รายงานวา่คา่ความเป็นกรด-
ดา่ง ในรูเมนควรอยูใ่นชว่งอยู ่6-7 นอกจากนีพ้บวา่ 
การเสริมฝักแคบ้านจะส่งผลท�ำให้ค่าค่าความเข้ม
ข้นของคา่แอมโมเนียไนโตรเจน เพ่ิมขึน้ตามระดบั
ของการเสริม โดยการเสริมท่ีระดบั 0.25 mg% จะ
ส่งผลท�ำให้ค่าค่าความเข้มข้นของค่าแอมโมเนีย
ไนโตรเจนเพ่ิมขึน้ 3.64 mg% เม่ือเปรียบเทียบกบั
กลุม่ท่ีไมไ่ด้รับการเสริม ทงันีอ้าจเป็นผลเน่ืองมา
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จากการฝักแคบ้านมีองค์ประกอบของโปรตีนหยาบ
สงูถงึ 35.12% ดงันัน้ การให้เสริมระดบัโปรตีนท่ีสงู
ขึน้ จงึสง่ผลโดยตรงตอ่การเพ่ิมขึน้ของคา่
แอมโมเนียไนโตรเจน แตอ่ยา่งไรก็ตาม ระดบัความ
เข้มข้นแอมโมเนียไนโตรเจนยงัอยู่ในระดบัท่ีเหมาะ
สมต่อการท�ำงานของจุลินทรีย์ในการย่อยสลาย
อาหารเย่ือใยได้อยา่งมีประสทิธิภาพ (Supapong 
et al., 2017; 13-30 mg%) ดงันัน้จงึอาจกลา่วได้
ว่าการเสริมฝักแคบ้านท�ำให้ความเข้มข้นของ
แอมโมเนียเพ่ิมขึน้ในระดบัท่ีเหมาะสมซึ่งส่งผลให้
จุลินทรีย์ได้ รับไนโตรเจนเพ่ือน�ำไปสังเคราะห์
จลุนิทรีย์อยา่งเพียงพอ ในท่ีสดุปริมาณจลุนิทรีย์
โปรตีนจงึเพ่ิมขึน้ตามไปด้วย อยา่งไรก็ตามความ
เข้มข้นของแอมโมเนียยงัขึน้อยู่กับชนิดของอาหาร
ระดบัอาหารท่ีสตัว์ได้รับความถ่ีของการให้อาหาร
ความสามารถในการละลายได้ของโปรตีนและ
คาร์โบไฮเดรต 
	 ผลของระดบัฝักแคบ้านต่อความสามารถ
ในการยอ่ยได้ของวตัถแุห้ง (In vitro dry matter 
digestibility, IVDMD) พบวา่มีความแตกตา่งทาง
สถิตอิยา่งมีนยัส�ำคญัย่ิง (P<0.01) โดยมีคา่สงูขึน้
ตามระดบัการเสริมฝักแคบ้าน และมีคา่สงูสดุคือ 
52.56% เม่ือเสริมฝักแคบ้านท่ี 0.25 mg ทัง้นี ้อาจ
เป็นผลเน่ืองมาจากการเสริมฝักแคบ้านสง่ผลท�ำให้
มีแหลง่ของแอมโมเนียไนโตรเจนท่ีมากขึน้ ซึง่อาจ
จะถกูใช้ในการสงัเคราะห์จลุนิทรีย์ร่วมกบัแหลง่ของ

แหลง่พลงังาน และสง่ผลโดยตรงตอ่การยอ่ยได้ของ
อาหารโดยแบคทีเรียในรูเมนท่ีเพ่ิมขึน้ นอกจากนี ้
การลดลงของจ�ำนวนประชากรของโปรโตซัวอาจ
เป็นอีกหนึ่งปัจจยัท่ีท�ำให้ประชากรแบคทีเรียสงูขึน้ 
เ น่ืองจากโดยปกติแ ล้วโปรโตซัวจะกินเซลล์
แบคทีเรียแหลง่โปรตีน ซึง่สอดคล้องกบัผลการ
ทดลองครัง้นีท่ี้พบวา่ การเพ่ิมระดบัการเสริมฝักแค
บ้านจะสง่ผลท�ำให้จ�ำนวนประชากรโปรโตซวัลดลง
อยา่งมีนยัส�ำคญั (P<0.05) การเสริมฝักแคบ้านท่ี
ระดบั 0.25 mg พบวา่ท�ำให้จ�ำนวนประชากรโปร
โตซวัลดลงมากถงึ 50% เม่ือเปรียบเทียบกลบักลุม่
ท่ีไมไ่ด้รับการเสริม สอดคล้องกบัการรายงานของ 
อนสุรณ์ (2555) แสดงให้เหน็วา่สารจากพืชกลุม่
คอนเดนส์แทนนินส์สามารถยบัยัง้การเจริญเติบโต
ของโปรโตซวั และลดจ�ำนวนจลุนิทรีย์กลุม่ 
Methanogens ทัง้นีอ้าจกลไกในการก�ำจดัโปรโตซวั
ของสารแทนนินส์ โดยสามารถแทรกผา่นเย่ือหุ้ม
เซลล์ของโปรโตซวั และท�ำให้เย่ือหุ้มเซลล์เสียสภาพ
ได้ ซึง่เป็นปัจจยัส�ำคญัในการก�ำจดัโปรโตซวั ซึง่การ
ท่ีประชากรโปรโตซวัลดลง อาจสง่ผลโดยตรงตอ่
การลดการผลติแก๊สมีเธนในกระเพาะรูเมนได้ เชน่
เดียวกนักบัการรายงานของ Supapong et al. 
(2017) ซึง่พบวา่การเสริมแหลง่ของแทนนินส์จาก
เมลด็ฝักหางนกยงู สามารถลดจ�ำนวนโปรโตซวัได้
ถงึ 58% และสง่ผลท�ำให้แก๊สมีเธนลดลงได้ถงึ 
42.4% ในการศกึษาในห้องปฏิบตักิาร

Table 1 Effect of Sesbania grandiflora on gas kinetics and cumulative gas at 96 h after incubation

Sesbaniagrandiflora, 

mg DM

Kinetic of gas, ml/ 0.5 g DM

a b c a+b
Cumulative gas production, ml 

DM incubated
0 -2.80 108.03 0.03 106.83 107.47

0.05 -3.01 105.16 0.03 100.17 107.07
0.10 -2.82 101.47 0.02 98.29 102.17
0.15 -1.06 107.01 0.02 104.07 105.17
0.20 -1.72 102.45 0.02 101.16 101.17
0.25 -2.81 106.36 0.02 103.17 100.17
SEM 0.24 13.60 0.01 15.67 0.78

P-value ns ns ns ns ns
* P< 0.05; ** P< 0.01,  ns =non-significant;  a, the gas production from the immediately soluble fraction; b, the gas 

production from the insoluble fraction; c, the gas production rate constant for the insoluble fraction. (b)  ; |a|+b, 
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สรุป

	 จากการศึกษาในครัง้นีพ้บว่าการเสริม
ฝักแคบ้านท่ีระดบั 0.25 mg สามารถปรับปรุง
กระบวนการหมกัในรูเมน เพ่ิมระดบัความเข้มข้น
ของแอมโมเนีย-ไนโตรเจน และความสามารถใน
การยอ่ยได้ ในขณะท่ีจ�ำนวนประชากรของโปรโตซวั
มีคา่ลดลง ซึง่อาจสง่ผลโดยตรงตอ่การลดการผลติ
แก๊สมีเธนในกระเพาะรูเมนได้ อยา่งไรก็ตาม ในการ
ศึกษาครัง้นีเ้ป็นเพียงการทดลองในห้องปฏิบตัิการ 
ดงันัน้ จงึควรท่ีจะมีการศกึษาเพ่ิมเตมิถงึศกัยภาพ
ในการน�ำไปใช้ในตวัสตัว์เคีย้วเอือ้ง เพ่ือศกึษาตอ่
ประสทิธิภาพในการใช้ ฝักแคบ้าน และการให้
ผลผลติในตวัสตัว์ตอ่ไป

ค�ำขอบคุณ

	 ขอบคณุกลุ่มวิจยัการผลิตโคเนือ้พืน้เมือง
และกระบือเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและ
คณุภาพเนือ้ มหาวิทยาลยัขอนแก่น และศนูย์วิจยั
และพฒันาทรัพยากรอาหารสตัว์เขตร้อนภาควิชา
สัตวศาสตร์คณะเกษตรศาสตร์มหาวิทยาลัย
ขอนแก่นท่ีให้การสนบัสนนุ งบประมาณอปุกรณ์
และสิง่อ�ำนวยความสะดวก
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Table 2 Influence of Sesbania grandiflora on pH, ammonia-nitrogen content, in vitro dry matter 

(DM) digestibility (IVDMD) and protozoal population using in vitro gas production technique

Sesbania 

grandiflora, mg DM
pH

NH
3
 –N content, 

mg%

IVDMD,

g/ kg DM

Protozoal population  

counts, ×106cell/ ml
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*P<0.05; **P<0.01; ns =non-significant; a,b = means with different superscripts within a column are significantly 
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