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Table 2.  Comparison of socio-economic conditions of different system of groundwater  
  GW without storage (TPD) GW with storage (SW) 
Average age 46 55 
% of female farmers 61% 80% 
% plant rice 70% 90% 
% plant field crop  5% 63% 
Period of planting using GW irrigation Nov - March All year round 
Major crop Turnip Assorted vegetable 
% water fee to total cost of crop production 3% 7% 
Avg. annual income earned from GW   63,677 15,280 
% income from GW irrigation to total farm 
income  

64% 21% 

Patterns of market Individual selling through collectors Sell though cooperative and collectors 
Source: Survey in 2010/2011 crop year 
 
Table 3.   Estimation of economic cost and return of the GW irrigation system 
 Unit: US Dollar 

  TPD village SW village 

1. Investment cost* 15,000.00 26,000 
2. Estimated net return of economic crop for 0.16 ha 826.06 1,320.83 
       -estimated cost 468.60 179.17 

       -estimated  revenue 1,294.67 1,500.00 

3. avg irrigated area (ha) 10 ha 7.6 ha 

4. Estimated total annual benefits (2)/0.16)*(3)  51,629.00 62,739.43 
5. Recovery period (year) (5)/(1) 0.29 0.41 

* Investment cost consists of bore well drilling cost and submerged pump  
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บทคัดยอ: การศึกษาผลของแหลงโปรตีนท่ีแตกตางกันตอการเจริญเติบโตและการรอดตายในการอนุบาลลูกปูนา (Esanthelphusa 
dugasti) โดยวางแผนการทดลองแบบสุมตลอด (Completely Randomized Design, CRD) มีอาหาร 4 สูตร คือ สูตรท่ี 1(สูตร
ควบคุม) คือ ไขตุนผสมนมวัว  สูตรท่ี 2-4 ผสมแหลงโปรตีนชนิดตางๆ โดยอาหารทดลองสูตรท่ี 2 ไขตุนผสมนมวัวเสริมดวยเนื้อ
ปลา อาหารทดลองสูตรท่ี 3 ไขตุนผสมนมวัวเสริมดวยเนื้อกุง และอาหารทดลองสูตรท่ี 4 ไขตุนผสมนมวัวเสริมดวยเนื้อหอย เมื่อ
นํามาอนุบาลลูกปูนาน้ําหนักเฉล่ียเร่ิมตน 0.0064±0.00 กรัม ในกระบะทรงกลม ขนาดเสนผานศูนยกลาง 45 เซนติเมตร ปลอยท่ี
อัตราความหนาแนน 25 ตัวตอกระบะ โดยอนุบาลลูกปูนาเปนเวลา 30 วัน พบวา ลูกปูนาท่ีไดรับอาหารสูตรท่ี 3 ไขตุนผสมนมวัว
เสริมดวยเนื้อกุง มีคาการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน (0.0229±0.0015 กรัม/ตัว/วัน) อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ (6.77±0.09 
เปอรเซ็นต) และน้ําหนักเฉล่ียสุดทาย (0.692±0.045  กรัม) ดีท่ีสุด แตไมมีความแตกตางทางสถิติ (p>0.05) กับลูกปูท่ีไดรับอาหาร
สูตรท่ี 1, 2 และ 4  สวนอัตราการรอดตายของลูกปูท่ีไดรับอาหารสูตรท่ี 3 มีคาสูงท่ีสุด (84±3.23%) แตไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติ (p>0.05) กับลูกปูท่ีไดรับอาหารสูตรอ่ืน ๆ ดังนั้นอาหารสูตรไขตุนผสมนมวัวเสริมดวยเนื้อกุงเปนแหลงโปรตีนหนึ่งท่ี
เหมาะสมสําหรับการอนุบาลลูกปูนา 
คําสําคัญ: แหลงโปรตีน, การอนุบาล, ปูนา 
 
Abstract: The effects of different dietary protein sources on growth and survival rates of rice field crab (Esanthelphusa 
dugasti) nursing were studied by feeding juvenile crabs (0.0064±0.00g initial mean weight) with four experimental diets for 30 
days. Diet 1 was steamed egg mixed with cow’s milk (control group), diet 2 supplemented with chopped fish, diet 3 
supplemented with chopped shrimp and diet 4 supplemented with chopped clam. The crabs were reared in plastic circular tanks 
(45-cm diameter) filled with 5 L (25 crabs/tank). The results showed that average daily growth, specific growth rate and final 
average weight of the crabs fed with diet 3 were the best (0.0229±0.0015 g/crab/day, 6.77±0.09 % and 0.692±0.045 g, 
respectively). Survival rates of the crabs fed with diet 3 had highest (84±3.23 %) with no significant difference (p>0.05) among 
groups. Therefore, diet supplemented with chopped shrimp was a protein source to suitable for nursing rice field crab. 
Keywords: protein sources, nursing, rice field crab, Esanthelphusa dugasti 
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บทนํา 
 

 ปูนา มีบ ทบา ทสํ า คั ญใน ระ บบนิ เว ศ พ บ
แพรกระจายท่ัวทุกภาคของประเทศไทย โดยปูนาชนิด 
Esanthelphusa  dugasti เปนปูเพียงชนิดเดียวท่ีพบทุก
จังหวัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งเปนแหลง
อาหารโปรตีนท่ีมีราคาถูก หางายและนํามาประกอบ
อาหารไดหลากหลาย จึงเปนสัตวน้ําอีกชนิดหนึ่งท่ีมี
ความสําคัญทางเศรษฐกิจ อยางไรก็ตามปูนาชนิดนี้
จัด เป นศั ตรู สํ า คั ญใ นก าร กัด ทํา ล าย ตน ขา วข อ ง
เกษตรกร ซึ่งจากปญหาดังกลาวทําใหเกษตรกรสวน
ใหญใชสารเคมีในการกําจัดปู ทําใหจํานวนปูลด
น อ ย ล ง  ป ร ะ ก อ บ กั บ ค ว า ม เ สื่ อ ม โ ท ร ม ข อ ง
สภาพแวดลอมและการคุกคามจากการขยายตัวของ
พื้นท่ีอุตสาหกรรม  ทําใหปูนาถูกกําจัดท้ังโดยทางตรง
และทางออม (สมพงษ และคณะ, 2553)  จากสาเหตุ
ดังกลาวสงผลใหปจจุบันปูนาในธรรมชาติมีจํานวน
ลดลงอยางตอ เนื่องเ ม่ือเปรียบเทียบกับในอดีตท่ี
สามารถจับปูนาจากธรรมชาติไดในปริมาณมาก  อีกท้ัง
ปูนาบางสวนท่ีจับจากธรรมชาตินั้นมีการปนเปอนจาก
สารเคมีซึ่งไมปลอดภัยถานํามาบริโภค อยางไรก็ตาม
คว ามนิย มใ นก าร บริ โ ภค ปูน า มีแน วโ นม สูง ข้ึ น
เนื่องจากวิถีการกินของคนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
และรสชาติท่ีดี ดังนั้นการเพาะเลี้ยงปูนาจึงเปนแนวทาง
หนึ่งในการแกปญหานี้  ซึ่งการเพาะเลี้ยงปูนอกจาก
ตองการสายพันธุ ท่ีดี พอแมพันธุท่ี ดี และปจจัยทาง
สิ่งแวดลอมท่ีเหมาะสมแลว ปจจัยอีกอยางหนึ่งท่ีสําคัญ
อยางมากในการเพาะเลี้ยงปู เชิงพาณิชยใหประสบ
ผลสําเร็จและยั่งยืน  คือ อาหารท่ีใชอนุบาลปู เนื่องจาก
อาหารมีความสําคัญตอการเจริญเติบโต อัตรารอดตาย 
และการสืบพันธุของปู (Cannicci, 1996) นอกจากนั้น
ยังตองคํานึงถึงตนทุนของอาหารดวย ซึ่งงานวิจัยนี้มี
วัตถุประสงคท่ีจะหาแหลงโปรตีนท่ีเหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตและอัตราการรอดตายในการอนุบาลลูกปู
นาเพื่อเพิ่มผลผลิตปูนาและใชเปนแนวทางเพื่อพัฒนา
ระบบการเพาะเลี้ยงปูนาท่ีเหมาะสมตอไป  

วิธีการศึกษา 
 

1. การวางแผนการทดลอง 
 ว า ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ สุ ม ต ล อ ด 
(Completely Randomized Design, CRD) แบงเปน 4 
ชุดการทดลอง แตละชุดการทดลองมี 4 ซ้ํา อนุบาลลูก
ปูนาเปนระยะเวลา 30 วัน ซึ่งแบงชุดการทดลองดังนี้  
 ชุดการทดลองท่ี 1 ใชอาหารไขตุนผสม
นมวัว (ชุดควบคุม)  

ชุดการทดลองท่ี 2 ใชอาหารไข ตุนผสม
นมวัวเสริมดวยเนื้อปลา (เนื้อปลาดุก) 
 ชุดการทดลองท่ี  3  ใชอาหารไข ตุนผสม
นมวัวเสริมดวยเนื้อกุง (เนื้อกุงขาว) 
 ชุดการทดลองท่ี  4  ใชอาหารไข ตุนผสม
นมวัวเสริมดวยเนื้อหอย (เนื้อหอยแมลงภู) 

ก อ น ทํ า ก า ร ท ดล อ ง นํ า อ า ห า ร ทุ ก สู ต ร
วิเคราะหองคประกอบทางเคมี ไดแก ความช้ืน โปรตีน  
ไขมัน  เยื่อใย และเถา ตามวิธี  AOAC (2000) 
2. วิธีการทดลอง 
 2.1 การเตรียมลูกปูนา นําลูกปูนาท่ีเพาะพันธุ
จากพอแมพันธุ เดียวกันจากหมวดประมง ภาควิชา
ประมง คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน มี
น้ําหนักเฉลี่ยเริ่มตน 0.0064±0.00 กรัม  ความกวางและ
ความยาวของกระดองเริ่มตน เทากับ 2.33±0.023 
มิลลิเมตร และ 2.14±0.019 มิลลิเมตร ตามลําดับ ลง
อนุบาลในกระบะทรงกลม ขนาดเสนผานศูนยกลาง 45 
เซนติเมตร ปริมาตร 5 ลิตร หลังจากนั้นปลอยลูกปูนา
ลงเลี้ยงในอัตราความหนาแนน 25 ตัว ตอกระบะ  โดย
ใหอาหารทดลอง วันละ 3 ม้ือ คือ 8.30 น. 13.00 น. 
และ 17.00 น. ใหลูกปูนากินจนกระท่ังอิ่ม ในระหวาง
การทดลองเก็บคราบปูและลูกปูท่ีตายออกจากกระบะ
ใหเร็วท่ีสุดเพื่อปองกันปูกินคราบและกินกันเอง และ
เปลี่ยนถายน้ําประมาณ 50 เปอรเซ็นต ทุกวันในตอน
เชา นอกจากนั้นมีการตรวจวัดสมบัติน้ําทุกวันตลอด
การทดลอง ไดแก อุณหภูมิของน้ําโดยใช thermometer 
พีเอชโดยใช pH meter และออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา 

 

ดวย DO meter สวนปริมาณแอมโมเนียรวมและไน
ไตรท-ไนโตรเจน ทําการวิ เคราะหทุก ๆ 10 วัน 
วิเคราะหตามวิธีของ APHA et al. (1995) อนุบาลลูกปู
เปนระยะเวลา 30 วัน  โดยทําการทดลองระหวางเดือน 
กันยายน -พฤศจิกายน พ.ศ. 2553 
 2.2 การศึกษาการเจริญเติบโต เม่ือลูกปูอายุ 
10 วัน ช่ังน้ําหนัก วัดความยาวและความกวางของ
กร ะดอ งปู  (carapace)  แ ล ะนั บ จํา นว น ลูก ปู  แ ล ะ
หลังจากนั้นทุกๆ 10 วัน เม่ือสิ้นสุดการทดลอง นําคาท่ี
ไดมาคํานวณหาน้ําหนักเฉลี่ยท่ีเพิ่มข้ึน (weight gain; 
WG) อัตราการเจริญเติบโตตอวัน (average daily 
growth; ADG) อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ (specific 
growth rate; %SGR) และอัตราการรอดตาย (survival 
rate; %SR)  
3. การวิเคราะหขอมูล  
 นําขอมูลท่ีไดหาคาเฉลี่ยและวิเคราะหความ
แปรปรวนแบบ One way ANOVA และเปรียบเทียบ
ความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี  Duncan's new 
multiple range test (DMRT) ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 
เปอรเซ็นต 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

องคประกอบทางเคมีของอาหารท้ัง 4 สูตร 
พบวา มีความช้ืนอยูในชวง 73.15-76.67 เปอรเซ็นต 
ปริมาณโปรตีน ไขมัน และเถา อยูในชวง 47.94-48.93, 
8.06-10.53 และ 4.60-5.63 เปอรเซ็นต (บนฐานน้ําหนัก
แหง) ซึ่งไม มีความแตกตางกันทางสถิติ  (p>0.05) 
(Table 2) 

จากการทดลองอนุบาลลูกปูนาเปนระยะเวลา 
30 วัน ดวยอาหารทดลอง 4 สูตร พบวา ลูกปูนาในทุก
ชุดการทดลองมีน้ําหนักเฉลี่ยเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่องและ
มีอัตราการรอดตายสูง ซึ่งไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติ  (p>0.05) (Figure 1 และ 2)  อยางไรก็ตามลูกปูนา
ท่ีไดรับอาหารสูตรท่ี 3 (ไขตุนผสมนมวัวเสริมดวยเนื้อ
กุ ง ) มีค า ก า ร เ จ ริ ญ เ ติบ โ ต เ ฉ ลี่ ย ต อ วั น  (ADG, 

0.0229±0.0015 กรัม/ตัว/วัน) อัตราการเจริญเติบโต
จําเพาะ (%SGR, 6.77±0.09 เปอรเซ็นต) และน้ําหนัก
เฉลี่ยสุดทาย (final average weight, 0.692±0.045  
กรัม) ดีท่ีสุด ซึ่งแตกตางจากผลการศึกษาของ สุภัตรา 
(2550) และ สมพงษ  และคณะ (2553) เลี้ยงปูนาดวย
อาหารเม็ดท่ีมีระดับโปรตีน 35 เปอรเซ็นต น้ําหนัก
เริ่มตนของลูกปูนาเทากับ 0.0034 กรัม และ 0.0036 
กรัม ตามลําดับ เลี้ยงนาน 90 วัน ปูนามีน้ําหนักเฉลี่ย
สุดทาย เทากับ 0.418 และ 0.595 กรัม ตามลําดับ 
เนื่องจากสัตวน้ําวัยออนตองการระดับโปรตีนใน
อาหารสูงกวาระยะหลังของการเจริญเติบโต (Lovell et 
al , 1993;  Silva and Anderson, 1995; เวียง, 2543; นํา
ชัย, 2544) ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ  Lee (1971) 
พบวาพวก Crustacean ตองการโปรตีนในอาหาร
แตกตางกันตามขนาดและคุณภาพของโปรตีน โดย
พบวาCrustacean วัยออนตองการโปรตีนในอาหารท่ี
ระดับ 45 – 50 %  สวนความกวางและความยาวของ
กระดองลูกปูนาท่ีไดรับอาหารท้ัง 4 สูตร มีคาไม
แตกตางกันทางสถิติ  (p>0.05) (Table 3)  และเม่ือ
เปรียบเทียบตนทุนคาอาหาร พบวา อาหารสูตรท่ี 1 มี
ตนทุนตํ่าท่ีสุดเทากับ 32.25 บาทตอกิโลกรัมอาหาร 
รองลงมาไดแกอาหารสูตรท่ี 4 และ 2 เทากับ 33 และ 
35 บาทตอกิโลกรัมอาหาร ตามลําดับ สวนอาหารสูตร
ท่ี 3 มีตนทุนคาอาหารสูงท่ีสุดเทากับ 40 บาทตอ
กิโลกรัมอาหาร สวนคุณสมบัติของน้ํ าตลอดการ
ทดลอง พบวา มีคาท่ีเหมาะสมตอการดํารงชีวิตของปู
นา 
 

สรุป 
 

 ลูกปูนาท่ีไดรับไขตุนผสมนมวัวเสริมดวย
เนื้อกุง (อาหารสูตรท่ี 3) มีคาการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอ
วัน (ADG) อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ (%SGR) และ
น้ําหนักเฉลี่ยสุดทาย (final average weight) สูงท่ีสุด 
นอกจากนั้นยังมีอัตราการรอดตายสูง ท่ีสุด แตไม
แตกตางทางสถิติ (p>0.05) กับลูกปูนาท่ีไดรับอาหาร
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บทนํา 
 

 ปูนา มีบ ทบา ทสํ า คั ญใน ระ บบนิ เว ศ พ บ
แพรกระจายท่ัวทุกภาคของประเทศไทย โดยปูนาชนิด 
Esanthelphusa  dugasti เปนปูเพียงชนิดเดียวท่ีพบทุก
จังหวัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งเปนแหลง
อาหารโปรตีนท่ีมีราคาถูก หางายและนํามาประกอบ
อาหารไดหลากหลาย จึงเปนสัตวน้ําอีกชนิดหนึ่งท่ีมี
ความสําคัญทางเศรษฐกิจ อยางไรก็ตามปูนาชนิดนี้
จัด เป นศั ตรู สํ า คั ญใ นก าร กัด ทํา ล าย ตน ขา วข อ ง
เกษตรกร ซึ่งจากปญหาดังกลาวทําใหเกษตรกรสวน
ใหญใชสารเคมีในการกําจัดปู ทําใหจํานวนปูลด
น อ ย ล ง  ป ร ะ ก อ บ กั บ ค ว า ม เ สื่ อ ม โ ท ร ม ข อ ง
สภาพแวดลอมและการคุกคามจากการขยายตัวของ
พื้นท่ีอุตสาหกรรม  ทําใหปูนาถูกกําจัดท้ังโดยทางตรง
และทางออม (สมพงษ และคณะ, 2553)  จากสาเหตุ
ดังกลาวสงผลใหปจจุบันปูนาในธรรมชาติมีจํานวน
ลดลงอยางตอ เนื่องเ ม่ือเปรียบเทียบกับในอดีตท่ี
สามารถจับปูนาจากธรรมชาติไดในปริมาณมาก  อีกท้ัง
ปูนาบางสวนท่ีจับจากธรรมชาตินั้นมีการปนเปอนจาก
สารเคมีซึ่งไมปลอดภัยถานํามาบริโภค อยางไรก็ตาม
คว ามนิย มใ นก าร บริ โ ภค ปูน า มีแน วโ นม สูง ข้ึ น
เนื่องจากวิถีการกินของคนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
และรสชาติท่ีดี ดังนั้นการเพาะเลี้ยงปูนาจึงเปนแนวทาง
หนึ่งในการแกปญหานี้  ซึ่งการเพาะเลี้ยงปูนอกจาก
ตองการสายพันธุ ท่ีดี พอแมพันธุท่ี ดี และปจจัยทาง
สิ่งแวดลอมท่ีเหมาะสมแลว ปจจัยอีกอยางหนึ่งท่ีสําคัญ
อยางมากในการเพาะเลี้ยงปู เชิงพาณิชยใหประสบ
ผลสําเร็จและยั่งยืน  คือ อาหารท่ีใชอนุบาลปู เนื่องจาก
อาหารมีความสําคัญตอการเจริญเติบโต อัตรารอดตาย 
และการสืบพันธุของปู (Cannicci, 1996) นอกจากนั้น
ยังตองคํานึงถึงตนทุนของอาหารดวย ซึ่งงานวิจัยนี้มี
วัตถุประสงคท่ีจะหาแหลงโปรตีนท่ีเหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตและอัตราการรอดตายในการอนุบาลลูกปู
นาเพื่อเพิ่มผลผลิตปูนาและใชเปนแนวทางเพื่อพัฒนา
ระบบการเพาะเลี้ยงปูนาท่ีเหมาะสมตอไป  

วิธีการศึกษา 
 

1. การวางแผนการทดลอง 
 ว า ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ สุ ม ต ล อ ด 
(Completely Randomized Design, CRD) แบงเปน 4 
ชุดการทดลอง แตละชุดการทดลองมี 4 ซ้ํา อนุบาลลูก
ปูนาเปนระยะเวลา 30 วัน ซึ่งแบงชุดการทดลองดังนี้  
 ชุดการทดลองท่ี 1 ใชอาหารไขตุนผสม
นมวัว (ชุดควบคุม)  

ชุดการทดลองท่ี 2 ใชอาหารไข ตุนผสม
นมวัวเสริมดวยเนื้อปลา (เนื้อปลาดุก) 
 ชุดการทดลองท่ี  3  ใชอาหารไข ตุนผสม
นมวัวเสริมดวยเนื้อกุง (เนื้อกุงขาว) 
 ชุดการทดลองท่ี  4  ใชอาหารไข ตุนผสม
นมวัวเสริมดวยเนื้อหอย (เนื้อหอยแมลงภู) 

ก อ น ทํ า ก า ร ท ดล อ ง นํ า อ า ห า ร ทุ ก สู ต ร
วิเคราะหองคประกอบทางเคมี ไดแก ความช้ืน โปรตีน  
ไขมัน  เยื่อใย และเถา ตามวิธี  AOAC (2000) 
2. วิธีการทดลอง 
 2.1 การเตรียมลูกปูนา นําลูกปูนาท่ีเพาะพันธุ
จากพอแมพันธุ เดียวกันจากหมวดประมง ภาควิชา
ประมง คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน มี
น้ําหนักเฉลี่ยเริ่มตน 0.0064±0.00 กรัม  ความกวางและ
ความยาวของกระดองเริ่มตน เทากับ 2.33±0.023 
มิลลิเมตร และ 2.14±0.019 มิลลิเมตร ตามลําดับ ลง
อนุบาลในกระบะทรงกลม ขนาดเสนผานศูนยกลาง 45 
เซนติเมตร ปริมาตร 5 ลิตร หลังจากนั้นปลอยลูกปูนา
ลงเลี้ยงในอัตราความหนาแนน 25 ตัว ตอกระบะ  โดย
ใหอาหารทดลอง วันละ 3 ม้ือ คือ 8.30 น. 13.00 น. 
และ 17.00 น. ใหลูกปูนากินจนกระท่ังอิ่ม ในระหวาง
การทดลองเก็บคราบปูและลูกปูท่ีตายออกจากกระบะ
ใหเร็วท่ีสุดเพื่อปองกันปูกินคราบและกินกันเอง และ
เปลี่ยนถายน้ําประมาณ 50 เปอรเซ็นต ทุกวันในตอน
เชา นอกจากนั้นมีการตรวจวัดสมบัติน้ําทุกวันตลอด
การทดลอง ไดแก อุณหภูมิของน้ําโดยใช thermometer 
พีเอชโดยใช pH meter และออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา 

 

ดวย DO meter สวนปริมาณแอมโมเนียรวมและไน
ไตรท-ไนโตรเจน ทําการวิ เคราะหทุก ๆ 10 วัน 
วิเคราะหตามวิธีของ APHA et al. (1995) อนุบาลลูกปู
เปนระยะเวลา 30 วัน  โดยทําการทดลองระหวางเดือน 
กันยายน -พฤศจิกายน พ.ศ. 2553 
 2.2 การศึกษาการเจริญเติบโต เม่ือลูกปูอายุ 
10 วัน ช่ังน้ําหนัก วัดความยาวและความกวางของ
กร ะดอ งปู  (carapace)  แ ล ะนั บ จํา นว น ลูก ปู  แ ล ะ
หลังจากนั้นทุกๆ 10 วัน เม่ือสิ้นสุดการทดลอง นําคาท่ี
ไดมาคํานวณหาน้ําหนักเฉลี่ยท่ีเพิ่มข้ึน (weight gain; 
WG) อัตราการเจริญเติบโตตอวัน (average daily 
growth; ADG) อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ (specific 
growth rate; %SGR) และอัตราการรอดตาย (survival 
rate; %SR)  
3. การวิเคราะหขอมูล  
 นําขอมูลท่ีไดหาคาเฉลี่ยและวิเคราะหความ
แปรปรวนแบบ One way ANOVA และเปรียบเทียบ
ความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี  Duncan's new 
multiple range test (DMRT) ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 
เปอรเซ็นต 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

องคประกอบทางเคมีของอาหารท้ัง 4 สูตร 
พบวา มีความช้ืนอยูในชวง 73.15-76.67 เปอรเซ็นต 
ปริมาณโปรตีน ไขมัน และเถา อยูในชวง 47.94-48.93, 
8.06-10.53 และ 4.60-5.63 เปอรเซ็นต (บนฐานน้ําหนัก
แหง) ซึ่งไม มีความแตกตางกันทางสถิติ  (p>0.05) 
(Table 2) 

จากการทดลองอนุบาลลูกปูนาเปนระยะเวลา 
30 วัน ดวยอาหารทดลอง 4 สูตร พบวา ลูกปูนาในทุก
ชุดการทดลองมีน้ําหนักเฉลี่ยเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่องและ
มีอัตราการรอดตายสูง ซึ่งไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติ  (p>0.05) (Figure 1 และ 2)  อยางไรก็ตามลูกปูนา
ท่ีไดรับอาหารสูตรท่ี 3 (ไขตุนผสมนมวัวเสริมดวยเนื้อ
กุ ง ) มีค า ก า ร เ จ ริ ญ เ ติบ โ ต เ ฉ ลี่ ย ต อ วั น  (ADG, 

0.0229±0.0015 กรัม/ตัว/วัน) อัตราการเจริญเติบโต
จําเพาะ (%SGR, 6.77±0.09 เปอรเซ็นต) และน้ําหนัก
เฉลี่ยสุดทาย (final average weight, 0.692±0.045  
กรัม) ดีท่ีสุด ซึ่งแตกตางจากผลการศึกษาของ สุภัตรา 
(2550) และ สมพงษ  และคณะ (2553) เลี้ยงปูนาดวย
อาหารเม็ดท่ีมีระดับโปรตีน 35 เปอรเซ็นต น้ําหนัก
เริ่มตนของลูกปูนาเทากับ 0.0034 กรัม และ 0.0036 
กรัม ตามลําดับ เลี้ยงนาน 90 วัน ปูนามีน้ําหนักเฉลี่ย
สุดทาย เทากับ 0.418 และ 0.595 กรัม ตามลําดับ 
เนื่องจากสัตวน้ําวัยออนตองการระดับโปรตีนใน
อาหารสูงกวาระยะหลังของการเจริญเติบโต (Lovell et 
al , 1993;  Silva and Anderson, 1995; เวียง, 2543; นํา
ชัย, 2544) ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ  Lee (1971) 
พบวาพวก Crustacean ตองการโปรตีนในอาหาร
แตกตางกันตามขนาดและคุณภาพของโปรตีน โดย
พบวาCrustacean วัยออนตองการโปรตีนในอาหารท่ี
ระดับ 45 – 50 %  สวนความกวางและความยาวของ
กระดองลูกปูนาท่ีไดรับอาหารท้ัง 4 สูตร มีคาไม
แตกตางกันทางสถิติ  (p>0.05) (Table 3)  และเม่ือ
เปรียบเทียบตนทุนคาอาหาร พบวา อาหารสูตรท่ี 1 มี
ตนทุนตํ่าท่ีสุดเทากับ 32.25 บาทตอกิโลกรัมอาหาร 
รองลงมาไดแกอาหารสูตรท่ี 4 และ 2 เทากับ 33 และ 
35 บาทตอกิโลกรัมอาหาร ตามลําดับ สวนอาหารสูตร
ท่ี 3 มีตนทุนคาอาหารสูงท่ีสุดเทากับ 40 บาทตอ
กิโลกรัมอาหาร สวนคุณสมบัติของน้ํ าตลอดการ
ทดลอง พบวา มีคาท่ีเหมาะสมตอการดํารงชีวิตของปู
นา 
 

สรุป 
 

 ลูกปูนาท่ีไดรับไขตุนผสมนมวัวเสริมดวย
เนื้อกุง (อาหารสูตรท่ี 3) มีคาการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอ
วัน (ADG) อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ (%SGR) และ
น้ําหนักเฉลี่ยสุดทาย (final average weight) สูงท่ีสุด 
นอกจากนั้นยังมีอัตราการรอดตายสูง ท่ีสุด แตไม
แตกตางทางสถิติ (p>0.05) กับลูกปูนาท่ีไดรับอาหาร
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สูตรอื่น ๆ ซึ่งแสดงใหเห็นวาเนื้อกุงเปนแหลงโปรตีน
หนึ่งท่ีเหมาะสมสําหรับการนํามาใชเปนแหลงโปรตีน
เพื่อพัฒนาสูตรอาหารในการอนุบาลลูกปูนา 
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Table 1.  Composition of experimental diets 

Ingredients (g/100 g diets) Diet 1 Diet 2 Diet 3 Diet 4 
Egg 70 70 70 70 
Cow's milk 30 20 20 20 
Fish meat 0 10 0 0 
Shrimp meat 0 0 10 0 
Clam meat 0 0 0 10 
Total (%) 100 100 100 100 
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Figure 1. Average weight of rice field crab fed with different diets during experimental period 
 

 
 

Figure 2. Survival rate of rice field crab fed with different diets during experimental period 
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Table 3. Growth performance, survival rate of rice field crab fed with different diets for 30 days and cost of 
diets 

Growth performance 
Diet no. */  

P-value 
1 2 3 4 

Initial average weight, g 
Final average weight, g 
Maximum width, mm.  
Maximum length, mm.  
ADG, g/crab/day  
Specific Growth Rate, % 
Weight gain, g 
Survival rate, % 
Cost, Bath/Kg 

0.0064±0.000 

0.615±0.097 

10.58±0.56 

11.19±0.67 

0.0203±0.003 

6.59±0.22 

0.609±0.097 
79±2.73  

32.25 

0.0064±0.000 

0.562±0.035 

10.40±0.13 

11.94±0.35 

0.0185±0.0012 

6.47±0.09 

0.556±0.035 
81±3.82 

35.00 

0.0064±0.000 

0.692±0.045 

10.61±0.85 

11.87±1.13 

0.0229±0.0015 

6.77±0.09 

0.686±0.045 
84±3.23 

40.00 

0.0064±0.000 

0.597±0.052 

10.13±0.31 

11.66±0.52 

0.0197±0.0018 

6.56±0.13 

0.591±0.052 
79±3.82  

33.00  

- 
0.067 
0.587 
0.947 
0.169 
0.068 
0.067 
0.163 

- 
*Diet 1: steamed egg mixed with cow’s milk (control); Diet 2: supplemented with chopped fish; Diet 3: supplemented with chopped 
shrimp and Diet 4: supplemented with chopped clam) 
 


