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Table 3. Growth performance, survival rate of rice field crab fed with different diets for 30 days and cost of 
diets 

Growth performance 
Diet no. */  

P-value 
1 2 3 4 

Initial average weight, g 
Final average weight, g 
Maximum width, mm.  
Maximum length, mm.  
ADG, g/crab/day  
Specific Growth Rate, % 
Weight gain, g 
Survival rate, % 
Cost, Bath/Kg 

0.0064±0.000 

0.615±0.097 

10.58±0.56 

11.19±0.67 

0.0203±0.003 

6.59±0.22 

0.609±0.097 
79±2.73  

32.25 

0.0064±0.000 

0.562±0.035 

10.40±0.13 

11.94±0.35 

0.0185±0.0012 

6.47±0.09 

0.556±0.035 
81±3.82 

35.00 

0.0064±0.000 

0.692±0.045 

10.61±0.85 

11.87±1.13 

0.0229±0.0015 

6.77±0.09 

0.686±0.045 
84±3.23 

40.00 

0.0064±0.000 

0.597±0.052 

10.13±0.31 

11.66±0.52 

0.0197±0.0018 

6.56±0.13 

0.591±0.052 
79±3.82  

33.00  

- 
0.067 
0.587 
0.947 
0.169 
0.068 
0.067 
0.163 

- 
*Diet 1: steamed egg mixed with cow’s milk (control); Diet 2: supplemented with chopped fish; Diet 3: supplemented with chopped 
shrimp and Diet 4: supplemented with chopped clam) 
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บทคัดยอ: การศึกษาคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของปลาโมงในภาคตะวันออกเฉียงเหนือจาก  
4  แหลง คือ  หนองคาย  (NK,  n = 25)  นครพนม (NP,  n = 25)  มุกดาหาร (MH,  n = 25)  และอุบลราชธานี  (UB,  n = 25) 
จํานวน 100 ตัวอยาง โดยใชเทคนิคไมโครแซททัลไลท จํานวน 17 คูไพรเมอร พบเพียง 5 คูท่ีมีความหลากหลายของไมโครแซท
เทลไลทดีเอ็นเอ  และตรวจสอบชิ้นสวนไมโครแซททัลไลทดีเอ็นเอดวย  6%  denaturing  polyacylamide  gel โดยพบอัลลิล
ท้ังหมด 78 อัลลิล  เฉล่ีย 15.6 อัลลิลตอโลกัส  คาความถ่ีอัลลิลอยูในชวง 3.6-4.2 คาเฮตเทอโรไซโกซิตี้ท่ีคาดหมายมีคาเฉล่ีย 0.51 
และคาการวิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรมอยูในชวง  0.04-0.10 พบวา ปลาโมงจากจังหวัดมุกดาหารกับอุบลราชธานีมี
ความใกลชิดทางพันธุกรรมมากท่ีสุด  ขณะท่ีปลาโมงจากหนองคายกับอุบลราชธานีมีคาความแตกตางทางพันธุกรรมมากท่ีสุด   
(คําสําคัญ:  ความหลากหลายทางพันธุกรรม, ปลาโมง, ไมโครแซททัลไลท) 

Abstract: The objective of this study was to study the genetic diversity of Pangasius  bocourti  in Northeast Thailand from 4 
locations, which were Nong Khai (NK), Nakhon Phanom (NP), Mukdahan (MH) and Ubon  Ratchathani (UB), with a total of 
100 samples by Microsatellite technique with 17 primers.  Five primers were  polymorphic and were separated on 6% 
denaturing polyacrylamide gel. The result showed that polymorphic loci had 78 alleles, the average number of alleles per locus 
was 15.6. The frequency of alleles ranged from 3.60 to 4.20. The average expected heterozygosity at all loci was 0.51 and the 
genetic distance ranged from 0.04 to 0.10. It was found that the populations from Mukdahan and Ubon Ratchathani were the 
closest genetics, while the populations from Nong Khai and Ubon Ratchathani were the most divergent.  
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บทนํา 
 

ปลาโมง (Pangasius  bocourti ) เปนปลาน้ํา
จืดไมมีเกล็ดชนิดหนึ่งท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจ  
แพรกระจายอยูท้ังในแมน้ําโขงและแมน้ําเจาพระยา 
(ช ว ลิ ต  แ ล ะ ส ม ศั ก ด์ิ , 2536) ใ น ภ า ค
ตะวันออกเฉียงเหนือนิยมเลี้ยงเพื่อการบริโภคและ
สงออกเปนสินคาประมงท่ีสําคัญปจจุบันพบวาปลาโมง
ไดรับความสนใจอยางกวางขวางในเกือบทุกประเทศ
ท่ัวโลกเนื่องจาก จัดเปนปลาท่ีมีเนื้อสีขาวมีรสชาติดี 
และเปนท่ีตองการของตลาดตางประเทศ เชน กลุม
ประเทศสหภาพยุโรป สหรัฐอเมริกา และในอนาคต
อาจจะมีตลาดใหมในประเทศรัสเซียและตลาดเอเชีย  
ปจจุบันประเทศท่ีมีการสงออกปลาโมงในรูปเนื้อปลา
แล (fish fillets) มีเพียงประเทศเดียว คือประเทศ
เวียดนามท่ีเปนผูสงออกรายใหญ แตมีปญหาการกีดกัน
ทางการคาถือวาเปนปญหาใหญท่ีสงผลกระทบตอผู
สงออกของประเทศเวียดนาม เพราะเกิดปญหาเรื่องการ
เลี้ยงและการผสมขามระหวางสายพันธุและการผสม
พันธุกันเองจนเกิดปญหาเลือดชิด ทําใหปลามีขนาด
เล็กลงและการเจริญพันธุกอนวัยท่ีเหมาะสม  ทําให
ประเทศเวียดนามและประเทศไทยกําลังเผชิญกับ
ปญหาอยางหนัก  ในปจจุบันประเทศไทยยังไม มี
การศึกษาและวิจัยในเชิงลึกเกี่ยวกับการจัดการระบบ
พอแมพันธุปลาชนิดนี้ท่ีชัดเจน 

 จากปญหาดังกลาวไดมีความพยายามศึกษา
และทําการวิจัยอยางตอเนื่องในปลาเศรษฐกิจตัวใหมท่ี
กําลังไดรับความนิยมในภาคะวันออกเฉียงเหนือในแง
ของการพัฒนาสายพันธุและการจัดการระบบพอแม
พันธุของปลาชนิดนี้เพื่อใหไดลักษณะตรงตามท่ีตลาด
ในตางประเทศ และเปนการเพิ่มมูลคาของการสงออก
รวมท้ังการสงเสริมการเลี้ยงใหเปนปลาเศรษฐกิจของ
ไทยใหเลี้ยงงายและโตวัย  เนื้อมีสีขาวนวล  กางนอย  

ปริมาณไขมันแทรกระหวางกลามเนื้อไมมากเกินไป  
และคุณภาพตรงตามความตองการของผูบริโภค  ดังนั้น
จําเปนท่ีจะตองทําการศึกษาและคัดแยกสายพันธุ ท่ี
แทจริงเปนอันดับแรกกอน  เนื่องจากภาวะปจจุบันปลา
ชนิดนี้มีการผสมขามสายพันธุกับปลาสวาย  และ  ปลา
เทโพ  ทําใหเกิดการสับสนในการจัดการพอแมพันธุ
และลูกท่ีไดมีลักษณะท่ีไมตรงตามความตองการของ
ตลาด  คือ  เนื้อมีสีเหลืองนวล  ซึ่งตลาดตางประเทศ
ตองการปลาท่ีมีเนื้อสีขาวและมันวาว  อีกท้ังพบวาปลา
ชนิดนี้ มีการผสมกันในสายเลือดเ ดียวกันมา เปน
เวลานานแลวในบางพื้นท่ี  และในปจจุบันพบวาปลา
ชนิดนี้ มีการปนเปอนของสายพันธุกับปลาในกลุม  
Pangasius (ปลาสวาย  ปลาเทโพ  ปลาเทพา) ดวย
กันเอง ทําใหไดลูกปลาท่ีมีลักษณะดอยลงกวาเดิม  
คุณภาพเนื้อปลาเปลี่ยนไป  ดังนั้นหากมีการจัดการท่ี
ถูกตอง  สามารถระบุสายพันธุท่ีแทจริงได  ทําการคัด
แยกสายพันธุดวยเทคนิคทางโมเลกุลได  ก็จะทําให
ปลาชนิดนี้สามารถพัฒนาสงเสริมใหเปนปลาเศรษฐกิจ
ตัวใหมของไทยเพื่อการสงออกประกอบกับรัฐบาลได
ประกาศนโยบายและใหความสําคัญตอการพัฒนา 
อุตสาหกรรมอาหารของประเทศ ในฐานะท่ี เปน
อุตสาหกรรมยุทธศาสตรหลักในการสรางเสถียรภาพ
ทางเศรษฐกิจใหกับสังคมและชุมชน ภายใตบริบทของ
การพัฒนาเศรษฐกิจอุตสาหกรรมแนวใหมท่ีเนนระบบ
เศรษฐกิจแบบสมดุล  (balance  growth)  และชุมชน
เขมแข็งและเพื่อสนับสนุนนโยบายของรัฐบาลในการ
แกไขปญหาและเพิ่มมูลคาการสงออกใหกับประเทศ  
เพื่อใหเกิดการสนับสนุนการพัฒนาปลาชนิดนี้ซึ่ง
มุงหวังท่ีจะใหเปนปลาเศรษฐกิจตัวใหมของไทยท่ีมี
คุณภาพอยางยั่งยืน 

ในปจจุบันเทคโนโลยีอณูชีววิทยาและพันธุ
ศาสตรมีความเจริญกาวหนาไปมาก  และไดถูกนํามา
ประยุกตเพื่อการคัดเลือกและพัฒนาสายพันธุมากข้ึน  

เนื่องจากมีความถูกตองสูงลดระยะเวลาการพัฒนาพันธุ
ใหสั้นลง  โดยเครื่องหมายพันธุกรรมไดเขามา มี
บทบาทสําคัญตอการประมงและการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา
เปนอยางมาก  โดยเฉพาะไมโครแซททัลไลทดีเอ็นเอ
ซึ่งพบการกระจายอยูท่ัวไปตลอดท้ังจีโนมและมีความ
ผันแปรสูง  มีการแสดงผลแบบลักษณะขมรวม  ดวย
คุณสมบัติเหลานี้จึงทําใหไมโครแซททัลไลทดีเอ็นเอ
เปนเครื่องหมายพันธุกรรมชนิดหนึ่งท่ีถูกนํามาใชอยาง
แพรหลาย  ท้ังนี้ขอมูลท่ีไดสามารถนํามาใชในการวาง
แผนการจัดการกับปญหาตางๆ  ท่ีเกิดกับการเพาะเลี้ยง
สัตว น้ํ า   แล ะ กา ร ป ระ มงไ ด อ ย า งถูก ต อ งแ ล ะ มี
ประสิทธิภาพสูง  นอกจากนั้นแลวไมโครแซททัลไลท
ยังเปนเครื่องหมายทางโมเลกุลท่ีเหมาะสมตอการศึกษา
หลายๆดาน  เชน  ใชศึกษาโครงสรางของประชากร  
ติดตามการเปลี่ยนแปลงโครงสรางประชากรสัตวน้ํา  
ใชตรวจสอบการปนเปอนทางพันธุกรรมของประชากร
สัตวน้ํา  ใชเพื่อศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรม
และทําประวัติของประชากรสัตวน้ํา  ตลอดท้ังสามารถ
ใชประโยชนในการทําแผนท่ียีน  และจัดกลุมประชากร
ของปลาโมงในภาคตะวันออกเฉียงเหนือในอนาคต 

 
วิธีการศึกษา 

 
สุมเก็บรวบรวมตัวอยางปลาโมงจากแมน้ํา

โขง จํานวน 4 จังหวัด ไดแก  หนองคาย นครพนม  
มุกดาหาร  และอุบลราชธานี  จํานวนแหลงละ  25  ตัว  
รวมท้ังสิ้น  100 ตัวอยาง  จากประมงพานิชย ทําการ
เก็บตัวอยางใสขวดเก็บตัวอยาง เติม Absolute  ethanol  
ความเขมขน 99% จนทวมตัวอยางและเก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสตามวิธีของ Kirby (1990) 
ห ลั ง จ า ก นั้ น นํ า ตั ว อ ย า ง ท่ี ไ ด ไ ป ศึ ก ษ า ต อ ท่ี
หองปฎิบัติการเทคโนโลยีชีวภาพทางการประมง  
ภ า ค วิ ช า ป ร ะ ม ง   ค ณ ะ เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร  
มห า วิ ท ย า ลั ย ข อ น แ ก น  แ ล ะ ห อ งป ฎิ บั ติ ก า ร
เ ท ค โ น โ ล ยี ชี ว ภ า พ   ค ณ ะ เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร  
มหาวิทยาลัยขอนแกน 

การสกัดดีเอ็นเอจากเนื้อเย่ือปลาโมง 
ตัดช้ินสวนของเนื้อเยื่อปลาโมงใหมีน้ําหนัก

ประมาณ 25 มิลลิกรัม ใสลงในหลอด microcentrifuge  
แลวเติม  Lysis  buffer  500  ไมโครลิตร  (50  mM  
Tri-Cl,  50mM EDTA,  pH  8.0),  0.125  เปอรเซ็นต 
(w/v)  SDS,20  mg/ml  proteinase  K)  เพื่อใหยอย
โปรตีนท่ีอยูในเนื้อเยื่อ  นําไปบมใน  waterbath  ท่ี
อุณหภูมิ  55  องศาเซลเซียส  ท้ิงไวขามคืน  จึงกําจัด
โ ป ร ตี น แ ล ะ เ ศ ษ เ ซ ล ล อ อ ก โ ด ย ก า ร เ ติ ม  
phenol:chloroform:  isoamyl  alcohol  mixture  
ปริมาตร  500 ไมโครลิตร  พลิกหลอดเบาๆ  แลวนําไป
ปนเหวี่ยงท่ีความเร็ว  10,000  g  เปนเวลา  5  นาที  หาก
ยังไมแยกช้ันสมบูรณใหนําไปปนเหวี่ยง  ซ้ําอีกครั้ง  
ดูดช้ันบน  (aqueous  phase)  จากนั้น  สกัดซ้ําดวย  
chlorofrom  ลงไป  500 ไมโครลิตร  แลวนําไปปน
เหวี่ยงท่ีความเร็ว  10,000  g  เปนเวลา  5  นาที  ดูดเก็บ
ช้ันบน  ประมาณ  300  ไมโครลิตร  ใสในหลอด  
microcentrifuge  ตกตะกอนดีเอ็นเอดวยการเติม  3  M  
sodium  acetate  (pH  6.0)  ปริมาตร  10  ไมโครลิตร  
รวมกับการเติม  absolute  ethanol  ปริมาตร  600  
ไมโครลิตร  พลิกหลอดเบาๆ  แลวนําไปปนเหวี่ยงท่ี
ความเร็ว  12,000 g  เปนเวลา  5  นาที  ดูดของเหลว
ออกใหหมด  แลวลางตะกอนดีเอ็นเอดวย  เอทธานอล  
70  เปอรเซ็นต  วางหลอดไวท่ีอุณหภูมิหองเพื่อให
ตะกอนดีเอ็นเอแหง  (ดัดแปลงจาก  Sambrook  and 
Russell, 2001)  จากนั้นละลายดีเอ็นเอดวยน้ํากลั่นนึ่ง
ฆาเช้ือหรือ TE  buffer  ปริมาตร  25  ไมโครลิตร  
นําไปเก็บท่ี  -20 องศาเซลเซียส  เพื่อตรวจสอบและใช
งานตอไป 
การเพิ่มช้ินสวนไมโครแซททัลไลทดีเอ็นเอดวยเทคนิค
ปฎิกิริยาลูกโซ (Polymerase chain reaction; PCR) 

ทํา กา รเ พิ่มป ริมาณ ช้ิน สว น ขอ งไ มโ ค ร
แซททัลไลทดีเอ็นเอดวยเทคนิคพีซีอารดวยไพรเมอรท่ี
ไดจาก  ศิริภาวี  และคณะ (2552)  จํานวน 6 คูไพรเมอร  
คือ PC1, PC3, PC4, PC13, PC14  และ PC15  และท่ีได
จาก  นภาพร  และคณะ (2551) จํานวน 11 คู ไพรเมอร 
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บทนํา 
 

ปลาโมง (Pangasius  bocourti ) เปนปลาน้ํา
จืดไมมีเกล็ดชนิดหนึ่งท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจ  
แพรกระจายอยูท้ังในแมน้ําโขงและแมน้ําเจาพระยา 
(ช ว ลิ ต  แ ล ะ ส ม ศั ก ด์ิ , 2536) ใ น ภ า ค
ตะวันออกเฉียงเหนือนิยมเลี้ยงเพื่อการบริโภคและ
สงออกเปนสินคาประมงท่ีสําคัญปจจุบันพบวาปลาโมง
ไดรับความสนใจอยางกวางขวางในเกือบทุกประเทศ
ท่ัวโลกเนื่องจาก จัดเปนปลาท่ีมีเนื้อสีขาวมีรสชาติดี 
และเปนท่ีตองการของตลาดตางประเทศ เชน กลุม
ประเทศสหภาพยุโรป สหรัฐอเมริกา และในอนาคต
อาจจะมีตลาดใหมในประเทศรัสเซียและตลาดเอเชีย  
ปจจุบันประเทศท่ีมีการสงออกปลาโมงในรูปเนื้อปลา
แล (fish fillets) มีเพียงประเทศเดียว คือประเทศ
เวียดนามท่ีเปนผูสงออกรายใหญ แตมีปญหาการกีดกัน
ทางการคาถือวาเปนปญหาใหญท่ีสงผลกระทบตอผู
สงออกของประเทศเวียดนาม เพราะเกิดปญหาเรื่องการ
เลี้ยงและการผสมขามระหวางสายพันธุและการผสม
พันธุกันเองจนเกิดปญหาเลือดชิด ทําใหปลามีขนาด
เล็กลงและการเจริญพันธุกอนวัยท่ีเหมาะสม  ทําให
ประเทศเวียดนามและประเทศไทยกําลังเผชิญกับ
ปญหาอยางหนัก  ในปจจุบันประเทศไทยยังไม มี
การศึกษาและวิจัยในเชิงลึกเกี่ยวกับการจัดการระบบ
พอแมพันธุปลาชนิดนี้ท่ีชัดเจน 

 จากปญหาดังกลาวไดมีความพยายามศึกษา
และทําการวิจัยอยางตอเนื่องในปลาเศรษฐกิจตัวใหมท่ี
กําลังไดรับความนิยมในภาคะวันออกเฉียงเหนือในแง
ของการพัฒนาสายพันธุและการจัดการระบบพอแม
พันธุของปลาชนิดนี้เพื่อใหไดลักษณะตรงตามท่ีตลาด
ในตางประเทศ และเปนการเพิ่มมูลคาของการสงออก
รวมท้ังการสงเสริมการเลี้ยงใหเปนปลาเศรษฐกิจของ
ไทยใหเลี้ยงงายและโตวัย  เนื้อมีสีขาวนวล  กางนอย  

ปริมาณไขมันแทรกระหวางกลามเนื้อไมมากเกินไป  
และคุณภาพตรงตามความตองการของผูบริโภค  ดังนั้น
จําเปนท่ีจะตองทําการศึกษาและคัดแยกสายพันธุ ท่ี
แทจริงเปนอันดับแรกกอน  เนื่องจากภาวะปจจุบันปลา
ชนิดนี้มีการผสมขามสายพันธุกับปลาสวาย  และ  ปลา
เทโพ  ทําใหเกิดการสับสนในการจัดการพอแมพันธุ
และลูกท่ีไดมีลักษณะท่ีไมตรงตามความตองการของ
ตลาด  คือ  เนื้อมีสีเหลืองนวล  ซึ่งตลาดตางประเทศ
ตองการปลาท่ีมีเนื้อสีขาวและมันวาว  อีกท้ังพบวาปลา
ชนิดนี้ มีการผสมกันในสายเลือดเ ดียวกันมา เปน
เวลานานแลวในบางพื้นท่ี  และในปจจุบันพบวาปลา
ชนิดนี้ มีการปนเปอนของสายพันธุกับปลาในกลุม  
Pangasius (ปลาสวาย  ปลาเทโพ  ปลาเทพา) ดวย
กันเอง ทําใหไดลูกปลาท่ีมีลักษณะดอยลงกวาเดิม  
คุณภาพเนื้อปลาเปลี่ยนไป  ดังนั้นหากมีการจัดการท่ี
ถูกตอง  สามารถระบุสายพันธุท่ีแทจริงได  ทําการคัด
แยกสายพันธุดวยเทคนิคทางโมเลกุลได  ก็จะทําให
ปลาชนิดนี้สามารถพัฒนาสงเสริมใหเปนปลาเศรษฐกิจ
ตัวใหมของไทยเพื่อการสงออกประกอบกับรัฐบาลได
ประกาศนโยบายและใหความสําคัญตอการพัฒนา 
อุตสาหกรรมอาหารของประเทศ ในฐานะท่ี เปน
อุตสาหกรรมยุทธศาสตรหลักในการสรางเสถียรภาพ
ทางเศรษฐกิจใหกับสังคมและชุมชน ภายใตบริบทของ
การพัฒนาเศรษฐกิจอุตสาหกรรมแนวใหมท่ีเนนระบบ
เศรษฐกิจแบบสมดุล  (balance  growth)  และชุมชน
เขมแข็งและเพื่อสนับสนุนนโยบายของรัฐบาลในการ
แกไขปญหาและเพิ่มมูลคาการสงออกใหกับประเทศ  
เพื่อใหเกิดการสนับสนุนการพัฒนาปลาชนิดนี้ซึ่ง
มุงหวังท่ีจะใหเปนปลาเศรษฐกิจตัวใหมของไทยท่ีมี
คุณภาพอยางยั่งยืน 

ในปจจุบันเทคโนโลยีอณูชีววิทยาและพันธุ
ศาสตรมีความเจริญกาวหนาไปมาก  และไดถูกนํามา
ประยุกตเพื่อการคัดเลือกและพัฒนาสายพันธุมากข้ึน  

เนื่องจากมีความถูกตองสูงลดระยะเวลาการพัฒนาพันธุ
ใหสั้นลง  โดยเครื่องหมายพันธุกรรมไดเขามา มี
บทบาทสําคัญตอการประมงและการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา
เปนอยางมาก  โดยเฉพาะไมโครแซททัลไลทดีเอ็นเอ
ซึ่งพบการกระจายอยูท่ัวไปตลอดท้ังจีโนมและมีความ
ผันแปรสูง  มีการแสดงผลแบบลักษณะขมรวม  ดวย
คุณสมบัติเหลานี้จึงทําใหไมโครแซททัลไลทดีเอ็นเอ
เปนเครื่องหมายพันธุกรรมชนิดหนึ่งท่ีถูกนํามาใชอยาง
แพรหลาย  ท้ังนี้ขอมูลท่ีไดสามารถนํามาใชในการวาง
แผนการจัดการกับปญหาตางๆ  ท่ีเกิดกับการเพาะเลี้ยง
สัตว น้ํ า   แล ะ กา ร ป ระ มงไ ด อ ย า งถูก ต อ งแ ล ะ มี
ประสิทธิภาพสูง  นอกจากนั้นแลวไมโครแซททัลไลท
ยังเปนเครื่องหมายทางโมเลกุลท่ีเหมาะสมตอการศึกษา
หลายๆดาน  เชน  ใชศึกษาโครงสรางของประชากร  
ติดตามการเปลี่ยนแปลงโครงสรางประชากรสัตวน้ํา  
ใชตรวจสอบการปนเปอนทางพันธุกรรมของประชากร
สัตวน้ํา  ใชเพื่อศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรม
และทําประวัติของประชากรสัตวน้ํา  ตลอดท้ังสามารถ
ใชประโยชนในการทําแผนท่ียีน  และจัดกลุมประชากร
ของปลาโมงในภาคตะวันออกเฉียงเหนือในอนาคต 

 
วิธีการศึกษา 

 
สุมเก็บรวบรวมตัวอยางปลาโมงจากแมน้ํา

โขง จํานวน 4 จังหวัด ไดแก  หนองคาย นครพนม  
มุกดาหาร  และอุบลราชธานี  จํานวนแหลงละ  25  ตัว  
รวมท้ังสิ้น  100 ตัวอยาง  จากประมงพานิชย ทําการ
เก็บตัวอยางใสขวดเก็บตัวอยาง เติม Absolute  ethanol  
ความเขมขน 99% จนทวมตัวอยางและเก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสตามวิธีของ Kirby (1990) 
ห ลั ง จ า ก นั้ น นํ า ตั ว อ ย า ง ท่ี ไ ด ไ ป ศึ ก ษ า ต อ ท่ี
หองปฎิบัติการเทคโนโลยีชีวภาพทางการประมง  
ภ า ค วิ ช า ป ร ะ ม ง   ค ณ ะ เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร  
มห า วิ ท ย า ลั ย ข อ น แ ก น  แ ล ะ ห อ งป ฎิ บั ติ ก า ร
เ ท ค โ น โ ล ยี ชี ว ภ า พ   ค ณ ะ เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร  
มหาวิทยาลัยขอนแกน 

การสกัดดีเอ็นเอจากเนื้อเย่ือปลาโมง 
ตัดช้ินสวนของเนื้อเยื่อปลาโมงใหมีน้ําหนัก

ประมาณ 25 มิลลิกรัม ใสลงในหลอด microcentrifuge  
แลวเติม  Lysis  buffer  500  ไมโครลิตร  (50  mM  
Tri-Cl,  50mM EDTA,  pH  8.0),  0.125  เปอรเซ็นต 
(w/v)  SDS,20  mg/ml  proteinase  K)  เพื่อใหยอย
โปรตีนท่ีอยูในเนื้อเยื่อ  นําไปบมใน  waterbath  ท่ี
อุณหภูมิ  55  องศาเซลเซียส  ท้ิงไวขามคืน  จึงกําจัด
โ ป ร ตี น แ ล ะ เ ศ ษ เ ซ ล ล อ อ ก โ ด ย ก า ร เ ติ ม  
phenol:chloroform:  isoamyl  alcohol  mixture  
ปริมาตร  500 ไมโครลิตร  พลิกหลอดเบาๆ  แลวนําไป
ปนเหวี่ยงท่ีความเร็ว  10,000  g  เปนเวลา  5  นาที  หาก
ยังไมแยกช้ันสมบูรณใหนําไปปนเหวี่ยง  ซ้ําอีกครั้ง  
ดูดช้ันบน  (aqueous  phase)  จากนั้น  สกัดซ้ําดวย  
chlorofrom  ลงไป  500 ไมโครลิตร  แลวนําไปปน
เหวี่ยงท่ีความเร็ว  10,000  g  เปนเวลา  5  นาที  ดูดเก็บ
ช้ันบน  ประมาณ  300  ไมโครลิตร  ใสในหลอด  
microcentrifuge  ตกตะกอนดีเอ็นเอดวยการเติม  3  M  
sodium  acetate  (pH  6.0)  ปริมาตร  10  ไมโครลิตร  
รวมกับการเติม  absolute  ethanol  ปริมาตร  600  
ไมโครลิตร  พลิกหลอดเบาๆ  แลวนําไปปนเหวี่ยงท่ี
ความเร็ว  12,000 g  เปนเวลา  5  นาที  ดูดของเหลว
ออกใหหมด  แลวลางตะกอนดีเอ็นเอดวย  เอทธานอล  
70  เปอรเซ็นต  วางหลอดไวท่ีอุณหภูมิหองเพื่อให
ตะกอนดีเอ็นเอแหง  (ดัดแปลงจาก  Sambrook  and 
Russell, 2001)  จากนั้นละลายดีเอ็นเอดวยน้ํากลั่นนึ่ง
ฆาเช้ือหรือ TE  buffer  ปริมาตร  25  ไมโครลิตร  
นําไปเก็บท่ี  -20 องศาเซลเซียส  เพื่อตรวจสอบและใช
งานตอไป 
การเพิ่มช้ินสวนไมโครแซททัลไลทดีเอ็นเอดวยเทคนิค
ปฎิกิริยาลูกโซ (Polymerase chain reaction; PCR) 

ทํา กา รเ พิ่มป ริมาณ ช้ิน สว น ขอ งไ มโ ค ร
แซททัลไลทดีเอ็นเอดวยเทคนิคพีซีอารดวยไพรเมอรท่ี
ไดจาก  ศิริภาวี  และคณะ (2552)  จํานวน 6 คูไพรเมอร  
คือ PC1, PC3, PC4, PC13, PC14  และ PC15  และท่ีได
จาก  นภาพร  และคณะ (2551) จํานวน 11 คู ไพรเมอร 
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คือ Pg-2 , Pg-3, Pg-6, Pg-16, Pg-17, Pg-20, PSP-
G505, PSP-G507, PSP-G513, PSP-G579  และPSP-
G576  ตรวจสอบช้ินสวนไมโครแซททัลไลทดีเอ็นเอ
ดวย 6% denaturing  polyacylamide  gel  ดวย
กระแสไฟฟา 90 โวลต เปนเวลา 70 นาที จากนั้น
บันทึกภาพและตรวจสอบขนาดของช้ินสวนของไม
โครแซททัลไลทดี เอ็น เอสําหรับเปนขอมูลไวใช
วิเคราะหผลทางสถิติตอไป 
  การวิเคราะหทางสถิติ   

วิ เ ค ร า ะ ห ส ภ า พ ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ท า ง
พันธุกรรม  คือ 1) วิเคราะหคาความถี่อัลลิล 2) คํานวณ
คาเฮตเทอโรไซโกซิต้ีท่ีไดจากการสังเกต 3) คํานวณคา
เฮตเทอโรไซโกซิต้ีคาดหมาย และการวิเคราะหความ
แตกตางทางพันธุกรรมระหวางกลุม คือ 1) วิเคราะหคา
ความแตกตางทางพันธุกรรม 2) สรางแผนภาพ
ความสัมพันธทางวิวัฒนาการ 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

ผลการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรม
ข อ ง ป ล า โ ม ง จ า ก   4   แ ห ล ง ข อ ง ภ า ค
ตะวันออกเฉียงเหนือพบวา  มีอัลลิลรวมท้ังหมด 78 อัล
ลิลและจํานวนอัลลิลเฉลี่ยมีคา 15.6  อัลลิลตอโลกัส  
คาความถี่อัลลิลอยูในชวง  3.6-4.2  สามารถบอกไดวา
ป ล า โ ม งใ น ภ า ค ต ะ วั น อ อ ก เ ฉี ย ง เ ห นื อ มี ค ว า ม
หลากหลายทางพันธุกรรมภายในประชากรอยูในระดับ
ปานกลาง โดยคา Effective  number  of  allele  มี
คาเฉลี่ยเทากับ  2.70  เม่ือคํานวนคาเฮตเทอโรไซโกซิต้ี
สังเกตมีคาเฉลี่ย 0.53  และคาเฮตเทอโรไซโกซิ ต้ี
คาดหมายมีคาเฉลี่ย  0.51  เม่ือพิจารณาคาเฮตเทอโรไซ
โกซิต้ีคาดหมายแสดงใหเห็นวาประชากรปลาโมงท่ี
ทําการศึกษามีความหลากหลายทางพันธุกรรมอยูใน
ระดับปานกลาง  ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ  นภาพร 
และคณะ (2551)  ท่ีศึกษาท่ีศึกษาโครงสรางทาง
พันธุกรรมของประชากรปลาเทโพในประเทศไทยโดย
ใชเครื่องหมายพันธุกรรมไมโครแซทเทลไลทดีเอ็นเอ  

พบวา  คาเฮตเทอโรไซโกซิต้ีสังเกตระหวาง  0.319-
0.864  โดยมีคาเฉลี่ยคาเฮตเทอโรไซโกซิต้ีคาดหมาย
คอนขางสูง   ค าการวิ เคราะหความแตกต างทาง
พันธุกรรมของปลาโมงอยูในชวง  0.04-0.10  ซึ่งพบวา  
ปลาโมงจาก  UB  กับ NK  มีความแตกตางทาง
พันธุกรรมมากท่ีสุด  สวน MH กับ UB  มีความ
แตกตางทางพันธุกรรมนอยท่ีสุด  จากภาพท่ี 1  แสดง
แผนภาพความสัมพันธทางวิวัฒนาการพบวา  กลุมปลา
โมงจาก NK  มีพันธุกรรมแตกตางจากกลุมอื่นๆ  มาก
ท่ีสุด  และสามารถแบงปลาโมงไดอีก 2  กลุม ท่ีมี
พันธุกรรมใกลเคียงกัน คือ กลุมปลาโมงจาก  NP  และ
กลุม ปลาโมงจาก  MH  กับ UB  ท่ีมีพันธุกรรมใกลชิด
กันมากท่ีสุด  

 
สรุปและขอเสนอแนะ 

 
การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรม

ของปลาโมงในภาคตะวันออกเฉียงเหนือท้ัง  4  กลุม
ประชากร  ไดแก  หนองคาย  นครพนม  มุกดาหาร  
และอุบลราชธานี  รวมท้ังสิ้น  100  ตัวอยาง  ดวย
เทคนิคไมโครแซททัลไลท  จํานวน  17  คูไพรเมอร  
พบเพียง  5  คูท่ีมีความหลากหลายของไมโครแซทเทล
ไลทดีเอ็นเอ  แสดงใหเห็นวาพันธุกรรมของปลาโมง
ในแตละพื้นท่ีมีความหลากหลายแตกตางกัน  โดยปลา
โมงจากจังหวัดหนองคายมีพันธุกรรมแตกตางจากกลุม
อื่นมากท่ีสุด  และปลาโมงจากจังหวัดมุกดาหารและ
จังหวัดอุบลราชธานีมีพันธุกรรมไกลเคียงกันมากท่ีสุด  
ขอมูลท่ีไดจากการศึกษาในครั้งนี้แสดงใหเห็นวา
ทรัพยากรปลาโมงยังคงมีความหลากหลายและแตกตาง
กันในแตละพื้น ท่ี   จึง เห็นวาควรมีการศึกษาวิจัย
ท า ง ด า น พั น ธุ ก ร ร ม ข อ ง ป ล า โ ม ง ใ น ภ า ค
ตะวันออกเฉียงเหนือและประเทศไทยอยางจริงจัง  และ
ละเอียดยิ่ง ข้ึน   เพื่อ เปนขอมูลพื้นฐานในการวาง
แผนการจัดการพันธุกรรมดานตางๆ  ตลอดจนการ
อนุรักษพันธุกรรมปลาโมงใหยั่งยืนตอไป 
 

กิตติกรรมประกาศ 
 

 งานวิจัยนี้ไดรับการสนับสนุนสวนหนึ่งจาก
ศูนยความเปนเลิศดานเทคโนโลยีชีวภาพเกษตร สํานัก
พัฒนาบัณฑิตศึกษาและวิจัยดานวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี (สบว.) สํานักงานคณะกรรมการการ
อุดมศึ ก ษ า  ก ร ะ ท ร ว งศึ ก ษ า ธิ ก า ร แ ล ะ ศู น ย วิ จั ย
เทคโนโลยีชีวภาพทางการเกษตรเพื่อเศรษฐกิจท่ียั่งยืน 
มหาวิทยาลัยขอนแกน  และไดรับการสนับสนุน
สถานท่ีทําการวิจัยจากภาควิชาสัตวศาสตร  คณะ
เกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน  หองปฏิบัติการ
เทคโนโลยีชีวภาพทางการประมง  ภาควิชาประมง  
คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน  ตลอดท้ัง
ไดรับความอนุเคราะหจาก  ศูนยวิจัยและพัฒนาประมง
น้ําจืดมุกดาหาร  ท่ีทําการชวยเก็บรวบรวมตัวอยางปลา
โมงจากจังหวัดนครพนม  มุกดาหาร  และอุบลราชธานี 
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คือ Pg-2 , Pg-3, Pg-6, Pg-16, Pg-17, Pg-20, PSP-
G505, PSP-G507, PSP-G513, PSP-G579  และPSP-
G576  ตรวจสอบช้ินสวนไมโครแซททัลไลทดีเอ็นเอ
ดวย 6% denaturing  polyacylamide  gel  ดวย
กระแสไฟฟา 90 โวลต เปนเวลา 70 นาที จากนั้น
บันทึกภาพและตรวจสอบขนาดของช้ินสวนของไม
โครแซททัลไลทดี เอ็น เอสําหรับเปนขอมูลไวใช
วิเคราะหผลทางสถิติตอไป 
  การวิเคราะหทางสถิติ   

วิ เ ค ร า ะ ห ส ภ า พ ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ท า ง
พันธุกรรม  คือ 1) วิเคราะหคาความถี่อัลลิล 2) คํานวณ
คาเฮตเทอโรไซโกซิต้ีท่ีไดจากการสังเกต 3) คํานวณคา
เฮตเทอโรไซโกซิต้ีคาดหมาย และการวิเคราะหความ
แตกตางทางพันธุกรรมระหวางกลุม คือ 1) วิเคราะหคา
ความแตกตางทางพันธุกรรม 2) สรางแผนภาพ
ความสัมพันธทางวิวัฒนาการ 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

ผลการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรม
ข อ ง ป ล า โ ม ง จ า ก   4   แ ห ล ง ข อ ง ภ า ค
ตะวันออกเฉียงเหนือพบวา  มีอัลลิลรวมท้ังหมด 78 อัล
ลิลและจํานวนอัลลิลเฉลี่ยมีคา 15.6  อัลลิลตอโลกัส  
คาความถี่อัลลิลอยูในชวง  3.6-4.2  สามารถบอกไดวา
ป ล า โ ม งใ น ภ า ค ต ะ วั น อ อ ก เ ฉี ย ง เ ห นื อ มี ค ว า ม
หลากหลายทางพันธุกรรมภายในประชากรอยูในระดับ
ปานกลาง โดยคา Effective  number  of  allele  มี
คาเฉลี่ยเทากับ  2.70  เม่ือคํานวนคาเฮตเทอโรไซโกซิต้ี
สังเกตมีคาเฉลี่ย 0.53  และคาเฮตเทอโรไซโกซิ ต้ี
คาดหมายมีคาเฉลี่ย  0.51  เม่ือพิจารณาคาเฮตเทอโรไซ
โกซิต้ีคาดหมายแสดงใหเห็นวาประชากรปลาโมงท่ี
ทําการศึกษามีความหลากหลายทางพันธุกรรมอยูใน
ระดับปานกลาง  ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ  นภาพร 
และคณะ (2551)  ท่ีศึกษาท่ีศึกษาโครงสรางทาง
พันธุกรรมของประชากรปลาเทโพในประเทศไทยโดย
ใชเครื่องหมายพันธุกรรมไมโครแซทเทลไลทดีเอ็นเอ  

พบวา  คาเฮตเทอโรไซโกซิต้ีสังเกตระหวาง  0.319-
0.864  โดยมีคาเฉลี่ยคาเฮตเทอโรไซโกซิต้ีคาดหมาย
คอนขางสูง   ค าการวิ เคราะหความแตกต างทาง
พันธุกรรมของปลาโมงอยูในชวง  0.04-0.10  ซึ่งพบวา  
ปลาโมงจาก  UB  กับ NK  มีความแตกตางทาง
พันธุกรรมมากท่ีสุด  สวน MH กับ UB  มีความ
แตกตางทางพันธุกรรมนอยท่ีสุด  จากภาพท่ี 1  แสดง
แผนภาพความสัมพันธทางวิวัฒนาการพบวา  กลุมปลา
โมงจาก NK  มีพันธุกรรมแตกตางจากกลุมอื่นๆ  มาก
ท่ีสุด  และสามารถแบงปลาโมงไดอีก 2  กลุม ท่ีมี
พันธุกรรมใกลเคียงกัน คือ กลุมปลาโมงจาก  NP  และ
กลุม ปลาโมงจาก  MH  กับ UB  ท่ีมีพันธุกรรมใกลชิด
กันมากท่ีสุด  

 
สรุปและขอเสนอแนะ 

 
การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรม

ของปลาโมงในภาคตะวันออกเฉียงเหนือท้ัง  4  กลุม
ประชากร  ไดแก  หนองคาย  นครพนม  มุกดาหาร  
และอุบลราชธานี  รวมท้ังสิ้น  100  ตัวอยาง  ดวย
เทคนิคไมโครแซททัลไลท  จํานวน  17  คูไพรเมอร  
พบเพียง  5  คูท่ีมีความหลากหลายของไมโครแซทเทล
ไลทดีเอ็นเอ  แสดงใหเห็นวาพันธุกรรมของปลาโมง
ในแตละพื้นท่ีมีความหลากหลายแตกตางกัน  โดยปลา
โมงจากจังหวัดหนองคายมีพันธุกรรมแตกตางจากกลุม
อื่นมากท่ีสุด  และปลาโมงจากจังหวัดมุกดาหารและ
จังหวัดอุบลราชธานีมีพันธุกรรมไกลเคียงกันมากท่ีสุด  
ขอมูลท่ีไดจากการศึกษาในครั้งนี้แสดงใหเห็นวา
ทรัพยากรปลาโมงยังคงมีความหลากหลายและแตกตาง
กันในแตละพื้น ท่ี   จึง เห็นวาควรมีการศึกษาวิจัย
ท า ง ด า น พั น ธุ ก ร ร ม ข อ ง ป ล า โ ม ง ใ น ภ า ค
ตะวันออกเฉียงเหนือและประเทศไทยอยางจริงจัง  และ
ละเอียดยิ่ง ข้ึน   เพื่อ เปนขอมูลพื้นฐานในการวาง
แผนการจัดการพันธุกรรมดานตางๆ  ตลอดจนการ
อนุรักษพันธุกรรมปลาโมงใหยั่งยืนตอไป 
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Table 1. The number of allele per locus and expected heterozygosity of Pangasius  bocourti  in  Northeast Thailand. 
Location MNA He 

NK 3.8 0.49 (0.32) 
NP 3.6 0.48 (0.35) 
MH 4.0 0.51 (0.30) 
UB 4.2 0.55 (0.22) 

 MNA = Number of allele per locus, He = Expected heterozygosity, NK = Nong Khai, NP = Nakhon  Phanom, MH = Mukdahan, UB = 
Ubon Ratchathani 
 
 

 
Figure 1.  A  Phylogenetic tree  of  Pangasius  bocourti  in Northeast Thailand.   

  NK = Nong Khai, NP =  Nakhon Phanom; MH = Mukdahan, UB = Ubon Ratchathani 
 

 
 

NK 

NP 

UB 

MH 

100% 

60% 

40% 


