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Table 3. Growth performance, survival rate of rice field crab fed with different diets for 30 days and cost of 
diets 

Growth performance 
Diet no. */  

P-value 
1 2 3 4 

Initial average weight, g 
Final average weight, g 
Maximum width, mm.  
Maximum length, mm.  
ADG, g/crab/day  
Specific Growth Rate, % 
Weight gain, g 
Survival rate, % 
Cost, Bath/Kg 

0.0064±0.000 

0.615±0.097 

10.58±0.56 

11.19±0.67 

0.0203±0.003 

6.59±0.22 

0.609±0.097 
79±2.73  

32.25 

0.0064±0.000 

0.562±0.035 

10.40±0.13 

11.94±0.35 

0.0185±0.0012 

6.47±0.09 

0.556±0.035 
81±3.82 

35.00 

0.0064±0.000 

0.692±0.045 

10.61±0.85 

11.87±1.13 

0.0229±0.0015 

6.77±0.09 

0.686±0.045 
84±3.23 

40.00 

0.0064±0.000 

0.597±0.052 

10.13±0.31 

11.66±0.52 

0.0197±0.0018 

6.56±0.13 

0.591±0.052 
79±3.82  

33.00  

- 
0.067 
0.587 
0.947 
0.169 
0.068 
0.067 
0.163 

- 
*Diet 1: steamed egg mixed with cow’s milk (control); Diet 2: supplemented with chopped fish; Diet 3: supplemented with chopped 
shrimp and Diet 4: supplemented with chopped clam) 
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บทคัดยอ: การศึกษาคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของปลาโมงในภาคตะวันออกเฉียงเหนือจาก  
4  แหลง คือ  หนองคาย  (NK,  n = 25)  นครพนม (NP,  n = 25)  มุกดาหาร (MH,  n = 25)  และอุบลราชธานี  (UB,  n = 25) 
จํานวน 100 ตัวอยาง โดยใชเทคนิคไมโครแซททัลไลท จํานวน 17 คูไพรเมอร พบเพียง 5 คูท่ีมีความหลากหลายของไมโครแซท
เทลไลทดีเอ็นเอ  และตรวจสอบชิ้นสวนไมโครแซททัลไลทดีเอ็นเอดวย  6%  denaturing  polyacylamide  gel โดยพบอัลลิล
ท้ังหมด 78 อัลลิล  เฉล่ีย 15.6 อัลลิลตอโลกัส  คาความถ่ีอัลลิลอยูในชวง 3.6-4.2 คาเฮตเทอโรไซโกซิตี้ท่ีคาดหมายมีคาเฉล่ีย 0.51 
และคาการวิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรมอยูในชวง  0.04-0.10 พบวา ปลาโมงจากจังหวัดมุกดาหารกับอุบลราชธานีมี
ความใกลชิดทางพันธุกรรมมากท่ีสุด  ขณะท่ีปลาโมงจากหนองคายกับอุบลราชธานีมีคาความแตกตางทางพันธุกรรมมากท่ีสุด   
(คําสําคัญ:  ความหลากหลายทางพันธุกรรม, ปลาโมง, ไมโครแซททัลไลท) 

Abstract: The objective of this study was to study the genetic diversity of Pangasius  bocourti  in Northeast Thailand from 4 
locations, which were Nong Khai (NK), Nakhon Phanom (NP), Mukdahan (MH) and Ubon  Ratchathani (UB), with a total of 
100 samples by Microsatellite technique with 17 primers.  Five primers were  polymorphic and were separated on 6% 
denaturing polyacrylamide gel. The result showed that polymorphic loci had 78 alleles, the average number of alleles per locus 
was 15.6. The frequency of alleles ranged from 3.60 to 4.20. The average expected heterozygosity at all loci was 0.51 and the 
genetic distance ranged from 0.04 to 0.10. It was found that the populations from Mukdahan and Ubon Ratchathani were the 
closest genetics, while the populations from Nong Khai and Ubon Ratchathani were the most divergent.  
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บทนํา 
 

ปลาโมง (Pangasius  bocourti ) เปนปลาน้ํา
จืดไมมีเกล็ดชนิดหนึ่งท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจ  
แพรกระจายอยูท้ังในแมน้ําโขงและแมน้ําเจาพระยา 
(ช ว ลิ ต  แ ล ะ ส ม ศั ก ด์ิ , 2536) ใ น ภ า ค
ตะวันออกเฉียงเหนือนิยมเลี้ยงเพื่อการบริโภคและ
สงออกเปนสินคาประมงท่ีสําคัญปจจุบันพบวาปลาโมง
ไดรับความสนใจอยางกวางขวางในเกือบทุกประเทศ
ท่ัวโลกเนื่องจาก จัดเปนปลาท่ีมีเนื้อสีขาวมีรสชาติดี 
และเปนท่ีตองการของตลาดตางประเทศ เชน กลุม
ประเทศสหภาพยุโรป สหรัฐอเมริกา และในอนาคต
อาจจะมีตลาดใหมในประเทศรัสเซียและตลาดเอเชีย  
ปจจุบันประเทศท่ีมีการสงออกปลาโมงในรูปเนื้อปลา
แล (fish fillets) มีเพียงประเทศเดียว คือประเทศ
เวียดนามท่ีเปนผูสงออกรายใหญ แตมีปญหาการกีดกัน
ทางการคาถือวาเปนปญหาใหญท่ีสงผลกระทบตอผู
สงออกของประเทศเวียดนาม เพราะเกิดปญหาเรื่องการ
เลี้ยงและการผสมขามระหวางสายพันธุและการผสม
พันธุกันเองจนเกิดปญหาเลือดชิด ทําใหปลามีขนาด
เล็กลงและการเจริญพันธุกอนวัยท่ีเหมาะสม  ทําให
ประเทศเวียดนามและประเทศไทยกําลังเผชิญกับ
ปญหาอยางหนัก  ในปจจุบันประเทศไทยยังไม มี
การศึกษาและวิจัยในเชิงลึกเกี่ยวกับการจัดการระบบ
พอแมพันธุปลาชนิดนี้ท่ีชัดเจน 

 จากปญหาดังกลาวไดมีความพยายามศึกษา
และทําการวิจัยอยางตอเนื่องในปลาเศรษฐกิจตัวใหมท่ี
กําลังไดรับความนิยมในภาคะวันออกเฉียงเหนือในแง
ของการพัฒนาสายพันธุและการจัดการระบบพอแม
พันธุของปลาชนิดนี้เพื่อใหไดลักษณะตรงตามท่ีตลาด
ในตางประเทศ และเปนการเพิ่มมูลคาของการสงออก
รวมท้ังการสงเสริมการเลี้ยงใหเปนปลาเศรษฐกิจของ
ไทยใหเลี้ยงงายและโตวัย  เนื้อมีสีขาวนวล  กางนอย  

ปริมาณไขมันแทรกระหวางกลามเนื้อไมมากเกินไป  
และคุณภาพตรงตามความตองการของผูบริโภค  ดังนั้น
จําเปนท่ีจะตองทําการศึกษาและคัดแยกสายพันธุ ท่ี
แทจริงเปนอันดับแรกกอน  เนื่องจากภาวะปจจุบันปลา
ชนิดนี้มีการผสมขามสายพันธุกับปลาสวาย  และ  ปลา
เทโพ  ทําใหเกิดการสับสนในการจัดการพอแมพันธุ
และลูกท่ีไดมีลักษณะท่ีไมตรงตามความตองการของ
ตลาด  คือ  เนื้อมีสีเหลืองนวล  ซึ่งตลาดตางประเทศ
ตองการปลาท่ีมีเนื้อสีขาวและมันวาว  อีกท้ังพบวาปลา
ชนิดนี้ มีการผสมกันในสายเลือดเ ดียวกันมา เปน
เวลานานแลวในบางพื้นท่ี  และในปจจุบันพบวาปลา
ชนิดนี้ มีการปนเปอนของสายพันธุกับปลาในกลุม  
Pangasius (ปลาสวาย  ปลาเทโพ  ปลาเทพา) ดวย
กันเอง ทําใหไดลูกปลาท่ีมีลักษณะดอยลงกวาเดิม  
คุณภาพเนื้อปลาเปลี่ยนไป  ดังนั้นหากมีการจัดการท่ี
ถูกตอง  สามารถระบุสายพันธุท่ีแทจริงได  ทําการคัด
แยกสายพันธุดวยเทคนิคทางโมเลกุลได  ก็จะทําให
ปลาชนิดนี้สามารถพัฒนาสงเสริมใหเปนปลาเศรษฐกิจ
ตัวใหมของไทยเพื่อการสงออกประกอบกับรัฐบาลได
ประกาศนโยบายและใหความสําคัญตอการพัฒนา 
อุตสาหกรรมอาหารของประเทศ ในฐานะท่ี เปน
อุตสาหกรรมยุทธศาสตรหลักในการสรางเสถียรภาพ
ทางเศรษฐกิจใหกับสังคมและชุมชน ภายใตบริบทของ
การพัฒนาเศรษฐกิจอุตสาหกรรมแนวใหมท่ีเนนระบบ
เศรษฐกิจแบบสมดุล  (balance  growth)  และชุมชน
เขมแข็งและเพื่อสนับสนุนนโยบายของรัฐบาลในการ
แกไขปญหาและเพิ่มมูลคาการสงออกใหกับประเทศ  
เพื่อใหเกิดการสนับสนุนการพัฒนาปลาชนิดนี้ซึ่ง
มุงหวังท่ีจะใหเปนปลาเศรษฐกิจตัวใหมของไทยท่ีมี
คุณภาพอยางยั่งยืน 

ในปจจุบันเทคโนโลยีอณูชีววิทยาและพันธุ
ศาสตรมีความเจริญกาวหนาไปมาก  และไดถูกนํามา
ประยุกตเพื่อการคัดเลือกและพัฒนาสายพันธุมากข้ึน  

เนื่องจากมีความถูกตองสูงลดระยะเวลาการพัฒนาพันธุ
ใหสั้นลง  โดยเครื่องหมายพันธุกรรมไดเขามา มี
บทบาทสําคัญตอการประมงและการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา
เปนอยางมาก  โดยเฉพาะไมโครแซททัลไลทดีเอ็นเอ
ซึ่งพบการกระจายอยูท่ัวไปตลอดท้ังจีโนมและมีความ
ผันแปรสูง  มีการแสดงผลแบบลักษณะขมรวม  ดวย
คุณสมบัติเหลานี้จึงทําใหไมโครแซททัลไลทดีเอ็นเอ
เปนเครื่องหมายพันธุกรรมชนิดหนึ่งท่ีถูกนํามาใชอยาง
แพรหลาย  ท้ังนี้ขอมูลท่ีไดสามารถนํามาใชในการวาง
แผนการจัดการกับปญหาตางๆ  ท่ีเกิดกับการเพาะเลี้ยง
สัตว น้ํ า   แล ะ กา ร ป ระ มงไ ด อ ย า งถูก ต อ งแ ล ะ มี
ประสิทธิภาพสูง  นอกจากนั้นแลวไมโครแซททัลไลท
ยังเปนเครื่องหมายทางโมเลกุลท่ีเหมาะสมตอการศึกษา
หลายๆดาน  เชน  ใชศึกษาโครงสรางของประชากร  
ติดตามการเปลี่ยนแปลงโครงสรางประชากรสัตวน้ํา  
ใชตรวจสอบการปนเปอนทางพันธุกรรมของประชากร
สัตวน้ํา  ใชเพื่อศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรม
และทําประวัติของประชากรสัตวน้ํา  ตลอดท้ังสามารถ
ใชประโยชนในการทําแผนท่ียีน  และจัดกลุมประชากร
ของปลาโมงในภาคตะวันออกเฉียงเหนือในอนาคต 

 
วิธีการศึกษา 

 
สุมเก็บรวบรวมตัวอยางปลาโมงจากแมน้ํา

โขง จํานวน 4 จังหวัด ไดแก  หนองคาย นครพนม  
มุกดาหาร  และอุบลราชธานี  จํานวนแหลงละ  25  ตัว  
รวมท้ังสิ้น  100 ตัวอยาง  จากประมงพานิชย ทําการ
เก็บตัวอยางใสขวดเก็บตัวอยาง เติม Absolute  ethanol  
ความเขมขน 99% จนทวมตัวอยางและเก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสตามวิธีของ Kirby (1990) 
ห ลั ง จ า ก นั้ น นํ า ตั ว อ ย า ง ท่ี ไ ด ไ ป ศึ ก ษ า ต อ ท่ี
หองปฎิบัติการเทคโนโลยีชีวภาพทางการประมง  
ภ า ค วิ ช า ป ร ะ ม ง   ค ณ ะ เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร  
มห า วิ ท ย า ลั ย ข อ น แ ก น  แ ล ะ ห อ งป ฎิ บั ติ ก า ร
เ ท ค โ น โ ล ยี ชี ว ภ า พ   ค ณ ะ เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร  
มหาวิทยาลัยขอนแกน 

การสกัดดีเอ็นเอจากเนื้อเย่ือปลาโมง 
ตัดช้ินสวนของเนื้อเยื่อปลาโมงใหมีน้ําหนัก

ประมาณ 25 มิลลิกรัม ใสลงในหลอด microcentrifuge  
แลวเติม  Lysis  buffer  500  ไมโครลิตร  (50  mM  
Tri-Cl,  50mM EDTA,  pH  8.0),  0.125  เปอรเซ็นต 
(w/v)  SDS,20  mg/ml  proteinase  K)  เพื่อใหยอย
โปรตีนท่ีอยูในเนื้อเยื่อ  นําไปบมใน  waterbath  ท่ี
อุณหภูมิ  55  องศาเซลเซียส  ท้ิงไวขามคืน  จึงกําจัด
โ ป ร ตี น แ ล ะ เ ศ ษ เ ซ ล ล อ อ ก โ ด ย ก า ร เ ติ ม  
phenol:chloroform:  isoamyl  alcohol  mixture  
ปริมาตร  500 ไมโครลิตร  พลิกหลอดเบาๆ  แลวนําไป
ปนเหวี่ยงท่ีความเร็ว  10,000  g  เปนเวลา  5  นาที  หาก
ยังไมแยกช้ันสมบูรณใหนําไปปนเหวี่ยง  ซ้ําอีกครั้ง  
ดูดช้ันบน  (aqueous  phase)  จากนั้น  สกัดซ้ําดวย  
chlorofrom  ลงไป  500 ไมโครลิตร  แลวนําไปปน
เหวี่ยงท่ีความเร็ว  10,000  g  เปนเวลา  5  นาที  ดูดเก็บ
ช้ันบน  ประมาณ  300  ไมโครลิตร  ใสในหลอด  
microcentrifuge  ตกตะกอนดีเอ็นเอดวยการเติม  3  M  
sodium  acetate  (pH  6.0)  ปริมาตร  10  ไมโครลิตร  
รวมกับการเติม  absolute  ethanol  ปริมาตร  600  
ไมโครลิตร  พลิกหลอดเบาๆ  แลวนําไปปนเหวี่ยงท่ี
ความเร็ว  12,000 g  เปนเวลา  5  นาที  ดูดของเหลว
ออกใหหมด  แลวลางตะกอนดีเอ็นเอดวย  เอทธานอล  
70  เปอรเซ็นต  วางหลอดไวท่ีอุณหภูมิหองเพื่อให
ตะกอนดีเอ็นเอแหง  (ดัดแปลงจาก  Sambrook  and 
Russell, 2001)  จากนั้นละลายดีเอ็นเอดวยน้ํากลั่นนึ่ง
ฆาเช้ือหรือ TE  buffer  ปริมาตร  25  ไมโครลิตร  
นําไปเก็บท่ี  -20 องศาเซลเซียส  เพื่อตรวจสอบและใช
งานตอไป 
การเพิ่มช้ินสวนไมโครแซททัลไลทดีเอ็นเอดวยเทคนิค
ปฎิกิริยาลูกโซ (Polymerase chain reaction; PCR) 

ทํา กา รเ พิ่มป ริมาณ ช้ิน สว น ขอ งไ มโ ค ร
แซททัลไลทดีเอ็นเอดวยเทคนิคพีซีอารดวยไพรเมอรท่ี
ไดจาก  ศิริภาวี  และคณะ (2552)  จํานวน 6 คูไพรเมอร  
คือ PC1, PC3, PC4, PC13, PC14  และ PC15  และท่ีได
จาก  นภาพร  และคณะ (2551) จํานวน 11 คู ไพรเมอร 
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บทนํา 
 

ปลาโมง (Pangasius  bocourti ) เปนปลาน้ํา
จืดไมมีเกล็ดชนิดหนึ่งท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจ  
แพรกระจายอยูท้ังในแมน้ําโขงและแมน้ําเจาพระยา 
(ช ว ลิ ต  แ ล ะ ส ม ศั ก ด์ิ , 2536) ใ น ภ า ค
ตะวันออกเฉียงเหนือนิยมเลี้ยงเพื่อการบริโภคและ
สงออกเปนสินคาประมงท่ีสําคัญปจจุบันพบวาปลาโมง
ไดรับความสนใจอยางกวางขวางในเกือบทุกประเทศ
ท่ัวโลกเนื่องจาก จัดเปนปลาท่ีมีเนื้อสีขาวมีรสชาติดี 
และเปนท่ีตองการของตลาดตางประเทศ เชน กลุม
ประเทศสหภาพยุโรป สหรัฐอเมริกา และในอนาคต
อาจจะมีตลาดใหมในประเทศรัสเซียและตลาดเอเชีย  
ปจจุบันประเทศท่ีมีการสงออกปลาโมงในรูปเนื้อปลา
แล (fish fillets) มีเพียงประเทศเดียว คือประเทศ
เวียดนามท่ีเปนผูสงออกรายใหญ แตมีปญหาการกีดกัน
ทางการคาถือวาเปนปญหาใหญท่ีสงผลกระทบตอผู
สงออกของประเทศเวียดนาม เพราะเกิดปญหาเรื่องการ
เลี้ยงและการผสมขามระหวางสายพันธุและการผสม
พันธุกันเองจนเกิดปญหาเลือดชิด ทําใหปลามีขนาด
เล็กลงและการเจริญพันธุกอนวัยท่ีเหมาะสม  ทําให
ประเทศเวียดนามและประเทศไทยกําลังเผชิญกับ
ปญหาอยางหนัก  ในปจจุบันประเทศไทยยังไม มี
การศึกษาและวิจัยในเชิงลึกเกี่ยวกับการจัดการระบบ
พอแมพันธุปลาชนิดนี้ท่ีชัดเจน 

 จากปญหาดังกลาวไดมีความพยายามศึกษา
และทําการวิจัยอยางตอเนื่องในปลาเศรษฐกิจตัวใหมท่ี
กําลังไดรับความนิยมในภาคะวันออกเฉียงเหนือในแง
ของการพัฒนาสายพันธุและการจัดการระบบพอแม
พันธุของปลาชนิดนี้เพื่อใหไดลักษณะตรงตามท่ีตลาด
ในตางประเทศ และเปนการเพิ่มมูลคาของการสงออก
รวมท้ังการสงเสริมการเลี้ยงใหเปนปลาเศรษฐกิจของ
ไทยใหเลี้ยงงายและโตวัย  เนื้อมีสีขาวนวล  กางนอย  

ปริมาณไขมันแทรกระหวางกลามเนื้อไมมากเกินไป  
และคุณภาพตรงตามความตองการของผูบริโภค  ดังนั้น
จําเปนท่ีจะตองทําการศึกษาและคัดแยกสายพันธุ ท่ี
แทจริงเปนอันดับแรกกอน  เนื่องจากภาวะปจจุบันปลา
ชนิดนี้มีการผสมขามสายพันธุกับปลาสวาย  และ  ปลา
เทโพ  ทําใหเกิดการสับสนในการจัดการพอแมพันธุ
และลูกท่ีไดมีลักษณะท่ีไมตรงตามความตองการของ
ตลาด  คือ  เนื้อมีสีเหลืองนวล  ซึ่งตลาดตางประเทศ
ตองการปลาท่ีมีเนื้อสีขาวและมันวาว  อีกท้ังพบวาปลา
ชนิดนี้ มีการผสมกันในสายเลือดเ ดียวกันมา เปน
เวลานานแลวในบางพื้นท่ี  และในปจจุบันพบวาปลา
ชนิดนี้ มีการปนเปอนของสายพันธุกับปลาในกลุม  
Pangasius (ปลาสวาย  ปลาเทโพ  ปลาเทพา) ดวย
กันเอง ทําใหไดลูกปลาท่ีมีลักษณะดอยลงกวาเดิม  
คุณภาพเนื้อปลาเปลี่ยนไป  ดังนั้นหากมีการจัดการท่ี
ถูกตอง  สามารถระบุสายพันธุท่ีแทจริงได  ทําการคัด
แยกสายพันธุดวยเทคนิคทางโมเลกุลได  ก็จะทําให
ปลาชนิดนี้สามารถพัฒนาสงเสริมใหเปนปลาเศรษฐกิจ
ตัวใหมของไทยเพื่อการสงออกประกอบกับรัฐบาลได
ประกาศนโยบายและใหความสําคัญตอการพัฒนา 
อุตสาหกรรมอาหารของประเทศ ในฐานะท่ี เปน
อุตสาหกรรมยุทธศาสตรหลักในการสรางเสถียรภาพ
ทางเศรษฐกิจใหกับสังคมและชุมชน ภายใตบริบทของ
การพัฒนาเศรษฐกิจอุตสาหกรรมแนวใหมท่ีเนนระบบ
เศรษฐกิจแบบสมดุล  (balance  growth)  และชุมชน
เขมแข็งและเพื่อสนับสนุนนโยบายของรัฐบาลในการ
แกไขปญหาและเพิ่มมูลคาการสงออกใหกับประเทศ  
เพื่อใหเกิดการสนับสนุนการพัฒนาปลาชนิดนี้ซึ่ง
มุงหวังท่ีจะใหเปนปลาเศรษฐกิจตัวใหมของไทยท่ีมี
คุณภาพอยางยั่งยืน 

ในปจจุบันเทคโนโลยีอณูชีววิทยาและพันธุ
ศาสตรมีความเจริญกาวหนาไปมาก  และไดถูกนํามา
ประยุกตเพื่อการคัดเลือกและพัฒนาสายพันธุมากข้ึน  

เนื่องจากมีความถูกตองสูงลดระยะเวลาการพัฒนาพันธุ
ใหสั้นลง  โดยเครื่องหมายพันธุกรรมไดเขามา มี
บทบาทสําคัญตอการประมงและการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา
เปนอยางมาก  โดยเฉพาะไมโครแซททัลไลทดีเอ็นเอ
ซึ่งพบการกระจายอยูท่ัวไปตลอดท้ังจีโนมและมีความ
ผันแปรสูง  มีการแสดงผลแบบลักษณะขมรวม  ดวย
คุณสมบัติเหลานี้จึงทําใหไมโครแซททัลไลทดีเอ็นเอ
เปนเครื่องหมายพันธุกรรมชนิดหนึ่งท่ีถูกนํามาใชอยาง
แพรหลาย  ท้ังนี้ขอมูลท่ีไดสามารถนํามาใชในการวาง
แผนการจัดการกับปญหาตางๆ  ท่ีเกิดกับการเพาะเลี้ยง
สัตว น้ํ า   แล ะ กา ร ป ระ มงไ ด อ ย า งถูก ต อ งแ ล ะ มี
ประสิทธิภาพสูง  นอกจากนั้นแลวไมโครแซททัลไลท
ยังเปนเครื่องหมายทางโมเลกุลท่ีเหมาะสมตอการศึกษา
หลายๆดาน  เชน  ใชศึกษาโครงสรางของประชากร  
ติดตามการเปลี่ยนแปลงโครงสรางประชากรสัตวน้ํา  
ใชตรวจสอบการปนเปอนทางพันธุกรรมของประชากร
สัตวน้ํา  ใชเพื่อศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรม
และทําประวัติของประชากรสัตวน้ํา  ตลอดท้ังสามารถ
ใชประโยชนในการทําแผนท่ียีน  และจัดกลุมประชากร
ของปลาโมงในภาคตะวันออกเฉียงเหนือในอนาคต 

 
วิธีการศึกษา 

 
สุมเก็บรวบรวมตัวอยางปลาโมงจากแมน้ํา

โขง จํานวน 4 จังหวัด ไดแก  หนองคาย นครพนม  
มุกดาหาร  และอุบลราชธานี  จํานวนแหลงละ  25  ตัว  
รวมท้ังสิ้น  100 ตัวอยาง  จากประมงพานิชย ทําการ
เก็บตัวอยางใสขวดเก็บตัวอยาง เติม Absolute  ethanol  
ความเขมขน 99% จนทวมตัวอยางและเก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสตามวิธีของ Kirby (1990) 
ห ลั ง จ า ก นั้ น นํ า ตั ว อ ย า ง ท่ี ไ ด ไ ป ศึ ก ษ า ต อ ท่ี
หองปฎิบัติการเทคโนโลยีชีวภาพทางการประมง  
ภ า ค วิ ช า ป ร ะ ม ง   ค ณ ะ เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร  
มห า วิ ท ย า ลั ย ข อ น แ ก น  แ ล ะ ห อ งป ฎิ บั ติ ก า ร
เ ท ค โ น โ ล ยี ชี ว ภ า พ   ค ณ ะ เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร  
มหาวิทยาลัยขอนแกน 

การสกัดดีเอ็นเอจากเนื้อเย่ือปลาโมง 
ตัดช้ินสวนของเนื้อเยื่อปลาโมงใหมีน้ําหนัก

ประมาณ 25 มิลลิกรัม ใสลงในหลอด microcentrifuge  
แลวเติม  Lysis  buffer  500  ไมโครลิตร  (50  mM  
Tri-Cl,  50mM EDTA,  pH  8.0),  0.125  เปอรเซ็นต 
(w/v)  SDS,20  mg/ml  proteinase  K)  เพื่อใหยอย
โปรตีนท่ีอยูในเนื้อเยื่อ  นําไปบมใน  waterbath  ท่ี
อุณหภูมิ  55  องศาเซลเซียส  ท้ิงไวขามคืน  จึงกําจัด
โ ป ร ตี น แ ล ะ เ ศ ษ เ ซ ล ล อ อ ก โ ด ย ก า ร เ ติ ม  
phenol:chloroform:  isoamyl  alcohol  mixture  
ปริมาตร  500 ไมโครลิตร  พลิกหลอดเบาๆ  แลวนําไป
ปนเหวี่ยงท่ีความเร็ว  10,000  g  เปนเวลา  5  นาที  หาก
ยังไมแยกช้ันสมบูรณใหนําไปปนเหวี่ยง  ซ้ําอีกครั้ง  
ดูดช้ันบน  (aqueous  phase)  จากนั้น  สกัดซ้ําดวย  
chlorofrom  ลงไป  500 ไมโครลิตร  แลวนําไปปน
เหวี่ยงท่ีความเร็ว  10,000  g  เปนเวลา  5  นาที  ดูดเก็บ
ช้ันบน  ประมาณ  300  ไมโครลิตร  ใสในหลอด  
microcentrifuge  ตกตะกอนดีเอ็นเอดวยการเติม  3  M  
sodium  acetate  (pH  6.0)  ปริมาตร  10  ไมโครลิตร  
รวมกับการเติม  absolute  ethanol  ปริมาตร  600  
ไมโครลิตร  พลิกหลอดเบาๆ  แลวนําไปปนเหวี่ยงท่ี
ความเร็ว  12,000 g  เปนเวลา  5  นาที  ดูดของเหลว
ออกใหหมด  แลวลางตะกอนดีเอ็นเอดวย  เอทธานอล  
70  เปอรเซ็นต  วางหลอดไวท่ีอุณหภูมิหองเพื่อให
ตะกอนดีเอ็นเอแหง  (ดัดแปลงจาก  Sambrook  and 
Russell, 2001)  จากนั้นละลายดีเอ็นเอดวยน้ํากลั่นนึ่ง
ฆาเช้ือหรือ TE  buffer  ปริมาตร  25  ไมโครลิตร  
นําไปเก็บท่ี  -20 องศาเซลเซียส  เพื่อตรวจสอบและใช
งานตอไป 
การเพิ่มช้ินสวนไมโครแซททัลไลทดีเอ็นเอดวยเทคนิค
ปฎิกิริยาลูกโซ (Polymerase chain reaction; PCR) 

ทํา กา รเ พิ่มป ริมาณ ช้ิน สว น ขอ งไ มโ ค ร
แซททัลไลทดีเอ็นเอดวยเทคนิคพีซีอารดวยไพรเมอรท่ี
ไดจาก  ศิริภาวี  และคณะ (2552)  จํานวน 6 คูไพรเมอร  
คือ PC1, PC3, PC4, PC13, PC14  และ PC15  และท่ีได
จาก  นภาพร  และคณะ (2551) จํานวน 11 คู ไพรเมอร 
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คือ Pg-2 , Pg-3, Pg-6, Pg-16, Pg-17, Pg-20, PSP-
G505, PSP-G507, PSP-G513, PSP-G579  และPSP-
G576  ตรวจสอบช้ินสวนไมโครแซททัลไลทดีเอ็นเอ
ดวย 6% denaturing  polyacylamide  gel  ดวย
กระแสไฟฟา 90 โวลต เปนเวลา 70 นาที จากนั้น
บันทึกภาพและตรวจสอบขนาดของช้ินสวนของไม
โครแซททัลไลทดี เอ็น เอสําหรับเปนขอมูลไวใช
วิเคราะหผลทางสถิติตอไป 
  การวิเคราะหทางสถิติ   

วิ เ ค ร า ะ ห ส ภ า พ ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ท า ง
พันธุกรรม  คือ 1) วิเคราะหคาความถี่อัลลิล 2) คํานวณ
คาเฮตเทอโรไซโกซิต้ีท่ีไดจากการสังเกต 3) คํานวณคา
เฮตเทอโรไซโกซิต้ีคาดหมาย และการวิเคราะหความ
แตกตางทางพันธุกรรมระหวางกลุม คือ 1) วิเคราะหคา
ความแตกตางทางพันธุกรรม 2) สรางแผนภาพ
ความสัมพันธทางวิวัฒนาการ 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

ผลการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรม
ข อ ง ป ล า โ ม ง จ า ก   4   แ ห ล ง ข อ ง ภ า ค
ตะวันออกเฉียงเหนือพบวา  มีอัลลิลรวมท้ังหมด 78 อัล
ลิลและจํานวนอัลลิลเฉลี่ยมีคา 15.6  อัลลิลตอโลกัส  
คาความถี่อัลลิลอยูในชวง  3.6-4.2  สามารถบอกไดวา
ป ล า โ ม งใ น ภ า ค ต ะ วั น อ อ ก เ ฉี ย ง เ ห นื อ มี ค ว า ม
หลากหลายทางพันธุกรรมภายในประชากรอยูในระดับ
ปานกลาง โดยคา Effective  number  of  allele  มี
คาเฉลี่ยเทากับ  2.70  เม่ือคํานวนคาเฮตเทอโรไซโกซิต้ี
สังเกตมีคาเฉลี่ย 0.53  และคาเฮตเทอโรไซโกซิ ต้ี
คาดหมายมีคาเฉลี่ย  0.51  เม่ือพิจารณาคาเฮตเทอโรไซ
โกซิต้ีคาดหมายแสดงใหเห็นวาประชากรปลาโมงท่ี
ทําการศึกษามีความหลากหลายทางพันธุกรรมอยูใน
ระดับปานกลาง  ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ  นภาพร 
และคณะ (2551)  ท่ีศึกษาท่ีศึกษาโครงสรางทาง
พันธุกรรมของประชากรปลาเทโพในประเทศไทยโดย
ใชเครื่องหมายพันธุกรรมไมโครแซทเทลไลทดีเอ็นเอ  

พบวา  คาเฮตเทอโรไซโกซิต้ีสังเกตระหวาง  0.319-
0.864  โดยมีคาเฉลี่ยคาเฮตเทอโรไซโกซิต้ีคาดหมาย
คอนขางสูง   ค าการวิ เคราะหความแตกต างทาง
พันธุกรรมของปลาโมงอยูในชวง  0.04-0.10  ซึ่งพบวา  
ปลาโมงจาก  UB  กับ NK  มีความแตกตางทาง
พันธุกรรมมากท่ีสุด  สวน MH กับ UB  มีความ
แตกตางทางพันธุกรรมนอยท่ีสุด  จากภาพท่ี 1  แสดง
แผนภาพความสัมพันธทางวิวัฒนาการพบวา  กลุมปลา
โมงจาก NK  มีพันธุกรรมแตกตางจากกลุมอื่นๆ  มาก
ท่ีสุด  และสามารถแบงปลาโมงไดอีก 2  กลุม ท่ีมี
พันธุกรรมใกลเคียงกัน คือ กลุมปลาโมงจาก  NP  และ
กลุม ปลาโมงจาก  MH  กับ UB  ท่ีมีพันธุกรรมใกลชิด
กันมากท่ีสุด  
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ของปลาโมงในภาคตะวันออกเฉียงเหนือท้ัง  4  กลุม
ประชากร  ไดแก  หนองคาย  นครพนม  มุกดาหาร  
และอุบลราชธานี  รวมท้ังสิ้น  100  ตัวอยาง  ดวย
เทคนิคไมโครแซททัลไลท  จํานวน  17  คูไพรเมอร  
พบเพียง  5  คูท่ีมีความหลากหลายของไมโครแซทเทล
ไลทดีเอ็นเอ  แสดงใหเห็นวาพันธุกรรมของปลาโมง
ในแตละพื้นท่ีมีความหลากหลายแตกตางกัน  โดยปลา
โมงจากจังหวัดหนองคายมีพันธุกรรมแตกตางจากกลุม
อื่นมากท่ีสุด  และปลาโมงจากจังหวัดมุกดาหารและ
จังหวัดอุบลราชธานีมีพันธุกรรมไกลเคียงกันมากท่ีสุด  
ขอมูลท่ีไดจากการศึกษาในครั้งนี้แสดงใหเห็นวา
ทรัพยากรปลาโมงยังคงมีความหลากหลายและแตกตาง
กันในแตละพื้น ท่ี   จึง เห็นวาควรมีการศึกษาวิจัย
ท า ง ด า น พั น ธุ ก ร ร ม ข อ ง ป ล า โ ม ง ใ น ภ า ค
ตะวันออกเฉียงเหนือและประเทศไทยอยางจริงจัง  และ
ละเอียดยิ่ง ข้ึน   เพื่อ เปนขอมูลพื้นฐานในการวาง
แผนการจัดการพันธุกรรมดานตางๆ  ตลอดจนการ
อนุรักษพันธุกรรมปลาโมงใหยั่งยืนตอไป 
 

กิตติกรรมประกาศ 
 

 งานวิจัยนี้ไดรับการสนับสนุนสวนหนึ่งจาก
ศูนยความเปนเลิศดานเทคโนโลยีชีวภาพเกษตร สํานัก
พัฒนาบัณฑิตศึกษาและวิจัยดานวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี (สบว.) สํานักงานคณะกรรมการการ
อุดมศึ ก ษ า  ก ร ะ ท ร ว งศึ ก ษ า ธิ ก า ร แ ล ะ ศู น ย วิ จั ย
เทคโนโลยีชีวภาพทางการเกษตรเพื่อเศรษฐกิจท่ียั่งยืน 
มหาวิทยาลัยขอนแกน  และไดรับการสนับสนุน
สถานท่ีทําการวิจัยจากภาควิชาสัตวศาสตร  คณะ
เกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน  หองปฏิบัติการ
เทคโนโลยีชีวภาพทางการประมง  ภาควิชาประมง  
คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน  ตลอดท้ัง
ไดรับความอนุเคราะหจาก  ศูนยวิจัยและพัฒนาประมง
น้ําจืดมุกดาหาร  ท่ีทําการชวยเก็บรวบรวมตัวอยางปลา
โมงจากจังหวัดนครพนม  มุกดาหาร  และอุบลราชธานี 
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คือ Pg-2 , Pg-3, Pg-6, Pg-16, Pg-17, Pg-20, PSP-
G505, PSP-G507, PSP-G513, PSP-G579  และPSP-
G576  ตรวจสอบช้ินสวนไมโครแซททัลไลทดีเอ็นเอ
ดวย 6% denaturing  polyacylamide  gel  ดวย
กระแสไฟฟา 90 โวลต เปนเวลา 70 นาที จากนั้น
บันทึกภาพและตรวจสอบขนาดของช้ินสวนของไม
โครแซททัลไลทดี เอ็น เอสําหรับเปนขอมูลไวใช
วิเคราะหผลทางสถิติตอไป 
  การวิเคราะหทางสถิติ   

วิ เ ค ร า ะ ห ส ภ า พ ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ท า ง
พันธุกรรม  คือ 1) วิเคราะหคาความถี่อัลลิล 2) คํานวณ
คาเฮตเทอโรไซโกซิต้ีท่ีไดจากการสังเกต 3) คํานวณคา
เฮตเทอโรไซโกซิต้ีคาดหมาย และการวิเคราะหความ
แตกตางทางพันธุกรรมระหวางกลุม คือ 1) วิเคราะหคา
ความแตกตางทางพันธุกรรม 2) สรางแผนภาพ
ความสัมพันธทางวิวัฒนาการ 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

ผลการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรม
ข อ ง ป ล า โ ม ง จ า ก   4   แ ห ล ง ข อ ง ภ า ค
ตะวันออกเฉียงเหนือพบวา  มีอัลลิลรวมท้ังหมด 78 อัล
ลิลและจํานวนอัลลิลเฉลี่ยมีคา 15.6  อัลลิลตอโลกัส  
คาความถี่อัลลิลอยูในชวง  3.6-4.2  สามารถบอกไดวา
ป ล า โ ม งใ น ภ า ค ต ะ วั น อ อ ก เ ฉี ย ง เ ห นื อ มี ค ว า ม
หลากหลายทางพันธุกรรมภายในประชากรอยูในระดับ
ปานกลาง โดยคา Effective  number  of  allele  มี
คาเฉลี่ยเทากับ  2.70  เม่ือคํานวนคาเฮตเทอโรไซโกซิต้ี
สังเกตมีคาเฉลี่ย 0.53  และคาเฮตเทอโรไซโกซิ ต้ี
คาดหมายมีคาเฉลี่ย  0.51  เม่ือพิจารณาคาเฮตเทอโรไซ
โกซิต้ีคาดหมายแสดงใหเห็นวาประชากรปลาโมงท่ี
ทําการศึกษามีความหลากหลายทางพันธุกรรมอยูใน
ระดับปานกลาง  ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ  นภาพร 
และคณะ (2551)  ท่ีศึกษาท่ีศึกษาโครงสรางทาง
พันธุกรรมของประชากรปลาเทโพในประเทศไทยโดย
ใชเครื่องหมายพันธุกรรมไมโครแซทเทลไลทดีเอ็นเอ  

พบวา  คาเฮตเทอโรไซโกซิต้ีสังเกตระหวาง  0.319-
0.864  โดยมีคาเฉลี่ยคาเฮตเทอโรไซโกซิต้ีคาดหมาย
คอนขางสูง   ค าการวิ เคราะหความแตกต างทาง
พันธุกรรมของปลาโมงอยูในชวง  0.04-0.10  ซึ่งพบวา  
ปลาโมงจาก  UB  กับ NK  มีความแตกตางทาง
พันธุกรรมมากท่ีสุด  สวน MH กับ UB  มีความ
แตกตางทางพันธุกรรมนอยท่ีสุด  จากภาพท่ี 1  แสดง
แผนภาพความสัมพันธทางวิวัฒนาการพบวา  กลุมปลา
โมงจาก NK  มีพันธุกรรมแตกตางจากกลุมอื่นๆ  มาก
ท่ีสุด  และสามารถแบงปลาโมงไดอีก 2  กลุม ท่ีมี
พันธุกรรมใกลเคียงกัน คือ กลุมปลาโมงจาก  NP  และ
กลุม ปลาโมงจาก  MH  กับ UB  ท่ีมีพันธุกรรมใกลชิด
กันมากท่ีสุด  
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ของปลาโมงในภาคตะวันออกเฉียงเหนือท้ัง  4  กลุม
ประชากร  ไดแก  หนองคาย  นครพนม  มุกดาหาร  
และอุบลราชธานี  รวมท้ังสิ้น  100  ตัวอยาง  ดวย
เทคนิคไมโครแซททัลไลท  จํานวน  17  คูไพรเมอร  
พบเพียง  5  คูท่ีมีความหลากหลายของไมโครแซทเทล
ไลทดีเอ็นเอ  แสดงใหเห็นวาพันธุกรรมของปลาโมง
ในแตละพื้นท่ีมีความหลากหลายแตกตางกัน  โดยปลา
โมงจากจังหวัดหนองคายมีพันธุกรรมแตกตางจากกลุม
อื่นมากท่ีสุด  และปลาโมงจากจังหวัดมุกดาหารและ
จังหวัดอุบลราชธานีมีพันธุกรรมไกลเคียงกันมากท่ีสุด  
ขอมูลท่ีไดจากการศึกษาในครั้งนี้แสดงใหเห็นวา
ทรัพยากรปลาโมงยังคงมีความหลากหลายและแตกตาง
กันในแตละพื้น ท่ี   จึง เห็นวาควรมีการศึกษาวิจัย
ท า ง ด า น พั น ธุ ก ร ร ม ข อ ง ป ล า โ ม ง ใ น ภ า ค
ตะวันออกเฉียงเหนือและประเทศไทยอยางจริงจัง  และ
ละเอียดยิ่ง ข้ึน   เพื่อ เปนขอมูลพื้นฐานในการวาง
แผนการจัดการพันธุกรรมดานตางๆ  ตลอดจนการ
อนุรักษพันธุกรรมปลาโมงใหยั่งยืนตอไป 
 

กิตติกรรมประกาศ 
 

 งานวิจัยนี้ไดรับการสนับสนุนสวนหนึ่งจาก
ศูนยความเปนเลิศดานเทคโนโลยีชีวภาพเกษตร สํานัก
พัฒนาบัณฑิตศึกษาและวิจัยดานวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี (สบว.) สํานักงานคณะกรรมการการ
อุดมศึ ก ษ า  ก ร ะ ท ร ว งศึ ก ษ า ธิ ก า ร แ ล ะ ศู น ย วิ จั ย
เทคโนโลยีชีวภาพทางการเกษตรเพื่อเศรษฐกิจท่ียั่งยืน 
มหาวิทยาลัยขอนแกน  และไดรับการสนับสนุน
สถานท่ีทําการวิจัยจากภาควิชาสัตวศาสตร  คณะ
เกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน  หองปฏิบัติการ
เทคโนโลยีชีวภาพทางการประมง  ภาควิชาประมง  
คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน  ตลอดท้ัง
ไดรับความอนุเคราะหจาก  ศูนยวิจัยและพัฒนาประมง
น้ําจืดมุกดาหาร  ท่ีทําการชวยเก็บรวบรวมตัวอยางปลา
โมงจากจังหวัดนครพนม  มุกดาหาร  และอุบลราชธานี 
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Table 1. The number of allele per locus and expected heterozygosity of Pangasius  bocourti  in  Northeast Thailand. 
Location MNA He 

NK 3.8 0.49 (0.32) 
NP 3.6 0.48 (0.35) 
MH 4.0 0.51 (0.30) 
UB 4.2 0.55 (0.22) 

 MNA = Number of allele per locus, He = Expected heterozygosity, NK = Nong Khai, NP = Nakhon  Phanom, MH = Mukdahan, UB = 
Ubon Ratchathani 
 
 

 
Figure 1.  A  Phylogenetic tree  of  Pangasius  bocourti  in Northeast Thailand.   

  NK = Nong Khai, NP =  Nakhon Phanom; MH = Mukdahan, UB = Ubon Ratchathani 
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