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บทคัดย่อ: การเพ่ิมคณุคา่ทางอาหารของแหลง่วตัถดุิบอาหารหยาบมีความส�ำคญัมากตอ่การเพ่ิมประสทิธิภาพ 
การผลิตสตัว์เคีย้วเอือ้ง วตัถปุระสงค์การวิจยัครัง้นีเ้ป็นการใช้ยีสต์ Saccharomyces cerevisae หมกัฟางข้าว  
เพ่ือเพ่ิมคณุคา่ทางโภชนะของฟางข้าวหมกัยีสต์ และศกึษากระบวนการหมกัฟางข้าวหมกัยีสต์ การทดลองใช้ฟาง
ข้าวสบัให้มีขนาด 5-10 เซนตเิมตร วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ (CRD) แบง่การทดลองออกเป็น 4 กลุม่ ๆ  ละ 
3 ซ�ำ้ กลุม่ท่ี 1 กลุม่ควบคมุ กลุม่ท่ี 2 ฟางข้าวหมกัยีสต์ S. cerevisae ในสดัสว่น 500 กรัม: 500 มิลลลิติร กลุม่ท่ี 3 
ฟางข้าวหมกัยีสต์ S. cerevisae ในสดัสว่น 1,000 กรัม: 500 มิลลลิติร และกลุม่ท่ี 4 ฟางข้าวหมกัยีสต์ S. cerevisae 
ในสดัสว่น 1,500 กรัม: 500 มิลลลิติร คลกุเคล้าให้เข้ากนั และบรรจใุสถ่งุหมกัไลอ่ากาศออกให้มากท่ีสดุ ปิดปากถงุ
หมกัให้แนน่ ท�ำการหมกัฟางข้าวทกุกลุม่ทดลองเป็นระยะเวลา 30 วนั เม่ือสิน้สดุการหมกั สุม่ฟางข้าวหมกัทกุกลุม่
ทดลองวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของฟางข้าวหมกัและปริมาณยีสต์ พบวา่ปริมาณโปรตีนหยาบของฟางข้าวใน
กลุม่ท่ี 1, 2, 3 และ 4 เทา่กบั 1.38, 4.65, 3.92 และ 3.80 เปอร์เซน็ต์บนฐานวตัถแุห้ง มีความแตกตา่งกนั อยา่งมีนยั
ส�ำคญัทางสถิต ิ(P < 0.01) ตามล�ำดบั และคา่คาร์โบไฮเดรตท่ียอ่ยงา่ย กลุม่ท่ี 1, 2, 3 และ 4 เทา่กบั 0.14, 3.73, 
2.88 และ 2.81 เปอร์เซน็ต์บนฐานวตัถแุห้ง (P < 0.01) ตามล�ำดบั นอกจากนีย้งัพบวา่กรดแลคตกิในฟางข้าวท่ีหมกั
ร่วมกบัยีสต์ในกลุม่ท่ี 2 มีคา่กรดแลคตกิสงูท่ีสดุ คือ 2.85 เปอร์เซน็ต์ของวตัถแุห้ง และพบวา่กลุม่ทดลองท่ี 2 ให้
ปริมาณเชือ้ยีสต์มีคา่สงูท่ีสดุเทา่กบั 0.9 x107 เซลล์/มิลลลิติร นอกจากนี ้ ผลการทดลองนีแ้สดงให้เหน็วา่สดัสว่น 
การหมกัฟางข้าวร่วมกบัยีสต์ในกลุม่ทดลองท่ี 2 (500: 500) มีความเหมาะสมตอ่การปรับปรุงคณุภาพฟางข้าวหมกั 
โดยเฉพาะการเพ่ิมสดัสว่นโปรตีนหยาบ คาร์โบไฮเดรตท่ียอ่ยงา่ย และกรดแลคตกิ
ค�ำส�ำคัญ: ยีสต์ Saccharomyces cerevisae, กรดแลคตกิ, การหมกั
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ABSTRACT: An improvement of nutritive value of roughage is importantly effect on the productive 
performance of ruminants. The objectives of this study were to determine the effect of rice straw 
fermentation with yeast (Saccharomyces cerevisae) on increasing nutritional value of rice straw and 
its effect on microbial population of fermented rice straw. Completely Randomized Design (CRD) 
was used in this study.The rice straw was chopped  into small fragment 5-10 cm and divided into 
4 groups with 3 replications. Group 1, Control group, Group 2, fermented rice straw 500 g with  
S. cerevisae 500 ml (500 g: 500 ml), Group 3 fermented rice straw 1000 g with S. cerevisae 500 ml 
(1,000 g: 500 ml.) and Group 4 fermented rice straw 1,500 g with S. cerevisae 500 ml (1,500 g: 
500 ml.). Each group was mixed and air evacuated prior to packed in plastic bags, and stored in the 
bags for 30 days. The fermented samples were analyzed for the chemical composition and yeast 
content. The results showed that fermented rice straw with S. cerevisae had significantly affected 
on crude protein (P < 0.01). The percentage of crude protein in group 1, 2, 3, and 4 were 1.38, 4.65, 
3.92, and 3.80% on DM basis, respectively. The percentage of water solution carbohydrate in group 
1, 2, 3, and 4 were 0.14, 3.73, 2.88, 2.81% on DM basis , respectively. In addition, group 2 had 
provided the highest level of lactic acid at about 2.85% on DM basis and also had a high numbers 
of yeast population which was 0.9 x107cell/ml. This result suggest that the fermented rice straw with 
S. cerevisae in group 2 (500 g: 500 ml.) was promising to use for improving quality of rice straw, 
particularly increased percentage of crude protein , water solution carbohydrate and lactic acid.
Keywords: yeast, Saccharomyces cerevisiae, lactic acid, fermentation 

 

บทน�ำ

ฟางข้าว (rice straw) เป็นผลพลอยได้ทาง 
การเกษตร จากการเพาะปลกูข้าว ได้มีการน�ำฟางข้าว
มาใช้เป็นแหล่งอาหารหยาบหลกัในช่วงฤดแูล้งท่ีมี
การขาดแคลนอาหารหยาบสดส่งผลกระทบท�ำให้ 
โคเนือ้ โคนมมีน�ำ้หนกัลดลง สขุภาพไม่ดี ซูบผอม 
เจริญเตบิโตช้า และให้ผลผลติต�ำ่ อยา่งไรก็ดีฟางข้าว
มีข้อจ�ำกดัในการใช้ประโยชน์ เพราะมีปริมาณโปรตีน
ต่ํา ประมาณ 2-3 เปอร์เซน็ต์ของวตัถแุห้ง อตัราการ
ยอ่ยได้ต่ํา ประมาณ 30-45 เปอร์เซน็ต์ของวตัถแุห้ง 
และมีลกินินสงู (เมธา, 2533) ในการน�ำฟางข้าวมาใช้
เลีย้งสตัว์ มีหลากหลายรูปแบบ เชน่ การน�ำฟางข้าว
มาผสมในอาหารผสมส�ำเร็จ (Total Mixed Ratio, 
TMR) และยงัมีการใช้สารเสริมในกระบวนการหมกั
ฟางข้าว เชน่ กากนํา้ตาล ร�ำละเอียด มนัเส้นเพ่ือเพ่ิม
สารอาหารหรือแหลง่โภชนะในการปรับปรุงคณุภาพ 
นอกจากนีย้งัมีการใช้ยเูรียหมกัฟางข้าว เพ่ือชว่ยเพ่ิม
ปริมาณโปรตีนการด�ำเนินการท่ีกลา่วมานีห้าได้งา่ย

ในท้องถ่ิน แตร่าคาคอ่นข้างผนัแปรและขาดตลาด แต่
ในปัจจบุนั พบวา่มีการน�ำเชือ้แบคทีเรีย (bacterial 
inoculants)  มาเป็นแหล่งในการกระตุ้ นต่อ
กระบวนการหมกัเพ่ิมมากขึน้ เน่ืองจากคณุสมบตัขิอง
เชือ้แบคทีเรีย ชว่ยในการควบคมุการเกิดจลุนิทรีย์ใน
ระหวา่งกระบวนการหมกัซึง่การท�ำงานของแบคทีเรีย
จะท�ำให้ เ กิดการใช้ นํ า้ตาลอย่างรวดเ ร็วและ 
มีประสิทธิภาพ โดยส่งผลให้ผลิตกรดแลคติกใน
ปริมาณมาก และยงัท�ำให้คา่ pH ในกระบวนการหมกั
ลดลงอยา่งรวดเร็ว เป็นผลท�ำให้อาหารหมกัเม่ือสมัผสั
อากาศ อตัราการสญูเสียน้อยลง นอกจากนีก้ารกิน
หญ้าหมกัยงัช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในตวัสตัว์ดีขึน้ 
(Weinberg and Muck, 1996; Cai et al., 1998; 
เสมอใจ และคณะ, 2552) ดงันัน้การวิจยัในครัง้นีมี้
วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาการใช้ยีสต์ Saccharomyces 
cerevisae หมกัฟางข้าวเพ่ือเพ่ิมคณุคา่ทางโภชนาการ
ของฟางข้าวหมัก เพ่ือให้สัตว์ได้รับอาหารหยาบ
คณุภาพดี 
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วธีิการศกึษา

การเตรียมฟางข้าวและวธีิการหมัก
ขัน้ตอนที่ 1: การขยายเชือ้ยีสต์ Saccharomyces 

cerevisae
1. น�ำหัวเชือ้ยีสต์ผง Saccharomyces 

cerevisae จ�ำนวน 10 กรัม ละลายน�ำ้ในถงัท่ีมีฝาปิด
2. เตมิกากน�ำ้ตาล 100 กรัม ร่วมกบัแป้ง 150 

กรัม จากนัน้เตมิน�ำ้ให้ครบ 1,000 มิลลลิติร และผสม
ให้เป็นเนือ้เดียวกนั

3. ใช้ป๊ัมผลติออกซเิจนขนาดเลก็ กวนสว่นผสม
ให้เข้ากนั ทิง้ไว้ประมาณ 1 ชัว่โมง จากนัน้ท�ำการปรับ
คา่ pH ของอาหารเลีย้งเชือ้ให้อยูใ่นชว่ง 3.5-4.5 โดย
ใช้กรดซลัฟริุก (H

2
SO

4)
 เข้มข้น ปิดฝาถงั (ดดัแปลง

ตามวิธีของ ประภาส, 2561) เม่ือครบ 3 วนั เปิดฝาถงั
หมกัยีสต์ น�ำยีสต์ไปวิเคราะห์หาปริมาณจ�ำนวนยีสต์

ขัน้ตอนที่ 2: กระบวนการผลิตฟางข้าวหมกั
ยีสต์

น�ำฟางข้าวมาสบัให้มีขนาด 5-10 เซนติเมตร 
จากนัน้ใช้น�ำ้หมกัยีสต์ท่ีได้จากการขัน้ตอนท่ี 1 หมกั
กบัฟางข้าวสบั ในอตัราสว่นฟางข้าว:ยีสต์ ดงันี ้กลุม่
ท่ี 1 ฟางข้าวหมกัไมใ่สยี่สต์ กลุม่ท่ี 2 ฟางข้าวหมกั
ยีสต์ Saccharomyces cerevisae ในสดัสว่น 500 
กรัม: 500 มิลลิลิตร กลุ่มท่ี 3 ฟางข้าวหมักยีสต์ 
Saccharomyces cerevisae ในสดัสว่น 1,000 กรัม 
: 500 มิลลิลิตร และกลุ่มท่ี 4 ฟางข้าวหมักยีสต์ 
Saccharomyces cerevisae ในสดัสว่น 1,500 กรัม: 
500 มิลลลิติร บรรจใุสถ่งุหมกัจากนัน้เอาอากาศออก
ให้มากท่ีสดุ ปิดปากถงุหมกัให้แนน่ หมกัฟางข้าวเป็น
ระยะเวลา 30 วนั เม่ือสิน้สดุการหมกั สุม่ฟางข้าวหมกั
ยีสต์น�ำไปวิเคราะห์หาองค์ประกอบทางเคมีและ 
หาปริมาณจ�ำนวนยีสต์

การเกบ็ข้อมูล
1. เปิดถงุฟางข้าวหมกั ท่ีหมกัยีสต์ครบ 30 วนั 

สุม่เก็บตวัอยา่ง จ�ำนวน 100 กรัม เพ่ือน�ำมาวดัคา่
ความเป็นกรด-ดา่ง (pH) วิเคราะห์หาสว่นประกอบ
ทางเคมีตา่ง ๆ  ได้แก่ คา่คาร์โบไฮเดรตท่ีละลายน�ำ้ได้
(Water soluble carbohydrate, WSC) ตามวิธีการ
ของ (Dubois et al., 1956) หาวตัถแุห้ง (dry matter; 

DM) เถ้า (ash) โปรตีนหยาบ (crude protein; CP) 
ตามวิธีการของ AOAC (1990) อีกทัง้วิเคราะห์หา 
เย่ือใย ได้แก่ Neutral detergent fiber (NDF) และ 
Acid detergent fiber (ADF) ตามวิธีการของ Van 
Soest (1974)

2. การหาปริมาณจ�ำนวนยีสต์ Saccharomyces 
cerevisae ตามวิธีการของ Nagodawithana et al. 
(1974) โดยชัง่ตวัอย่างฟางข้าวหมกัยีสต์ 25 กรัม  
ลงในสารละลายน�ำ้เกลอืเข้มข้นท่ีความเข้มข้น 0.85% 
ท�ำการเจือจาง 10 เท่าล�ำดบัส่วน จากนัน้ท�ำการ 
spread plate บนอาหารแขง็เลีย้งยีสต์ส�ำเร็จรูปสตูร 
Potato Dextrose Agar (PDA) บ่มท่ีอุณหภูมิ  
35 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 18-24 ชัว่โมง จากนัน้
ท�ำการนบัจ�ำนวนโคโลนีท่ีมีชีวิต ในรูปของ colony 
forming unit (CFU) 

3. เตมิกรดซลัฟริุก (1M H
2
SO

4
) ในฟางข้าวหมกั

ยสัต์ เพ่ือเก็บรักษาและเป็นการหยดุชะงกักิจกรรม
และการเจริญเตบิโตของจลุนิทรีย์ (ในอตัราสว่นของ
ฟางข้าวหมกัยีสต์ 10 สว่นตอ่ 1 M H

2
SO

4
 1 สว่น) 

คลุกเคล้าจนได้ของเหลว ดูดของเหลวท่ีได้น�ำไป
เหว่ียง (centrifuge) จนใสด้วยความเร็ว 3,000 รอบ
นาน 15 นาที เก็บเอาสว่นใส (supernatant) ไปแช่
แข็งท่ีอณุหภมิู -20 องศาเซลเซียส เพ่ือเตรียมวิเคราะห์
หากรดไขมนัระเหยได้ (Volatile Fatty Acid; VFA) โดย
ใช้เคร่ืองแก๊สโครมาโทกราฟี (gas chromatography; 
GC) ดดัแปลงตามวิธีของ Fenner and Elliot (1963) 
และวิเคราะห์หาแอมโมเนีย-ไนโตรเจน (ammonia-
nitrogen; NH

3
-N) โดยวิธีการกลัน่ ตามวิธีการของ 

Bromner and Keeney (1965)

การวเิคราะห์ทางสถติิ
ข้อมลูท่ีได้ คือ คา่คาร์โบไฮเดรตท่ีละลายน�ำ้ได้

(Water soluble carbohydrate, WSC) วตัถแุห้ง (dry 
matter; DM) เถ้า (ash) โปรตีนหยาบ (crude protein; 
CP) คา่เย่ือใย ได้แก่ Neutral detergent fiber (NDF) 
และ Acid detergent fiber (ADF) น�ำมาประมวลผล
และวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมแบบ Analysis of 
covariance (ANCOVA) ตามแผนการทดลองแบบ
สุม่สมบรูณ์ (CRD) และวิเคราะห์ความแตกตา่งของ
คา่เฉลีย่โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 
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ของโปรแกรมส�ำเร็จรูป SAS (SAS, 2006) ส่วน
ปริมาณยีสต์ ในฟางข้าวหมกัแสดงในรูปคา่เฉลีย่

ผลการศกึษาและวจิารณ์

การเปล่ียนแปลงของปริมาณยีสต์
การน�ำฟางข้าวมาหมักร่วมกับยีสต์ ต่อการ

เปลีย่นแปลงของปริมาณยีสต์ พบวา่จ�ำนวนปริมาณ
ยีสต์ Saccharomyces cerevisae ในฟางข้าวหมกั 
(Table 1) ท่ีหมกัในระยะเวลา 30 วนั ในกลุม่ท่ี 1, 2, 
3 และ 4 ปริมาณยีสต์ 0, 0.90x107, 0.21x107 และ 
0.10x107 เซลล์/มิลลิลิตร ตามล�ำดบั โดยกลุม่ท่ี 2  
มีปริมาณยีสต์มากท่ีสดุ คือ 0.9x107เซลล์/มิลลลิติร 
แต่ปริมาณยีสต์ทัง้ 4 กลุ่มทดลองมีปริมาณน้อย  
ทัง้นีเ้น่ืองจากฟางข้าวมีลกัษณะพืน้ท่ีผิวต�ำ่ประกอบ
ด้วยผนงัเซลล์ (Cell wall) 79 เปอร์เซน็ต์ ซึง่มีเซลลโูลส 
(Cellulose) 33 เปอร์เซน็ต์ มีลกัษณะการจบัตวัของ
กลโูคสเป็นเซลลโูลสในผนงัเซลล์ เป็นแบบ crystalline  
ซึง่มีเฉพาะแบคทีเรียกลุม่ Ruminococcus flavefaciens 
และ Bacteroides succinogenes เป็นต้น ท่ีสามารถ
ผลิตน�ำ้ย่อยเพ่ือย่อยเซลลูโลสในผนังเซลล์ได้ดี  
ท�ำให้ยีสต์ S. cerevisae สามารถเข้าไปยอ่ยได้ยาก  
(เมธา, 2533) นอกจากนีป้ริมาณยีสต์ถ้าหมกัเป็น
ระยะเวลานาน จะท�ำให้ยีสต์ลดลง เน่ืองจากระดบัของ 
กรดอะซิติกสงูขึน้ ท�ำให้อตัราการอยู่รอดของยีสต์ 
ลดลง (Oude et al., 2001) อยา่งไรก็ตามยีสต์ เป็น
จลุนิทรีย์ท่ีใช้ออกซเิจน จะชว่ยท�ำให้ออกซเิจนท่ีตดิมา
กับอนุภาคของอาหารถูกใช้ไป และแบคทีเรียใน
กระเพาะหมกัท่ีไม่ใช้ออกซิเจนก็จะเข้าเกาะติดกบั
อนภุาคอาหารได้ดี นอกจากนียี้สต์ยงัชว่ยยบัยัง้การ
แพร่กระจายของแบคทีเรีย Saccharolytic clostridia 
ลดการสญูเสยีน�ำ้หนกัแห้ง ผลติกรดแลคตกิและกรด
โพรพิโอนิค รวมถงึผลติกรดอะซติกิเพ่ิมสงูขึน้ และยงั
ช่วยท�ำให้พืชอาหารหมักมีกลิ่นหอม (Woolford, 
1984; สายณัห์, 2540)

Table 1 Numbers of yeast Saccharomyces cerevisae 
              in fermented rice straw at 30 d. (cell/ml.)

Rice straw: 
S. cerevisae
(g:ml.)

Numbers of yeast 
S. cerevisae

(cell/ml.)

fermented rice 
straw with no S. 
cerevisae

0

500:500 0.9 x107

1000:500 0.21 107

1,500:500 0.10x107

องค์ประกอบทางเคมีของฟางข้าวหมัก
ผลการน� ำฟาง ข้าวมาหมัก ร่ วมกับ ยีส ต์  

S. cerevisae ทกุกลุม่ทดลอง พบวา่องค์ประกอบทาง
เคมีของฟางข้าว (Table 2) ท�ำให้คา่โปรตีนหยาบสงู 
และเม่ือเทียบกบักลุม่ท่ี 1 ฟางข้าวท่ีไมไ่ด้หมกักบัยีสต์ 
ซึง่การเสริมยีสต์มีชีวิตสามารถกระตุ้นนิเวศวิทยาของ
กระเพาะหมกัให้มีประสิทธิต่อการด�ำรงชีพและการ
เจริญเติบโตยีสต์ และยังช่วยย่อยน�ำ้ตาล และ 
oligosaccharides ได้ผลผลติเป็น ethanol, glycerol, 
peptide และ amino acid ซึง่จะเป็นแหลง่อาหาร
ส�ำหรับแบคทีเรีย (Brown et al., 1981) ซึง่ปริมาณ
โปรตีนรวมท่ีเพ่ิมสงูขึน้ในฟางข้าวมาหมกัร่วมกบัยีสต์
มาจากเซลล์จลุนิทรีย์ (single cell protein, SCP) และ
พบวา่คาร์โบไฮเดรตท่ียอ่ยงา่ย ในกลุม่ท่ี 2 สงูท่ีสดุ คือ 
3.68 เปอร์เซน็ต์ของวตัถแุห้ง (P > 0.05) ทัง้นี ้คา่ของ 
WSC เป็นคาร์โบไฮเดรตท่ีละลายน�ำ้ได้ ประกอบด้วย 
กลโูคส แลคโตส มอลโตส และทกุกลุม่ทดลอง มีคา่ 
ต�ำ่กวา่ 6 เปอร์เซน็ต์ ซึง่จะสง่ผลท�ำให้คา่ pH ของฟาง
ข้าวหมกัยีสต์ ในกระบวนการหมกัลดลงช้า ท�ำให้
จลุินทรีย์ท่ีไม่ต้องการสามารถเจริญเติบโต เกิดการ 
สญูเสยีคณุภาพของฟางข้าวหมกั ซึง่ฟางข้าวท่ีน�ำมา 
ทดลองเป็นพืชท่ีแก่ เป็นผลพลอยได้จากการปลกู 
ข้าว ท�ำให้พบปริมาณน�ำ้ตาลน้อย ซึ่งน�ำ้ตาลเป็น
อาหารของจุลินทรีย์ และในพืชอาหารหมักควรมี 
คาร์โบไฮเดรทท่ียอ่ยงา่ยมากกวา่ 6 เปอร์เซน็ต์ เพ่ือให้
เพียงพอตอ่ความต้องการของจลุนิทรีย์ในกระบวนการ
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หมกั และเป็นตวับง่ชีค้ณุภาพของพืชอาหารหมกัท่ีมี
สภาพดีและลกัษณะเหมาะสม ซึง่สามารถเก็บไว้ได้
นาน (MaDonald, 1988; เมธา, 2533; Skerman and 
Riverson, 1990; Longland et al., 2009) นอกจาก
นีย้งัพบวา่ ทกุกลุม่ทดลองคา่ NDF มีปริมาณสงู โดย
เฉพาะกลุม่ท่ี 1 มี NDF สงูท่ีสดุ คือ 66.5 เปอร์เซน็ต์

ของวตัถแุห้ง ซึง่แตกตา่งจากกลุม่ท่ี 2 ท่ี NDF ต�ำ่ท่ีสดุ 
คือ 61.1 เปอร์เซน็ต์ของวตัถแุห้ง สอดคล้องกบั วิโรจน์ 
(2546) กลา่ววา่ ในหญ้าหมกัจะมีคา่ NDF ต�ำ่กวา่
หญ้าท่ีไมไ่ด้หมกั เพราะคาร์โบไฮเดรตท่ียอ่ยยาก (cell 
wall) บางส่วนได้เปลี่ยนเป็นกรดจากกระบวนการ
หมกั

Table 2 Nutritive value of fermented rice straw with Saccharomyces cerevisae

Parameter (% Day matter) Rice straw: S. cerevisae (g: ml.) S.E.M P-value
No. S.cerevisae 500:500 1,000:500 1,500:500

Moisture 31.00b 36.50a 37.60a 37.20a 2.52 0.0001
Ash 10.30a 9.93ab 9.74bc 9.42c 0.3 0.0190
Crude protein 1.38c 4.65a 3.92b 3.80b 1.16 0.0001
Neutral detergent fiber 66.50a 61.10c 62.20b 63.20b 1.85 0.0001
Acid detergent fiber 31.55a 28.65b 30.30a 31.55a 1.03 0.0300
Water soluble carbohydrate 0.14c 3.73a 2.88b 2.81b 1.22 0.0001

abc Means with symbol with in same row differ significantly (P < 0.01)

องค์ประกอบทางเคมีของฟางข้าวหมักยีสต์
ก า ร ท ด ล อ ง ก า ร ห มัก ฟ า ง ข้ า ว ด้ ว ย ยี ส ต์ 

Saccharomyces cerevisae ตอ่คา่ pH ของฟางข้าว
หมกัยีสต์ทกุกลุม่ทดลอง (Table 3) มีคา่ pH อยูใ่น
ชว่ง 3.62-4.12 เม่ือเปรียบเทียบกลุม่ควบคมุ คา่ pH 
อยูท่ี่ 5.56 โดยเกณฑ์มาตรฐานทางเคมีของหญ้าหมกั
ระดบัคา่ pH อยูร่ะหวา่ง 3.5-4.2 (สายณัห์, 2540)  
ซึง่ค่า pH ในระดบันีจ้ะท�ำให้กิจกรรมของจลุินทรีย์
ทัง้หมดหยดุการท�ำงาน พืชอาหารหมกัมีคณุภาพดี 
และสามารถเก็บไว้ได้นาน และยังคงสภาพการ
ปราศจากออกซเิจน (Skerman and Riverson, 1990) 
นอกจากนีค้า่ความเข้มข้น NH

3
-N ในกลุม่ควบคมุมี

คา่ 8.63 มิลลลิติร/เดซลิติร ซึง่สงูกวา่ กลุม่ฟางข้าว
หมกัยีสต์ทกุกลุม่ ท่ีอยูร่ะหวา่ง 7.73-8.06 มิลลลิติร/
เดซิลิตร ทัง้นีเ้น่ืองมาจากกลุ่มควบคุม มีค่า pH  
ค่อนข้างสงู จึงส่งผลท�ำให้กระบวนการย่อยสลาย
โปรตีนในสภาวะขาดอากาศของแบคทีเรียจ�ำพวก 
Saccharolytic clostridia เปลี่ยนกรดอะมิโนเป็น
แอมโมเนียมากขึน้ (Weinberg, and Muck, 1996) 
หญ้าหมักท่ีมีคุณภาพดีควรมีระดับความเข้มข้น 
NH

3
-N ไมเ่กิน 10 เปอร์เซน็ต์ของไนโตรเจนทัง้หมด 

(Humpreys, 1991) ถ้าสตัว์ได้รับ NH
3
-N สงูเกินไป 

จะท�ำให้เกิดการสะสมแอมโมเนียในเลอืดและอาจจะ
เกิดความเป็นพิษได้ (เมธา, 2533) นอกจากนีก้ลุม่ 
ฟางหมกัยีสต์ทกุกลุม่ปริมาณกรดแลคตกิ กรดอะซติกิ 
และกรดโพรพิโอนิก เพ่ิมสูงขึน้ เม่ือเทียบกับกลุ่ม 
ฟางข้าวท่ีไมไ่ด้หมกัยีสต์ ซึง่แบคทีเรียชนิดนีส้ามารถ
ใช้ประโยชน์จากคาร์โบไฮเดรตท่ีละลายน� ำ้ได้  
(Water soluble carbohydrate; WSC) ในพืชควรมี
คาร์โบไฮเดรตท่ีละลายน�ำ้ได้มากกวา่ 6 เปอร์เซ็นต์  
ซึง่แบคทีเรียกรดแลคตกิ ท่ีมีอยูใ่นพืชได้ผลผลติเป็น 
กรดแลคตกิ (Lactic acid) และกรดอะซติกิ (Acetic 
acid) สง่ผลท�ำให้หญ้าหมกัมีคา่ pH ลดลงประมาณ 
4.2 หรืออาจต�่ำกว่า (เมธา, 2533) นอกจากนี ้
แบคทีเรียกลุ่มนีจ้ะมีจ�ำนวนมากหรือน้อยขึน้อยู่กบั
ปริมาณน�ำ้ตาล หากมีปริมาณน�ำ้ตาลในพืชมากและ
อยูใ่นสภาวะท่ีไมมี่ออกซเิจนจะท�ำให้เกิดกรดแลคตกิ
เร็วขึน้ ซึง่การเพ่ิมขึน้ของกรดแลคตกิ กรดอะซติกิ และ
กรดบวิทีริก จะไปมีผลยบัยัง้การท�ำงานของจลุนิทรีย์
ท่ีก่อให้เกิดความเสยีหาย และท�ำให้หญ้าหมกัยงัคง
สภาพดี และเก็บถนอมพืชอาหารสตัว์ไว้เป็นอาหาร
สตัว์ไว้ได้นาน (กรมปศสุตัว์, 2544; Woolford, 1984)  
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Table 3 Chemical composition of fermented rice straw with Saccharomyces cerevisae

Parameter 
(% Day matter)

Rice straw: S. cerevisae (g: ml.) S.E.M P-value

No. S.cerevisae 500:500 1,000:500 1,500:500
pH 5.56a 3.93c 4.26b 4.38b 0.6 0.0004
NH

3
-N, mg/dl 8.63a 8.06a 7.97a 7.73a 0.32 0.4238

Lactic acid (%) 0.25c 2.85a 2.18b 1.70b 1.32 0.0005
Acetic acid (%) 0.18b 0.82a 0.80a 0.78a 0.24 0.0085
Propionic acid (%) 0.19c 1.88a 1.52ab 0.93b 0.61 0.0058

abc Means with symbol with in same row differ significantly (P<0.05)

สรุป

การหมกัฟางข้าวร่วมกบัยีสต์ Saccharomyces 
cerevisae สามารถเพ่ิมคณุคา่ทางโภชนาการ โดย
เฉพาะในกลุม่ท่ี 2 ท่ีใช้ฟางข้าว 500 กรัม หมกัร่วมกบั
ยีสต์ Saccharomyces cerevisae 500 มิลลิลิตร 
(สดัสว่น 1:1) มีปริมาณโปรตีนหยาบ คา่คาร์โบไฮเดรต
ท่ีย่อยง่าย และกรดแลคติก สงูกว่าทกุกลุ่มทดลอง 
อยา่งไรก็ตามแม้วา่ฟางข้าวมีคณุคา่ทางโภชนาการ
เพ่ิมสงูขึน้จากการหมกัร่วมกบัยีสต์ แตย่งัไมเ่พียงพอ
ต่อความต้องการโดยเฉพาะปริมาณโปรตีนหยาบท่ี
สตัว์เคีย้วเอือ้งต้องการ ประมาณ 7 เปอร์เซน็ต์ เพ่ือให้
ฟางข้าวมีคณุค่าทางโภชนาการเพ่ือให้เพียงพอต่อ
ความต้องการของสตัว์เคีย้วเอือ้ง ควรมีการศกึษาเพ่ิม
เติมในการเพ่ิมสดัสว่นปริมาณยีสต์ให้สงูขึน้ เพ่ือจะ
สามารถชว่ยให้มีผลตอ่การเปลีย่นแปลงองค์ประกอบ
ทางเคมีของฟางข้าวให้มีปริมาณเพ่ิมมากขึน้
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