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การตอบสนองต่อการคัดเลือกพันธุ์แบบหมู่ประยุกต์จ�ำนวน 4 รอบ  
เพื่อเพิ่มปริมาณสารแอนโทไซยานินในเมล็ดของประชากร 

ข้าวโพดข้าวเหนียวสีม่วง

Response to four cycles of modified mass selection to increase total 
anthocyanin content in kernels of purple waxy corn populations
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บทคัดย่อ: การปรับปรุงประชากรข้าวโพดข้าวเหนียวสีม่วง เพื่อเพิ่มปริมาณสารแอนโทไซยานินในเมล็ดส�ำหรับน�ำไป
ใช้พัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์อาหารเพื่อสุขภาพ จะเป็นการช่วยเพิ่มมูลค่าในกับข้าวโพดข้าวเหนียวและมีประโยชน์ในการ 
ส่งเสริมสุขภาพด้วย ในการศึกษานี้ มีวัตถุประสงค์ เพื่อประเมินการตอบสนองของการคัดเลือกเพื่อเพิ่มปริมาณสาร 
แอนโทไซยานินในเมล็ด และศึกษาสหสัมพันธ์ระหว่างลักษณะ ในประชากรข้าวโพดข้าวเหนียวสีม่วงที่ผ่านการคัดเลือก
พนัธุแ์บบหมูป่ระยกุต์ จ�ำนวน 4 รอบ ปลกูทดสอบ ณ แปลงทดลองหมวดพชืผกั คณะเกษตรศาสตร์ มหาวทิยาลยัขอนแก่น  
ในปลายฤดูฝน ระหว่างเดือนกันยายน ถึง พฤศจิกายน 2555 วางแผนการทดลองแบบ RCB จ�ำนวน 4 ซ�้ำ ผลการศึกษา
พบว่า การคดัเลอืกพนัธุด้์วยวธิดีงักล่าวสามารถเพิม่ปรมิาณสารแอนโทไซยานนิทัง้หมดในเมลด็เฉลีย่ต่อรอบการคดัเลอืก 
ได้ถงึ 0.43 กโิลกรมัน�ำ้หนกัสดต่อไร่ โดยค่าเฉลีย่ของปรมิาณสารแอนโทไซยานนิทัง้หมดในเมลด็เพิม่ขึน้จาก 0.70 กโิลกรมั
น�้ำหนักสดต่อไร่ในประชากรเริ่มต้น (M

0
) เป็น 2.20 กิโลกรัมน�้ำหนักสดต่อไร่ในประชากรที่ผ่านการคัดเลือกในรอบที่ 4 

(M
4
) คิดเป็นร้อยละ 214 และยังสามารถเพิ่มผลผลิตทั้งน�ำ้หนักฝักก่อนปอกเปลือกและน�้ำหนักฝักหลังปอกเปลือกต่อ

รอบของการคัดเลือกได้ถึง 129 และ 84.9 กิโลกรัมต่อไร่ตามล�ำดับ ส�ำหรับ ปริมาณสารแอนโทไซยานินทั้งหมดในเมล็ด 
มสีหสมัพนัธ์ทางบวกกบั น�ำ้หนกัผลผลติก่อนปอกเปลอืก น�ำ้หนกัผลผลติหลงัปอกเปลอืก จ�ำนวนฝักดต่ีอไร่ (0.91** 0.87** 
และ 0.76**ตามล�ำดบั) แต่มสีหสมัพนัธ์ทางลบกบั ความสงูต้น ความสงูฝัก วนัปล่อยละอองเกสร และวนัออกไหม (-0.89** 
-0.64** -0.92** และ-0.92**ตามล�ำดับ) ผลจากการศึกษาครั้งนี้ พบว่า สามารถเพิ่มความก้าวหน้าในการคัดเลือกเพื่อ
ปรมิาณสารแอนโทไซยานนิในเมลด็ของประชากรข้าวโพดข้าวเหนยีวสม่ีวงได้ และประชากรดงักล่าวได้น�ำไปใช้ประโยชน์

โดยเผยแพร่เป็นพันธุ์ผสมปล่อยและใช้เป็นแหล่งสกัดสายพันธุ์แท้เพื่อสร้างพันธุ์ลูกผสมข้าวโพดข้าวเหนียวสีม่วงต่อไป
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บทน�ำ

	 ข้าวโพดข้าวเหนยีว (glutinous corn; Zea mays L.  

var. ceratina) เป็นข้าวโพดทีไ่ด้รบัความนยิมบรโิภคใน

หลายประเทศของทวปีเอเชยี อาทเิช่น จนี เกาหล ีญีปุ่น่ 

ไต้หวัน และเวียดนาม เป็นต้น ข้าวโพดข้าวเหนียว  

มีลักษณะเมล็ดที่ขุ ่นทึบแสงและเหนียวนุ ่ม มีแป้ง

ชนิด amylopectin สูงจึงท�ำให้ข้าวโพดข้าวเหนียวได้

รับความนิยมรับประทานเพิ่มมากขึ้น (Nuffer et.al., 

1968 and Crookston, 1979) นอกจากองค์ประกอบ 

หลกัของเมลด็ทีใ่ช้ประโยชน์เป็นอาหารแล้วนัน้ ข้าวโพด 

ข้าวเหนียวยังอุดมไปด้วยสารพฤกษเคมี ชนิดต่างๆ 

ได้แก่ สารฟีนอลิก (phenolics) รวมทั้งสารต้านอนุมูล

อิสระ (อิงฟ้า และคณะ, 2552; Hu and Xu, 2011) 

มีรายงานว่าสารพฤกษเคมีที่พบมากในข้าวโพดข้าว

เหนียวสีม่วงคือ สารแอนโทไซยานิน เป็นสารต้าน

อนุมูลอิสระที่มีประสิทธิภาพสูง เพราะมีคุณสมบัติ

ที่สูญเสียอิเล็กตรอนได้ง ่ายตามธรรมชาติ จึงม ี

ส่วนส�ำคัญเกี่ยวกับการยับยั้งโรคต่างๆ ที่เกิดขึ้นจาก

อนุมูลอิสระได้ เช่น โรคเกี่ยวกับการท�ำงานของหัวใจ 

อีกทั้งยังมีสรรพคุณในการช่วยลดโอกาสในการเกิด

มะเร็งชนิดเนื้องอก (Wang and Stoner, 2008) ช่วย

ควบคุมระดับน�ำ้ตาล (Zafra et al., 2007) ลดความ

ดันเลือดที่สูงในภาวะเบาหวาน (Ranilla et al., 2009)  

การปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวโดยส่วนมากจะ

มุ่งเน้นเพื่อให้มีผลผลิตสูง ฝักขนาดใหญ่ และรสชาติ

ที่ดี แต่ยังขาดการปรับปรุงสารพฤกษเคมี ซึ่งเป็น 

องค์ประกอบของผลผลิต จะช่วยเพิ่มคุณค่าทาง

โภชนาการให้กับผู้บริโภคและเป็นการเพิ่มรายได้ให้

แก่เกษตรกร พบว่ามีการใช้ประโยชน์จากเมล็ด ไหม  

และซัง ของข้าวโพดมากขึ้น เนื่องจากเป็นแหล่งของ

สารพฤกษเคมีและต้านอนุมูลอิสระในปริมาณสูง  

จึงมีการน�ำไปใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรมอาหาร

สุขภาพอาทิเช่น การใช้ไหมข้าวโพดเพื่อแปรรูปเป็น 

ชาไหมข้าวโพด และเครื่องส�ำอางในเชิงธุรกิจขนาด

ใหญ่ (Wan Rosli et al., 2011)โดยในปี 2010 เกาหลใีต้ 

มมีลูค่าการส่งออกของชาไหมข้าวโพด 8.5 ล้านเหรยีญ

ดอลลาร์สหรัฐ (Lee, 2011) จากความส�ำคัญดังกล่าว 

จึงเป็นทางเลือกให้เกษตรกรมีรายได้เพิ่มขึ้น

	 การคัดเลือกพันธุ์แบบหมู่ เป็นวิธีการปรับปรุง

พนัธุท์ีม่ปีระสทิธภิาพ ต้นทนุต�ำ่ ท�ำได้ง่าย และรวดเรว็ 

(กมล, 2536) การปรับปรุงประชากรข้าวโพดข้าว

เหนียวด้วยวิธีคัดเลือกแบบหมู่ประยุกต์เป็นวิธีการที่มี

ประสทิธภิาพวธิหีนึง่พบว่าการตอบสนองของลกัษณะ

ฝักดกในประชากรเทียนหนองบัวจ�ำนวน 4 รอบ 

สามารถเพิ่มจ�ำนวนฝักต่อต้นเฉลี่ยของประชากรเริ่ม

ต้นเท่ากบั 2.08 เพิม่เป็น 2.27 ฝักต่อต้น ในประชากรที่

ผ่านคดัเลอืก (Kesornkeaw et al., 2009) เช่นเดยีวกนั

กับการปรับปรุงประชากรข้าวโพดเทียนขอนแก่น 

คอมพอสิตสามารถเพิ่มลักษณะฝักดก โดยท�ำให้

ABSTRACT: Population improvement of purple waxy corn by increasing high anthocyanin content in the kernels for 
development of functional food products is a strategy to add high value on glutinous waxy corn and promote health 
of consumers. The objective of this study was to evaluate the responses to four cycles of modified mass selection to 
increase the total anthocyanin contents in kernels and to study correlations among some characters in purple waxy 
corn populations. Five waxy corn populations were evaluated using a randomized complete block design with four 
replications at the Experimental Farm of Khon Kaen University during September to November 2012. The results 
indicated that the total anthocyanin yield was increased per cycle of 0.43 kilogram of fresh weight per Rai. The total  
anthocyanin contents yield in kernels was increased from 0.70 kilogram of fresh weight per Rai of the original population  
(M0 cycle) to 2.20 kilogram of fresh weight per Rai of the fourth population (M4 cycle) with the percentage of 214. 
The selection also increased whole ear weight and husked ear weight per cycle of selection of 129 and 84.9 kilogram 
per Rai, respectively. The total anthocyanin yield was positively correlated with, unhusked yield, husked yield and 
number of marketable ear weight (0.91** 0.87** and 0.76**, respectively, but negatively correlated with some  
agronomic traits such as plant height, ear height, days to silk and days to anthesis (-0.89** -0.64** -0.92** and -0.92**),  
respectively. The results of this study showed that the progress of selection to increase total anthocyanin content in 
kernels of purple waxy corn can be possible by modified mass selection scheme and these improved population can 
be use as an open pollinated variety and a source of parent inbred lines for new hybrid crosses of purple waxy corn.
Keywords: selection gain, correlations, population improvement, open pollinated variety 
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จ�ำนวนฝักดกต่อต้นเพิม่ขึน้จาก 1.56 เป็น 1.78 ฝักต่อต้น  

(ดนุพล, 2553) และในการศึกษาประชากรข้าวโพด

หวานพิเศษพบว่าค่าเฉลี่ยของจ�ำนวนต้นที่มีฝักคู่เพิ่ม

ขึ้นจาก 389 ต้นต่อไร่ เป็น 1,333 ต้นต่อไร่ (ทัศนีย์,

2553) แต่ยงัไม่มกีารศกึษาด้วยวธิกีารนีใ้นข้าวโพดข้าว

เหนยีวสม่ีวง ดงันัน้ การศกึษานี ้จงึมวีตัถปุระสงค์ เพือ่

ประเมินการตอบสนองต่อการคัดเลือกพันธุ์และเพื่อ

ศึกษาสหสัมพันธ์ของลักษณะทางการเกษตรปริมาณ

สารแอนโทไซยานินในประชากรข้าวโพดข้าวเหนียวที่

ผ่านการคัดเลือกพันธุ์แบบหมู่ประยุกต์ จ�ำนวน 4 รอบ

เพื่อใช้เป็นแนวทางส�ำหรับสร้างข้าวโพดข้าวเหนียว

พนัธุผ์สมเปิดและใช้เป็นแหล่งพนัธกุรรม ส�ำหรบั สกดั

สายพันธุ์แท้เพื่อสร้างพันธุ์ลูกผสมต่อไป

วิธีการศึกษา

การสร้างและปรับปรุงประชากรที่ศึกษา

สร้างประชากรพื้นฐานโดยผสมข้ามระหว่าง

ข้าวโพดข้าวเหนียวพันธุ ์ลูกผสมเมล็ดสีขาวและ 

ซังสีขาวพันธุ์การค้าจากประเทศจีน กับข้าวโพดไร ่

พันธุ ์ผสมเปิดที่มีเมล็ดสีม่วงและซังสีม่วงเป็นเชื้อ

พันธุกรรมที่ ได ้รับจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลย ี

ราชมงคลล้านนา เขตพื้นที่พิษณุโลก คัดเลือกเฉพาะ

เมล็ดข้าวโพดข้าวเหนียวสีม่วง จากนั้นจึงน�ำไปผสม

ข้ามกบัประชากรข้าวโพดข้าวเหนยีวของ มหาวทิยาลยั

ขอนแก่นภายใต้การสนับสนุนของส�ำนักงานพัฒนา

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติสร้างประชากร 

พื้นฐานจากการผสมข้าม ณ แปลงทดลองของ

หมวดพืชผัก สาขาวิชาพืชสวน คณะเกษตรศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยขอนแก่นได้เมล็ดพันธุ์ชั่วรุ่นที่ 1 ท�ำการ

คัดเฉพาะเมล็ดขุ่นในระยะฝักแห้งแล้วทดสอบชนิด

แป้งข้าวเหนยีวโดยใช้สารละลายโพแทสเซยีมไอโอไดด์  

(Potassium iodide) คัดเฉพาะเมล็ดที่ย้อมติดสีแดง

แล้วคดัเลอืกฝักทีม่เีมลด็สม่ีวง แดง เท่านัน้ เพือ่ใช้สร้าง

ประชากรพื้นฐานต่อไป

การปรับปรุงประชากรโดยวิธีคัดเลือกหมู่แบบ

ประยุกต์

ใช้ประชากรข้าวโพดข้าวเหนยีวสม่ีวง KKU-KND 

ได้จากการปรบัปรงุประชากรเป็นประชากรเริม่ต้น (M
0
) 

คดัเลอืกแบบหมูป่ระยกุต์ ซึง่แต่ละรอบ ท�ำการคดัเลอืก

ประชากรจ�ำนวน 500-1,000 ต้น จาก 8,000 ต้น พื้นที่

ปลูก 1 ไร่ โดยคัดเลือก 2 ระยะ คือ 1) การคัดเลือก

ก่อนการผสม โดยคัดในระยะต้นที่มีสีม่วงช่อเกสรตัวผู้  

สีม่วงแดง และ เส้นกลางใบสีม่วงเข้ม ครอบฝักด้วย

ซองกระดาษก่อนไหมโผล่โดยท�ำเครื่องหมายต้นที่

คัดเลือกไว้เมื่อถึงระยะถ่ายละอองเกสรหรือประมาณ 

50-55 วันหลังการปลูก รวบรวมละอองเกสรจากต้น

ที่คัด แล้วผสมภายในกลุ่มต้นที่คัดไว้เท่านั้น 2) ระยะ

ฝักแก่คดัเลอืกเกบ็เฉพาะต้นทีค่ดัเลอืกไว้ มลีกัษณะต้น

แขง็แรงไม่ล้ม ฝักปลายปิด เมลด็ตดิเตม็และมกีารเรยีง

แถวของเมลด็ด ีมสีม่ีวงเข้มและใช้ Royal Horticultural 

Society Color Charts เปรียบเทียบเพื่อใช้เป็นเกณฑ์

ในการจ�ำแนกส ีตากแดดจนเมลด็แห้งจงึกะเทาะเมลด็

รวมกันและน�ำมาทดสอบกับสารละลายโพแทสเซียม

ไอโอไดด์เลอืกเฉพาะเมลด็ทีเ่ปลีย่นเป็นสแีดงเพือ่น�ำไป

ใช้เป็นประชากรทีผ่่านการคดัเลอืกรอบทีห่นึง่ (M
1
)โดย

ในการคดัเลอืกรอบต่อไป ท�ำเช่นเดยีวกนั คอื ปลกูและ

คัดเลือกซ�ำ้อีกจ�ำนวน 4 รอบ ได้ประชากรที่ใช้ในการ

ศึกษาทั้งสิ้น 5 ประชากร (M
0
 , M

1 
,M

2 
,M

3 
, และ M

4
) 

การทดสอบเปรียบเทียบประชากร

ทดสอบประชากรทั้ง 5 ที่คัดเลือกด้วยวิธีคัดเลือก 

พันธุ ์แบบหมู ่ประยุกต์ในเดือนกันยายนถึง เดือน

พฤศจิกายน2555 ณ แปลงทดลองหมวดพืชผัก  

คณะเกษตรศาสตร์ มหาวทิยาลยัขอนแก่นวางแผนการ

ทดลองแบบ Randomized Complete Block (RCB) 

จ�ำนวน 4 ซ�ำ้ มพีนัธุก์ารค้าเมลด็สม่ีวง จ�ำนวน 1 พนัธุ ์และ 

พันธุ์ลูกผสมกึ่งการค้า 2 พันธุ์ คือ พันธุ์ข้าวก�่ำหวาน 

1 และ ข้าวก�่ำหวาน 2 เป็นพันธุ์ทดสอบ รวมทั้งสิ้น 

8 หน่วยทดลองๆ ละ 6แถว ยาวแถวละ 5 เมตรระยะ

ปลูก 80 x 25 เซนติเมตร และอัตราปลูก 1 ต้นต่อหลุม 

และเก็บเกี่ยว ระยะฝักสดสองแถวกลาง หลังจาก 
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ข้าวโพดออกไหม และสลดัละอองเกสร 18-20 วนั โดย

ประเมินลักษณะผลผลิต องค์ประกอบของผลผลิต 

และลักษณะทางการเกษตร จ�ำนวน 12 ลักษณะ คือ 

ปรมิาณสารแอนโทไซยานนิทัง้หมดในเมลด็ จ�ำนวนฝัก

ดต่ีอไร่ น�ำ้หนกัผลผลติก่อนปอกเปลอืก น�ำ้หนกัผลผลติ

หลงัปอกเปลอืก เปอร์เซน็ต์น�ำ้หนกัเฉอืน ความกว้างฝัก 

ความยาวฝัก ความสงูฝัก ความสงูต้น วนัออกไหม และ

อายวุนัสลดัละอองเกสร วเิคราะห์ความแปรปรวนของ

ทุกลักษณะที่ท�ำการศึกษา ตามแผนการทดลองแบบ 

RCB (Gomez and Gomez, 1984) ท�ำการเปรยีบเทยีบ 

ค่าเฉลีย่ด้วยวธิ ีLSD ทีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 95 เปอร์เซน็ต์ 

และประเมินความก้าวหน้าในการคัดเลือกพันธุ์ โดย

ใช้ simple linear regression และเปรียบเทียบ 

ปริมาณสารแอนโทไซยานินทั้งหมด ในเมล็ด 

การวิเคราะห์ปริมาณแอนโธไซยานินทั้งหมด

เก็บฝักสดอายุประมาณ 20 วันหลังการผสมเกสร 

เก็บเกี่ยวฝักออกจากต้น แล้วใส่กล่องโฟมที่บรรจุน�้ำ

แข็งไว้ทันที จากนั้น เฉือนเอาเนื้อบริเวณกลางฝัก  

จุม่ในไนโตรเจนเหลว การเกบ็ตวัอย่างแต่ละครัง้จะสุม่

เมล็ดจ�ำนวน 100 เมล็ดไปชั่งน�้ำหนักสด

การวิเคราะห์ปริมาณแอนโธไซยานินทั้งหมด  

(total anthocyanin content; TAC) ตามวธิขีอง Giusti 

and Wrolstad (2001)ซึ่งใช้สารโพแทสเซียมคลอไรด์

บฟัเฟอร์ pH 1.0 และโซเดยีมอะซเิตตบฟัเฟอร์ pH 4.5 

น�ำสารสกดัเจอืจางไปวดัค่าดดูกลนืแสงที ่A
530

และ A
700

 

นาโนเมตรโดยใช้น�ำกลั่นเป็นตัวเปรียบเทียบ (blank) 

พร้อมจดบนัทกึไว้ ค�ำนวณค่าการดดูกลนืแสงทีแ่ท้จรงิ

ของตัวอย่างจากสมการ A = (Alvis-max - A700)pH 

1.0 - (Alvis-max - A700)pH 4.5

จากนั้นค�ำนวณหาปริมาณสารแอนโทไซยานินที่

มอียูใ่นตวัอย่างจากสมการ Monomeric anthocyanin  

pigment (mg/liter) = (A x MW x DF X 1000)/ 

(ε x 1) เมื่อ MW คือ มวลโมเลกุลของ cyaniding-

3-glucoside(=449.2), DF คือ Dilution factor ของ

ตัวอย่าง และ ε คือ ค่า molar absorptivity (=26900)

ผลการศึกษาและวิจารณ์

การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย

การตอบสนองของประชากรที่ผ่านการคัดเลือก

พันธุ์แบบหมู่ประยุกต์ จ�ำนวน 4 รอบ ใน 12 ลักษณะ

ที่ท�ำการศึกษา พบว่า รอบของการคัดเลือกมีความ

แตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ (P≤0.01)  

ในลกัษณะของปริมาณสารแอนโทไซยานนิทั้งหมดใน

เมลด็ น�้ำหนกัผลผลติก่อนปอกเปลอืก น�้ำหนกัผลผลติ

หลังปอกเปลือก เปอร์เซ็นต์น�้ำหนักเฉือน ความสูงต้น 

วันสลัดละอองเกสร และวันออกไหม ในขณะที่ความ

กว้างฝัก และความสูงฝัก มีความแตกต่างทางสถิติ 

(P≤0.05) แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ในลักษณะ

ความยาวฝัก และ เปอร์เซ็นต์น�้ำหนักเฉือน (Table 1) 

จากการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย พบว่า การคัดเลือกพันธุ์

แบบหมูป่ระยกุต์สามารถเพิม่ปรมิาณสารแอนโทไซยานนิ 

ทัง้หมดได้ โดยมค่ีาเฉลีย่ของผลผลติสารแอนโทไซยานนิ 

ในเมล็ด 0.70 กิโลกรัมน�้ำหนักสดต่อไร่ เป็น 2.20 

กิโลกรัมน�้ำหนักสดต่อไร่ ผลผลิตก่อนปอกเปลือกเพิ่ม

ขึน้จาก 2,657 กโิลกรมัต่อไร่ เป็น 3,198 กโิลกรมัต่อไร่ 

ผลผลิตหลังปอกเพิ่มขึ้นจาก 1,655 กิโลกรัมต่อไร่ 

เป็น 2,027 กิโลกรัมต่อไร่ในประชากรเริ่มต้น (M
0
) 

และประชากรรอบคัดเลือกที่ 4 (M
4
) ตามล�ำดับ แต่

พบว่าความสูงต้นลดลงจาก 238 เซนติเมตร เป็น 

208เซนติเมตรและความสูงฝักจาก 129 เซนติเมตร  

ลดเหลอื 111 เซนตเิมตร นอกจากนีพ้บว่าอายกุารปล่อย 

ละอองมอีายสุัน้ลงจาก 49 วนั เป็น 41 วนั เช่นเดยีวกนั

กบัการออกไหมลดลงจาก 50 วนั เป็น 42 วนั (Table 1)  

สอดคล้องกับการรายงานของทัศนีย์ (2553) ว่า เมื่อ

จ�ำนวนต้นฝักคู่เพิ่มขึ้นท�ำให้ผลผลิตเพิ่มขึ้น และอายุ

ออกไหมสั้นลง

การตอบสนองต่อการคัดเลือกพันธุ์

ความก้าวหน้าของการคัดเลือกพันธุ์ในประชากร

ข้าวโพดข้าวเหนียวสีม่วงรอบที่ 4 (M
4
)สามารถเพิ่ม

ความเข้มของสีม่วงซึ่งเป็นลักษณะที่คัดเลือกโดยตรง
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ความเข้มของสีม่วงในเมล็ดระยะฝักสดเพิ่มขึ้นอย่าง

มีนัยส�ำคัญทางสถิติ (P≤0.01)ตามรอบการคัดเลือก 

ท�ำให้ปรมิาณสารแอนโทไซยานนิทัง้หมดเพิม่ขึน้เฉลีย่

ต่อรอบการคัดเลือกเท่ากับ 0.43 กิโลกรัมน�้ำหนักสด

ต่อไร่ และมีผลผลิตสารแอนโทไซยานินทั้งหมดเพิ่ม

ขึ้นจาก 0.70 กิโลกรัมน�้ำหนักสดต่อไร่ ในประชากร

เริ่มต้น (M
0
) เป็น 2.20 กิโลกรัมน�้ำหนักสดต่อไร่ หรือ

มีเปอร์เซ็นต์การตอบสนองคิดเป็นร้อยละ 214.3 ใน

ประชากรรอบคดัเลอืกที ่4 สอดคล้องกบัการศกึษาของ 

Kesornkeaw et al. (2009) ซึ่งรายงานว่าการคัดเลือก

พนัธุแ์บบหมูป่ระยกุต์สามารถเพิม่จ�ำนวนฝักต่อต้นได้ 

ท�ำให้ความถี่ของยีนที่ต้องการสะสมเพิ่มขึ้นในแต่ละ

รอบ เช่นเดียวกับการศึกษาดนุพล(2553)ในประชากร

ข้าวโพดเทยีนขอนแก่นคอมโพสติสามารถเพิม่ลกัษณะ

ฝักดกต่อต้น และสอดคล้องกับการศึกษาของ ทัศนีย์ 

(2553) พบว่าในประชากรข้าวโพดหวานพิเศษเพื่อ

เพิ่มลักษณะฝักคู่หรือฝักดก สามารถเพิ่มผลผลิตของ

ประชากรข้าวโพดหวานพิเศษได้ 

สหสัมพันธ์ระหว่างลักษณะ

การศึกษาสหสัมพันธ์ของสารแอโทไซยานิน 

ทั้งหมดในเมล็ดกับลักษณะอื่นๆ พบว่า ผลผลิตสาร

แอนโทไซยานนิทัง้หมดในเมลด็ มสีหสมัพนัธ์ทางบวก

กับ จ�ำนวนฝักดีต่อไร่ น�้ำหนักผลผลิตก่อนปอกเปลือก 

หนักผลผลิตหลังปอกเปลือก แต่มีสหสัมพันธ์ทางลบ

กบัความสงูต้น ความสงูฝัก วนัปล่อยละอองเกสร และ

วันออกไหม (Table 2) แสดงให้เห็นว่าในการปรับปรุง

ประชากรนี ้เมือ่ปรมิาณสารแอนโทไซยานนิทัง้หมดใน

เมลด็เพิม่ขึน้จะส่งผลให้ผลผลติเพิม่ขึน้แต่ความสงูต้น 

ความสูงฝัก อายุการปล่อยละออง อายุออกไหมสั้นลง 

ซึง่เป็นอกีทางเลอืกหนึง่ส�ำหรบัเกษตรกร ในการใช้พนัธุ์

ที่ให้ผลผลิตสูงแต่มีอายุเก็บเกี่ยวสั้น

สรุป

การศกึษาการตอบสนองต่อการคดัเลอืกพนัธุแ์บบ

หมู่ประยุกต์ในประชากรข้าวโพดข้าวเหนียวจ�ำนวน 

4รอบสามารถเพิม่ผลผลติสารแอนโทไซยานนิในเมลด็ 

ในระยะรับประทานฝักสดผลผลิตสารแอนโทไซยานิน 

ทั้งหมดในเมล็ด เพิ่มขึ้นจาก 0.70 กิโลกรัมน�้ำหนักสด

ต่อไร่ ในประชากรเริ่มต้นเป็น 2.20 กิโลกรัมน�ำ้หนัก

สดต่อไร่ โดยมีปริมาณสารแอนโทไซยานินทั้งหมด

ต่อรอบการคัดเลือกเท่ากับ 0.43 กิโลกรัมน�้ำหนักสด

ต่อไร่หรือมีเปอร์เซ็นต์การตอบสนองคิดเป็นร้อยละ 

214.3 ในประชากรรอบคัดเลือกที่ 4 และ ปริมาณสาร

แอนโทไซยานินทั้งหมดในเมล็ดมีสหสัมพันธ์ทางบวก

กับ จ�ำนวนฝักดีต่อไร่ น�้ำหนักผลผลิตก่อนปอกเปลือก 

หนักผลผลิตหลังปอกเปลือก แต่มีสหสัมพันธ์ทางลบ

กับ ความสูงต้น ความสูงฝัก อายุการปล่อยละออง 

และอายอุอกไหม การด�ำเนนิงานในครัง้นีไ้ด้ ประชากร

ที่ผ่านการปรับปรุงพันธุ ์ในรอบที่ 4 มีปริมาณสาร 

แอนโทไซยานินเพิ่มขึ้น และมีผลผลิตเพิ่มขึ้นแต่ อายุ

ออกไหมสั้นลงกว่าประชากรเริ่มต้น ซึ่งเป็นอีกทาง

เลือกหนึ่งในการใช้พันธุ ์ที่ให้ผลผลิตสูง และมีสาร 

แอนโทไซยานนิสงูขึน้ แต่มอีายเุกบ็เกีย่วสัน้มศีกัยภาพ

ที่ดีสามารถเผยแพร่เป ็นพันธุ ์ผสมปล่อยส�ำหรับ

เกษตรกร และใช้เป็นแหล่งในการสกัดสายพันธุ์แท้

เพือ่สร้างพนัธุล์กูผสมทีม่สีารแอนโทไซยานนิสงู ต่อไป

ค�ำขอบคุณ

	 งานวิจัยนี้ ได้รับการสนับสนุนงบประมาณจาก

ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ 

ส�ำนกังานและศนูย์วจิยัปรบัปรงุพนัธุพ์ชืเพือ่การเกษตร

ที่ยั่งยืน คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น  

ในการวิจัยในครั้งนี้
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Table 1 	 Means of total anthocyanin content (TAC) in kernels, yield, yield components and agronomic traits of 
four cycles oby the modified mass selection scheme in purple waxy corn population in the late rainy 
season 2012.

Cycles

TAC 

(kg FW 

Rai-1)

Number of 

marketable 

ears  

(kg Rai1)

Unhusked 

ear wt  

(kg Rai1)

Husked 

ear wt  

(kg 

Rai-1)

Ear 

diameter 

(cm)

Ear 

length 

(cm)

Cut

Plant 

height 

(cm)

Ear 

height 

(cm)

Days to 

silking

Days to 

anthesis

M
0

0.70 2,093 2,657 1,655 4.10 18.4 62.9 238 129 51 50
M

1
1.26 2,149 2,732 1,741 4.30 17.2 63.6 227 121 49 47

M
2

1.48 2,120 2,843 1,855 4.30 17.6 64.9 220 117 46 45
M

3
1.78 2,296 2,942 1,845 4.40 17.0 69.2 214 115 44 44

M
4

2.20 2,451 3,198 2,027 4.40 18.0 67.2 207 111 43 42

Mean 1.49 2,222 2,874 1,824 4.30 17.60 65.6 221 118 46 45
F-test ** ** ** ** * ns ns ** * ** **

LSD 0.05 0.17 156.7 64.8 95.4 0.30 1.80 5.6 4.9 12.3 1.2 1.3
C.V. 7.70 8.4 1.5 3.4 4.10 6.70 5.6 1.4 6.7 1.6 1.9

b-value 0.43** 86.3**  129** 84.9** 0.07 -0.01 61.3** -7.4** -4.2 -2.0** 1.9**
ns, *, ** Non-significant and significant at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively

1/ 6.25 Rai = 1 ha.

2/ b-values are significantly different from zero

Table 2 	 Correlation coefficients between total anthocyanin content in kernel, yield components and some 
agronomics traits of purple waxy corn population in cycle 4 by modified mass selection scheme.

Trait 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2 0.91**
3 0.87** 0.83**
4 0.76** 0.78** 0.58 ns
5 0.64** 0.59 ns 0.49* 0.61**
6 -0.16 ns -0.06 ns -0.009 ns -0.29 ns -0.24 ns
7 0.82** 0.70** 0.76** 0.63** 0.50* 0.2 ns
8 -0.89** -0.86** -0.69** -0.62** -0.54* 0.19 ns -0.62**
9 -0.64** -0.57** -0.39 ns -0.57 ns -0.35 ns 0.54* -0.44 ns 0.66**

10 -0.92** -0.83** -0.80** -0.64* -0.55* 0.15 ns -0.81** 0.89** 0.67**
11 -0.92** -0.85** -0.80** -0.61** -0.53* 0.10 ns -0.80** 0.90** 0.68** 0.97**

ns, *, ** Non-significant and significant at the 0.05 and 0.01 probability levels, respectively

1 = Total anthocyanin content yield in kernel 6 = Ear length 11 = Days to anthesis

2 = Husk weigh 7 = Percentage of cut kernel

3 = Husked weight 8 = Plant height

4 = Number of marketable ears per Rai 9 = Ear height

5 = Ear diameter 10 = Days to silking


