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บทคัดย่อ: การทดลองนีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาการเพ่ิมระดบักลเีซอรีนดบิในอาหารผสมส�ำเร็จ ตอ่การยอ่ยได้
และสมรรถภาพการผลติของโครีดนม โดยใช้โคลกูผสมโฮลสไตน์ ฟรีเซ่ียน ระยะหลงัคลอดใหม ่น�ำ้หนกัตวัเฉลีย่ 
435± 49 กก. จ�ำนวน 20 ตวั แบง่โคเป็น 4 กลุม่ๆ ละ 5 บลอ็กตามแผนการทดลองสุม่ในบลอ็กสมบรูณ์ อาหาร
ผสมส�ำเร็จมีกลเีซอรีนดบิ 0%, 3.4%, 6.8% และ 10.2% พบวา่ ปริมาณการกินได้ของอาหารในรูปวตัถแุห้งไม่
แตกตา่งกนั อยา่งไรก็ตาม แมโ่คท่ีได้รับอาหารท่ีมีกลเีซอรีนดบิทกุกลุม่มีคา่สมัประสทิธ์ิการยอ่ยได้ของโปรตีน
สงูกวา่กลุม่ควบคมุ (p<0.05) สว่นในสปัดาห์ท่ี 8 ปริมาณน�ำ้นมและประสทิธิภาพการใช้อาหารของแมโ่คท่ีได้
รับอาหารท่ีมีกลเีซอรีนดบิสงูกวา่กลุม่ควบคมุ (p<0.05) และโคท่ีได้รับอาหารท่ีมีกลเีซอรีนดบิระดบั 6.8% มีไข
มนันมเพ่ิมสงูกวา่กลุม่ควบคมุ (P<0.05) ดงันัน้จึงแนะน�ำให้ใช้กลเีซอรีนดบิระดบั 6.8% ในอาหารผสมส�ำเร็จ
ส�ำหรับโคระยะต้นของการให้น�ำ้นม
ค�ำส�ำคัญ: กลเีซอรีนดบิ, โคระยะรีดนม, สมรรถภาพการผลติ

ABSTRACT: The objective of this study was to investigate the effect of increasing levels of crude glycerin 
in total mixed ration (TMR) on digestibility and productive performance of lactating cows. Twenty crossbred 
Holstein Friesian (>87%HF) after calving and 435± 49 kg of body weight were divided into 4 groups with 
5 blocks of parity status in randomized complete block design to receive 0%, 3.4%, 6.8% and 10.2% of 
crude glycerin in TMR. The results revealed that increasing levels of crude glycerin in diet had no effect on 
dry matter intake. However, digestibility coefficients of crude protein was higher for all cows fed diet with 
crude glycerin inclusion than control group. Moreover, at wk. 8 after calving milk yields and feed efficiency 
were higher for cows fed all cows fed diet with crude glycerin inclusion than control group (p<0.05). Level 
of crude glycerin at 6.8% resulted in higher milk fat than control group (p<0.05). Therefore, adding up to 
6.8% of crude glycerin in TMR is recommended for early lactating cows.
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บทน�ำ

	 กลีเซอรีน มีช่ือทางวิทยาศาสตร์วา่ 1,2,3 
Trihydroxy propane, trihydric alcohol เป็น
ผลพลอยได้จากกระบวน การผลติไบโอดีเซล การ
ผลติไบโอดีเซล 10 ล. จะได้กลีเซอรีนดบิ ประมาณ 
10% ของผลติภณัฑ์ทัง้หมด (Dasari et al., 2005) 
กลีเซอรีน (มีกลีเซอรอลสงู) เม่ือผา่นกระบวนการ
แยกเอาสารอินทรีย์และสิง่เจือปนออก จะมีความ
บริสทุธ์ิมากขึน้ ทัง้นีข้ึน้อยูก่บัขนาดโรงงาน กลีเซ
อรอลท่ีเหลืออยูจ่ะมีความเข้มข้นประมาณ 82-85% 
หรือถ้ามีความบริสทุธ์ิถงึ 99.7% จะถกูน�ำไปใช้ใน
อตุสาหกรรมอาหารและยา จากรายงานท่ีผา่นมาก
ลีเซอรีนสามารถใช้เป็นแหล่งพลงังานส�ำหรับสตัว์
ตา่ง ๆ รวมถงึแพะ (Chanjula et al., 2014) และโค 
(Schroder and Sudekun, 2007) กลีเซอรอล
สามารถเปลี่ยนเป็นกลโูคสในตบัของโค และใช้เป็น
แหลง่พลงังานในเซลล์ (Goff and Korst, 2001) 
และมีการใช้กลีเซอรอลเพ่ือป้องกันภาวะคีโตซีส 
(Ketosis) ในโคระยะให้นมมานานแล้ว (Johnson, 
1954) ปัจจบุนัทัว่โลกมีการสง่เสริมการใช้ไบโอ
ดีเซล เพราะเป็นพลงังานชีวภาพ ประเทศไทยตัง้
เป้าหมายการผลติไบโอดีเซลในปี 2564 คือ 5.97 
ล้านลติร/วนั (กรมธรุกิจพลงังาน, 2555) ซึง่จะท�ำให้
กลีเซอรีนดบิมีปริมาณเพ่ิมขึน้อยา่งมาก การน�ำกลี
เซอรีนดิบมาใช้เป็นอาหารสตัว์จงึเป็นทางเลือกหนึง่ 
ท่ีจะสามารถเพ่ิมมลูค่าสิ่งเหลือใช้จากการผลิตไบ
โอดีเซล ดงันัน้วตัถปุระสงค์ในการวิจยันีจ้งึเพ่ือ
ศกึษาผลของการเพ่ิมระดบั
กลีเซอรีนดิบเพ่ือเป็นแหล่งพลงังานในอาหารโครีด
นมตอ่การยอ่ยได้ และผลผลติน�ำ้นมโค 

วธีิการศกึษา

สัตว์ทดลองและอาหารทดลอง
	 สตัว์ทดลองใช้โคนมลกูผสมโฮลสไตน์ ฟรี
เช่ียน ท่ีมีระดบัสายเลือดโฮลสไตน์ ฟรีเช่ียน>85% 
จ�ำนวน 20 ตวั ระยะหลงัคลอด 1 วนั – 2 เดือน (8 
สปัดาห์)  น�ำ้หนกัเร่ิมต้นเฉลี่ย 435± 49 กก. และ
ครัง้ท่ีให้นม เฉลี่ย 2.5±1 ครัง้ วางแผนการทดลอง
แบบสุม่ในบลอ็กสมบรูณ์ แบง่โคเป็น 4 กลุม่ ๆ ละ 5 
บลอ็ก โดยใช้ครัง้ท่ีให้นมเป็นบลอ็ก สุม่แมโ่คนมให้
ได้รับอาหารผสมส�ำเร็จ 4 สตูร ท่ีมีระดบัของกลีเซ
อรีนดบิแตกตา่งกนั 4 ระดบั (0%, 3.4%, 6.8% และ 

10.2%) อาหารหยาบจะใช้หญ้าเนเปียร์หมกั และ
หญ้าขนระดบั 40% (ในสดัสว่น 75:25% ตาม
ล�ำดบั) อาหารทดลองมีโปรตีนระดบั 15.1-15.5% 
และ NDF ระดบั 43 - 44% โคถกูเลีย้งแบบขงัเด่ียว
ในคอกขนาด 3 x 3 ตร.ม. ในโรงเรือนแบบเปิด มีราง
ใสอ่าหาร และอา่งใสน่�ำ้สะอาดให้กินได้ตลอดเวลา 
โคนมได้รับอาหาร (Table 1) วนัละ 4 ครัง้ บนัทกึ
ปริมาณอาหารท่ีให้และเหลือในแตล่ะวนั เพ่ือ
ค�ำนวณปริมาณการกินได้ของอาหารในรูปวตัถแุห้ง
ตลอดการทดลอง ท�ำการชัง่น�ำ้หนกัตวัแรกคลอด 
น�ำ้หนกัเม่ือ 30 วนั และ 60 วนัหลงัคลอดของโค 
เพ่ือค�ำนวณการเปลี่ยนแปลงของน�ำ้หนกัตวัของโค 
ท�ำการรีดนมวนัละ 2 ครัง้ (06.00น และ 17.00 น.)
กลีเซอรีนดิบท่ีใช้ในการศึกษาครัง้นีไ้ด้จากระบวน
การผลติไบโอดีเซลจากบริษัทวีระสวุรรณ จ�ำกดั ตัง้
อยูใ่นจงัหวดัสมทุรสาคร ท่ีใช้น�ำ้มนัปาล์มดบิในการ
ผลติไบโอดีเซล กลีเซอรีน ประกอบด้วย กลีเซอรอล 
80.76%, เมทานอล 0.01%, ความชืน้ 12.52%, 
เกลือ (NaCl) 3.43%, เถ้า 1.88%, สารอินทรีย์อ่ืน ๆ 
(Matter organic non-glycerin) 1.4% และ pH 
เทา่กบั 5.45 มีสถานะเป็นของเหลวหนืด สีน�ำ้ตาล
เข้ม

การวเิคราะห์องค์ประกอบทางเคมี
	 สุ่มเก็บตัวอย่างอาหารทดลองเพ่ือน�ำไป
วิเคราะห์คณุคา่ทางโภชนะ (วตัถแุห้ง, โปรตีน, ไข
มนั และเถ้า) ด้วยวิธี Proximate analysis ตามวิธี
การของ AOAC (1995) และเย่ือใยท่ีไมล่ะลายใน
สารฟอกท่ีเป็นกลาง (Neutral detergent fiber, 
NDF) และ เย่ือใยท่ีไมล่ะลายในสารฟอกท่ีเป็นกรด 
(Acid detergent fiber, ADF) (Goering and Van 
Soest, 1970) และเก็บตวัอยา่งมลูของโคทดลองใน
ชว่ง 5 วนัสดุท้ายของการทดลอง โดยการเก็บมลูโค
บางสว่น (Grab sample) ในชว่ง 08.00น ก่อนให้
อาหารมือ้เช้า (Mc Geough, 2010) น�ำตวัอยา่งมลู
ไปวิเคราะห์หาวตัถแุห้ง, โปรตีน, ไขมนั และเถ้าท่ีไม่
ละลายในกรด (Acid insoluble ash, AIA) 
(AOAC.,1995) และเย่ือใย NDF และ ADF เพ่ือ
ค�ำนวณหาค่าสัมประสิทธ์ิการย่อยได้ของโภชนะ 
โดยใช้ AIA technique (Van Keulen and Young, 
1977) สุม่เก็บตวัอยา่งนมเพ่ือวิเคราะห์องค์
ประกอบในน�ำ้นม (โปรตีน, ไขมนั, แลคโตส และ
เถ้า) โดยเคร่ือง Milk Analyzer รุ่น Lacto scan 90 
(Milkotronic LTD., Bulgaria)
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Table 1 Ingredients and chemical composition of experimental diets

Item Levels of crude glycerin in TMR1/ (%)
0 3.4 6.8 10.2

    Napier grass silage 30.0 30.0 30.0 30.0
    Para grass 10.0 10.0 10.0 10.0
    Crude glycerin - 3.4 6.8 10.2
    Cassava chips 27.4 24.0 20.6 17.2
    Wheat bran 7.0 7.0 7.0 7.0
    Palm seed meal 4.0 4.0 4.0 4.0
    Soybean hulls 3.5 3.3 3.0 2.7
    Soybean meal 15.6 15.8 16.1 16.4
    Urea, 46%N2/ 0.7 0.7 0.7 0.7
    Dicalcium phosphate 0.5 0.5 0.5 0.5
    Minerals 0.9 0.9 0.9 0.9
    Sodium bicarbonate 0.4 0.4 0.4 0.4
Chemical composition (% of dry matter)
   Dry matter 65.7 65.1 64.6 63.9
   Crude protein 15.1 15.3 15.5 15.4
   Ether extract 1.8 1.6 1.6 1.6
   Neutral detergent fiber 43.1 43.4 43.8 44.2
   Acid detergent fiber 27.6 26.9 26.8 26.8

1/TMR: Total mixed rations; 2/N: nitrogen

การวเิคราะห์ข้อมูล
	 น�ำข้อมูลท่ีได้จากการศึกษามาวิเคราะห์
ความแปรปรวน (ANOVA)ตามแผนการทดลอง
แบบสุม่ในบลอ็กสมบรูณ์ และเปรียบเทียบความ
แตกตา่งของคา่เฉลี่ยระหวา่งกลุม่การทดลอง โดย
ใช้ Duncan’s new multiple range test ด้วยโปรแก
รมสําเร็จรูป SAS (1996)

ผลการทดลองและวจิารณ์

	 ผลของการเพ่ิมระดบักลีเซอรีนดบิ ระดบั 
0%, 3.4%, 6.8% และ 10.2% ในอาหารผสมส�ำเร็จ
ส�ำหรับโคนมระยะรีดนม จากการวิเคราะห์องค์
ประกอบทางเคมีของอาหารทดลองทกุสตูรมีโปรตีน
ระหวา่ง 15.1 – 15.5% และมีองค์ประกอบไขมนั 
เย่ือใย แตกตา่งกนัเลก็น้อย (Table 1) สว่นอาหาร
หยาบหลกั (หญ้าเนเปียร์หมกั) ท่ีใช้ในการศกึษา
ครัง้นีมี้คณุภาพคอ่นข้างต�่ำ (โปรตีน 5.7%, เย่ือใย 
NDF 65.3% เย่ือใย ADF 45.6%) จากการศกึษา
พบวา่ในสปัดาห์ท่ี 2, 4 และ 8 หลงัคลอด ปริมาณ

การกินได้ของอาหารในรูปวัตถุแห้งของแม่โคทุก
กลุม่ทดลองไมแ่ตกตา่งกนั (P>0.05) สอดคล้องกบั 
Carvalha et al. (2011) ท่ีศกึษาในโคนมพนัธุ์ 
Holstein ใช้กลีเซอรอลในอาหารชว่ง 28 วนัก่อน
คลอด ระดบั 11.5% และ ในชว่งแรกคลอด ถงึ 56 
วนัหลงัคลอดระดบั 10.5% ทดแทน High-moisture 
corn พบวา่ แมโ่คมีปริมาณการกินอาหาร และ
สมดลุพลงังานไมแ่ตกตา่งกนักบักลุม่ควบคมุ เชน่
เดียวกบั Chanjula et al. (2014) ท่ีศกึษาในแพะพบ
ว่าการเพ่ิมระดบักลีเซอรีนดิบในอาหารผสมส�ำเร็จ
ระดบั 0%, 5%, 10% และ 20% ในรูปวตัถแุห้งไมมี่
ผลกระทบตอ่การกินได้ และสมัประสทิธ์ิการยอ่ยได้
ของโภชนะตา่ง ๆ สว่น Donkin et al. (2009) ศกึษา
ในโคนมสายพนัธุ์ Holstein โดยใช้
กลีเซอรอล (Refined glycerol) ทดแทนข้าวโพดใน
อาหารโคระยะรีดนม ระดบั 0%, 5%, 10% และ 
15% ระยะเวลา 56 วนั พบวา่ในระยะ 7 วนัแรกของ
การทดลองโคท่ีได้รับอาหารท่ีมีกลีเซอรอลระดับ 
15% มีปริมาณอาหารท่ีกินได้ลดลง
	 เม่ือเพ่ิมระดบัของกลีเซอรีนดิบในอาหาร 
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พบวา่ คา่สมัประสทิธ์ิการยอ่ยได้ของโปรตีนในแม่
โคท่ีได้รับอาหารท่ีมีกลีเซอรีนดบิทกุกลุม่ มีคา่สงู
กวา่กลุม่ควบคมุ (P<0.05) อยา่งไรก็ตามคา่
สมัประสทิธ์ิการยอ่ยได้ของวตัถแุห้ง และเย่ือใย 
(NDF และ ADF) ไมแ่ตกตา่งกนั (Table 2) สว่นแกะ 
ท่ีได้รับอาหารท่ีมีกลีเซอรีนดบิระดบั 0%, 7%, 14% 

และ 21% ของวตัถแุห้ง พบวา่คา่สมัประสทิธ์ิการ
ยอ่ยได้ของวตัถแุห้ง โปรตีน เย่ือใย NDF ลดลงแบบ
เส้นตรงเม่ือระดบักลีเซอรีนดบิเพ่ิมขึน้ จงึแนะน�ำวา่
กลีเซอรีนดบิท่ีระดบั 4.7% จะชว่ยเพ่ิมการเจริญ
เตบิโตของแกะ (Rebeca et al., 2018)

Table 2 Effect of increasing crude glycerin levels on nutrients digestibility of lactating cows

Item
Levels of crude glycerin in TMR1/ (%) SEM2/ P-value

0 3.4 6.8 10.2
Dry matter 54.53 59.27 58.98 56.98 1.67 0.42
Crude protein 67.35b 80.78a 77.38a 81.06a 2.08 0.02
Ether extract 62.29 78.38 74.69 79.28 3.05 0.05
Neutral detergent fiber 43.04 40.53 32.72 41.00 2.72 0.51

Acid detergent fiber 34.30 28.63 26.66 24.58 3.42 0.72
     ab Means in the same rows with different superscript differed (p<0.05) 

     1/TMR: Total mixed rations; 2/SEM: Standard error of means

	 ผลผลิตและองค์ประกอบของน�ำ้นมโค 
(Table 3) เม่ือเพ่ิมระดบักลีเซอรีนดบิในอาหาร พบ
วา่ ในสปัดาห์ท่ี  2 และ 4 หลงัคลอด ปริมาณน�ำ้นม 
และปริมาณน�ำ้นมท่ีปรับ 4%ไขมนันมของแมโ่คไม่
แตกตา่งกนั สว่นในสปัดาห์ท่ี 8 หลงัคลอด พบวา่
ปริมาณน�ำ้นม, ปริมาณน�ำ้นมท่ีปรับ 4% ไขมนันม, 
ปริมาณน�ำ้นมท่ีปรับพลงังานในน�ำ้นม และ
ประสทิธิภาพการใช้อาหาร (Feed efficiency, FE) 
ของแมโ่คท่ีได้รับอาหารท่ีมีกลีเซอรีนดบิ มีคา่สงูกวา่
แมโ่คในกลุม่ควบคมุ (P<0.05) ซึง่คา่ FE ในโคนม
ระยะให้น�ำ้นมมีคา่ระหวา่ง 1.0-2.0 มีหลายปัจจยัท่ี
สง่ผลตอ่คา่ FE ในชว่งแรกคลอด จนถงึระยะ 60 วนั
ของการให้นม ถ้าคา่ FE ต�่ำ ในชว่งระยะแรก (early 
lactation) ของการให้น�ำ้นมบง่ชีถ้งึโคให้ผลผลตินม
ต�่ำ หรือมีปัญหาสขุภาพ (Linn, 2006) สว่น Kass et 
al., (2013) รายงานวา่แมโ่คนมพนัธุ์ Holstein ระยะ 
4-21 วนัหลงัคลอดท่ีได้รับกลีเซอรอลโดยการกรอก
ทางปากวนัละ 500 มล. ก่อนให้อาหารมือ้เช้า พบ
วา่ชว่ยให้แมโ่คกินอาหารหยาบ และอาหารรวมใน

รูปวตัถแุห้งเพ่ิมขึน้ รวมถงึให้ผลดีตอ่การผลผลติ
น�ำ้นม และระดบัแลคโตส ซึง่อธิบายวา่เป็นผลมา
จากการท่ี
กลีเซอรอลส่วนใหญ่เม่ือถูกหมักย่อยจะได้โพรพิ
โอเนท หรือ ถกูดดูซมึโดยตรงโดยไมถ่กูหมกัยอ่ยใน
กระเพาะหมกัของ
โคนม ดงันัน้ จงึสามารถเพ่ิมปริมาณกลโูคสท่ีโคใช้
ในการสงัเคราะห์แลคโตสในตอ่มน�ำ้นม และสง่ผล
ให้ปริมาณน�ำ้นมเพ่ิมขึน้จากการปรับสมดุลของ 
Osmotic activity การเพ่ิมระดบัของกลีเซอรีนดบิใน
อาหารผสมส�ำเร็จ พบวา่องค์ประกอบของน�ำ้นมโค 
(โปรตีน, ไขมนั, น�ำ้ตาลแลคโตส, แร่ธาต,ุ เนือ้นมไม่
รวมไขมนั และเนือ้นมรวม) ไมแ่ตกตา่งกนัในชว่ง
สปัดาห์ท่ี 2 และ 4 หลงัคลอด ในขณะท่ีสปัดาห์ท่ี 8 
หลงัคลอด พบวา่แมโ่คท่ีได้รับอาหารผสมส�ำเร็จท่ีมี
กลีเซอรีนดบิระดบั 6.8% มีไขมนันม สงูกวา่กลุม่
ควบคมุอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ (4.80 เทียบกบั 
3.89%; P<0.05)
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สรุป

	 การเพ่ิมกลีเซอรีนดิบในอาหารผสมรวม 
ระดบั 3.4%, 6.8% และ 10.2% ส�ำหรับโคระยะรีด
นม ระยะแรกคลอด - 8 สปัดาห์หลงัคลอด ไมส่ง่
ผลกระทบตอ่ปริมาณการกินอาหารของแมโ่ค และ
ท�ำให้การย่อยได้ตลอดทางเดินอาหารของโปรตีน
เพ่ิมขึน้ เม่ือพิจารณาประสทิธิภาพการใช้อาหาร 
ผลผลติน�ำ้นม และไขมนันม จะเหน็ได้วา่สามารถใช้
กลีเซอรีนดบิ ระดบัไมเ่กิน 6.8% ในอาหารผสม
ส�ำเร็จจะให้ผลดีท่ีสดุ
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