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บทคดัย่อ: การศกึษานีเ้ป็นการประเมนิปรมิาณมลพษิทางน�ำ้จากกจิกรรมการใช้ประโยชน์ประเภทต่างๆ ทีล่งสู่พืน้ที ่ชุม่น�ำ้
หนองเลง็ทราย จงัหวดัพะเยา ด�ำเนนิการโดยการรวบรวมข้อมลูและสมัภาษณ์ชมุชนด้านรปูแบบ ลกัษณะการใช้ประโยชน์
ของชมุชน ท�ำการส�ำรวจคณุภาพน�ำ้ทกุ 2 เดอืน ตัง้แต่เดอืนมกราคม – ธนัวาคม 2559 เกบ็ตวัอย่างในหนองเลง็ทรายจ�ำนวน 
7 สถานี และในล�ำห้วยสาขา 7 สาย ซึง่เป็นบรเิวณรองรบัมลพษิจากการใช้ประโยชน์ในพ้ืนทีร่อบหนองเลง็ทราย นอกจากนี้ 
ยังเก็บตัวอย่างจากพื้นที่ที่เป็นแหล่งก�ำเนิดมลพิษจากกิจกรรมประเภทต่างๆ อีก 15 สถานี ผลการศึกษาพบว่า แหล่งที่อยู่
อาศัยให้ระดับความเข้มข้นของมลพิษต่อหน่วยมากที่สุด (โดยมีระดับความเข้มข้นของแอมโมเนีย-ไนโตรเจนและออร์โธ
ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส เท่ากับ 32.55 และ 16.86 มิลลิกรัม/ลิตร ตามล�ำดับ ซึ่งมาตรฐานแหล่งน�้ำผิวดินก�ำหนดไว้ไม่ให้เกิน 
0.5 และ 0.4 มิลลกิรมั/ลติร ตามล�ำดบั ปรมิาณมลพิษรวมถกูปลดปล่อยจากแหล่งทีอ่ยูอ่าศยัเข้าสูแ่หล่งน�ำ้มากทีส่ดุ ปรมิาณ
มลพิษจากธาตุอาหารส่วนใหญ่มีค่าสูงในช่วงฤดูแล้ง โดยมีค่าออร์โธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสและคลอโรฟิลล์ เอ เท่ากับ 0.22 
และ 4.29 มิลลิกรัม/ลิตร ตามล�ำดับ ซึ่งเป็นช่วงที่ความสามารถในการบ�ำบัดตัวเองของพื้นที่ส่วนใหญ่ลดลง ล�ำห้วยสาขา
ที่ได้รับมลพิษชัดเจนมี 2 สาย ได้แก่ ห้วยบ้านเจริญราษฎร์ และห้วยแม่ใจ ควรได้รับการจัดการอย่างเร่งด่วนในฤดูแล้ง  
จงึควรได้รบัการเฝ้าระวงั ในช่วงเวลาดงักล่าวเป็นพเิศษ แบบจ�ำลองเชงิบรูณาการโดยวิธ ีmultivariate analysis แสดงการ
ตอบสนองของคลอโรฟิลล์ เอ ต่อปัจจัยแวดล้อมทางน�้ำต่างๆ พบว่า ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อคลอโรฟิลล์ เอ อย่างเด่นชัด คือ 
ปริมาณของแข็งที่ละลายอยู่ในน�้ำ อุณหภูมิของน�้ำ ความเป็นกรดเป็นด่าง และปริมาณออกซิเจนที่ละลายน�้ำ และปัจจัย
ที่มีอิทธิพลต่อสัตว์หน้าดินวงศ์ Chironomidae อย่างเด่นชัด คือ อุณหภูมิของน�้ำ ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน�้ำ ความเป็น 
กรดเป็นด่าง และปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ผลการศึกษาในภาพรวมแสดงให้เห็นถึงความส�ำคัญในความเข้าใจด้าน
ความแตกต่างของพืน้ทีแ่ละฤดกูาล ซึง่ความรูด้งักล่าว นับว่ามปีระโยชน์อย่างยิง่ต่อการก�ำหนดแผนการบรหิารจดัการทีม่ี
ประสิทธิภาพ เพื่อการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมทางน�้ำในพื้นที่ชุ่มน�้ำหนองเล็งทราย
ค�ำส�ำคัญ: ปริมาณมลพิษทางน�้ำ, ระบบนิเวศทางน�้ำ, ศักยภาพทางธรรมชาติ, หนองเล็งทราย

ABSTRACT: The current study aimed to assess water pollution through the exploitation of branches water flowing into 
Nong Leng Sai wetland. Information on community-based patterns of water utilization was standardized information 
gathering questionnaire. Simultaneously, water quality surveys were carried out every 2 months during January to 
December 2016. Data were collected from 7 stations in the middle zone of Nong Leng Sai as well as from 7 branch 
creeks that carry pollution loads from the Nong Leng Sai watershed communities. Data for types of stationary sources 
that generate routine release of pollutants were collected at 15 water quality sampling stations. The results showed 
that community sources were the predominant cause of high level of NH3-N (32.55 mg/l) and PO4

3--P (16.86 mg/l), 
by surface water quality standard should not exceed 0.5 and 0.4 mg/L, respectively. Total Maximum Daily Loads 
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บทน�ำ

พื้นที่ชุ่มน�้ำหนองเล็งทราย เป็นแหล่งน�้ำที่มีความ
ส�ำคัญระดับภูมิภาค มีเนื้อที่ประมาณ 9.6 ตาราง
กโิลเมตร (6,000 ไร่) เนือ่งจากเป็นแหล่งน�ำ้ทีร่วมแม่น�ำ้
สาขาย่อยก่อนทีจ่ะไหลไปรวมกบักว๊านพะเยา และไหล
ลงสู่แม่น�้ำอิง ท่ีมีความสัมพันธ์กับวิถีชีวิตของชุมชน 
รวมถึงมีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต ไม่ว่าจะเป็น
พันธุ์พืช พันธุ์สัตว์ เพราะเป็นแหล่งในการเพาะขยาย
พันธุ์ ของสิ่งมีชีวิตชนิดต่างๆ เพื่อเป็นกลไกให้ระบบ
นิเวศมีความสมบูรณ์ (ส�ำนักงานนโยบายและแผน 
สิ่งแวดล้อม, 2542) ครอบคลุมหลายต�ำบล ได้แก่ ป่า
แฝก ศรีถ้อย แม่ใจ และบ้านเหล่า ในอ�ำเภอแม่ใจ 
จังหวัดพะเยา ปัจจุบันหนองเล็งทรายเป็นแหล่งน�้ำ
ธรรมชาติที่มีสภาพตื้นเขิน และเกิดการเปลี่ยนแปลง
ไปจากการใช้ประโยชน์เนื่องจากมีการเพิ่มข้ึนของ
จ�ำนวนประชากรรอบหนองเล็งทราย รวมทั้งการใช้
ประโยชน์ด้วยวิธีการทีม่ีผลตอ่สภาพและคณุภาพของ
แหล่งน�้ำ ซึ่งมีสาเหตุส�ำคัญจากการระบายน�้ำเสียจาก
บ้านเรือน นาข้าว ฟาร์มเพาะเลี้ยงสัตว์น�้ำ และฟาร์ม
เลี้ยงสัตว์โดยไม่มีการบ�ำบัด และยังมีสารพิษตกค้าง
จากการเกษตรกรรม ที่ไหลลงสู่แหล่งน�้ำ ส่งผลให้
คุณภาพน�้ำของหนองเล็งทรายเสื่อมโทรมลง กรม
ควบคมุมลพษิรายงานว่าในปี 2552 หนองเลง็ทรายจดั
อยู่ในแหล่งน�้ำเสื่อมโทรมโดยมีค่าปริมาณออกซิเจน
ละลายในน�้ำต�่ำกว่า 3.0 มิลลิกรัม/ลิตร และค่า BOD

5
 

2.82 มิลลกิรัม/ลติร จัดอยูใ่นเกณฑ์มาตรฐานคณุภาพ
น�้ำผิวดินประเภท 3 ได้แก่ แหล่งน�้ำที่ได้รับน�้ำท้ิงจาก
กิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 
การอปุโภคและบรโิภคโดยต้องผ่านการฆ่าเชือ้โรค และ
การเกษตร (ส�ำนักจัดการคุณภาพน�้ำ กรมควบคุม

มลพิษ, 2553) โดยมีดัชนีคุณภาพน�้ำบางพารามิเตอร์
ต�่ำกว่าเกณฑ์มาตรฐานท่ีก�ำหนด (Pollution Control 
Department, 2010) น�้ำทิ้งดังกล่าวก่อให้เกิดปัญหา
มลพิษทางน�้ำ ส ่งผลกระทบต่อระบบนิเวศและ 
สิง่แวดล้อมทางน�ำ้ ดงันัน้หนองเลง็ทรายจงึเสมอืนเป็น
แหล่งรับมลพิษจากการใช้ประโยชน์ของพื้นท่ีโดยรอบ
ในรูปแบบต่างๆ อนึ่ง ในการวิจัยนี้จะท�ำการศึกษา 
ผลกระทบของมลภาวะต่อระบบนิเวศและสิง่แวดล้อม
ทางน�้ำ รวมท้ังเสนอแนะแนวทางการควบคุมระดับ
มลพษิท่ีเหมาะสมกบัพืน้ทีแ่ต่ละพืน้ที ่เพือ่ยงัประโยชน์
ในการวางแผนการจัดการการใช้ประโยชน์ในพื้นท่ีได้
อย่างถูกต้องเหมาะสมต่อไป

วิธีการศึกษา

การเก็บรวมรวมข้อมูล
ก�ำหนดจดุเกบ็ตวัอย่างคณุภาพน�ำ้ ท�ำการส�ำรวจ

คณุภาพน�ำ้ทกุ 2 เดอืน ต้ังแต่ เดอืนมกราคม – ธนัวาคม 
2559 เก็บตัวอย่างในหนองเล็งทรายจ�ำนวน 7 สถานี 
(ST1-ST7) และในล�ำห้วยสาขา 7 สาย (T1-T7) ซึง่เป็น
บริเวณรองรับมลพิษจากการใช้ประโยชน์ในพื้นที่รอบ
หนองเล็งทราย นอกจากนี้ยังเก็บตัวอย่างจากพื้นที่ที่
เป็นแหล่งก�ำเนิดมลพิษจากกิจกรรมประเภทต่างๆ อีก 
15 สถานี (A1-A15) (Figure 1) โดยแบ่งเป็น 2 ฤดู คือ 
ฤดูแล้ง (ธ.ค.-พ.ค.) และ ฤดูน�้ำหลาก (มิ.ย.-พ.ย.)  
2 บริเวณได้แก่ บริเวณตอนบน (Upper) และบริเวณ
ตอนล่าง (Lower) และ 2 ฝั่งของพื้นท่ีได้แก่ พื้นท่ีฝั่ง
ตะวันออก (East) และพื้นท่ีฝั่งตะวันตก (West) ของ
หนองเล็งทราย ท�ำการศึกษาปัจจัยคุณภาพน�้ำทั่วไป 
ด้วยเครื่องวัดคุณภาพน�้ำหลายตัวแปรย่ีห้อ YSI  
รุ ่น 556 MPS ได้แก่ ปริมาณออกซิเจนละลายน�้ำ 

(TMDL) was emanating discharged from most communities. Nutrient pollution was high during dry season (NH3-N 
= 0.22 mg/L and PO43-P = 4.29 mg/L). Three branches of upstream creeks were heavily affected by annual pollutant 
loads including; Charoenrat, Mae Jai, and Pa Faek. The data showed all creeks in particular, were urgently required 
water quality monitoring during the dry season. The Multivariate Analysis (MVA) was used to determine the aquatic 
environmental factors in response to factor influencing water quality. The results revealed that total dissolved solid, 
water temperature, pH, and dissolved oxygen were apparently affected the levels of chlorophyll a and water tem-
perature, dissolved oxygen, pH, and NH3-N were apparently affected the levels of Chironomidae. The study showed 
clearly that the importance of understanding of the impact of land use activities on water quality, and how the wet and 
dry seasons affect nutrient loading was met. They are particularly useful in formulating and implementing effective-
ness management plans for the conservation of the aquatic environmental monitoring in the area of Nong Leng Sai. 
Keywords: Pollutant Loads, Aquatic Ecosystem, remediation potential, Nong Leng Sai 
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การน�ำไฟฟ้า อุณหภูมิของน�้ำ ความเป็นกรดเป็นด่าง 
ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน�้ำ และความเค็ม 
ส�ำหรับความโปร่งแสงใช้เครื่องมือ Secchi disk 
ปริมาณธาตุอาหาร ได้แก่ ปริมาณแอมโมเนียม 
ไนไตรท์ ไนเตรท และออร์โธฟอสเฟต ตามวิธีวิเคราะห์
ของ APHA et al. (2012) และคลอโรฟิลล์ เอ โดยวิธี 

Spectrophotometric method (Strickland and 
Parsons, 1972) สงัเกตลกัษณะต่างๆ ทีอ่ยูร่อบๆ แหล่ง
น�้ำ พร้อมทั้งถ่ายภาพจุดเก็บตัวอย่างและลักษณะ
ต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง จากนั้นจดบันทึกข้อมูล 

3 
 

ก้าหนดจุดเก็บตัวอย่างคุณภาพน้้า  ท้าการส้ารวจคุณภาพน้้าทุก 2 เดือน ตั้งแต่ เดือนมกราคม – ธันวาคม 2559 
เก็บตัวอย่างในหนองเล็งทรายจ้านวน 7 สถานี (ST1-ST7) และในล้าห้วยสาขา 7 สาย (T1-T7) ซึ่งเป็นบริเวณรองรับมลพิษ
จากการใช้ประโยชน์ในพื้นที่รอบหนองเล็งทราย นอกจากนี้ยังเก็บตัวอย่างจากพื้นที่ที่เป็นแหล่งก้าเนิดมลพิษจากกิจกรรม
ประเภทต่างๆ อีก 15 สถาน ี (A1-A15) (Figure 1) โดยแบ่งเป็น 2 ฤดู คือ ฤดูแล้ง (ธ.ค.-พ.ค.) และ ฤดูน้้าหลาก (มิ.ย.-พ.ย.)  
2 บริเวณได้แก่ บริเวณตอนบน (Upper) และบริเวณตอนล่าง (Lower) และ 2 ฝั่งของพื้นที่ได้แก่ พื้นที่ฝั่งตะวันออก (East) 
และพื้นที่ฝั่งตะวันตก (West) ของหนองเล็งทราย ท้าการศึกษาปัจจัยคุณภาพน้้าทั่วไป ด้วยเครื่องวัดคุณ ภาพน้้าหลายตัว
แปรยี่ห้อ YSI รุ่น 556 MPS ได้แก่ ปริมาณออกซิเจนละลายน้้า   การน้าไฟฟ้า อุณหภูมิของน้้า   ความเป็นกรดเป็นด่าง 
ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้้า  และความเค็ม ส้าหรับความโปร่งแสงใช้เครื่องมือ Secchi disk ปริมาณธาตุอาหาร 
ได้แก่ ปริมาณแอมโมเนียม ไนไตรท ์ไนเตรท และออร์โธฟอสเฟต ตามวิธีวิเคราะห์ของ APHA et al. (2012) และคลอโรฟิลล์ 
เอ โดยวิธี Spectrophotometric method (Strickland and Parsons, 1972) สังเกตลักษณะต่างๆ ที่อยู่รอบๆ แหล่งน้้า พร้อม
ทั้งถ่ายภาพจุดเก็บตัวอย่างและลักษณะต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง จากนั้นจดบันทึกข้อมูล  

 
Figure 1 The survey area covered 7 stations in the Nong Leng Sai and 7 branch creek that received pollution 
loads from the Nong Leng Sai community and 15 stations of pollution point sources, total maximum pollution loads 
into Nong Leng Sai, Phayao Province 
 
จัดท้าฐานข้อมูลรูปแบบและลักษณะการใช้ประโยชน์ของพื้นที่  
 ส้ารวจการใช้ประโยชน์เชิงพื้นที่ โปรแกรม  Arcview 3.3 และ Surfer version 8 กัญญาณัฐ และคณะ (2560) 
เพื่อช่วยก้าหนดขอบเขตของพื้นที่ศึกษา ก้าหนดจุดเก็บตัวอย่าง และจัดท้าแผนที่แสดงที่ตั้ง และการก ระจายตัวของ
กิจกรรมการใช้ประโยชน์ของชุมชนบริเวณรอบกว๊านพะเยา  
 ส้ารวจภาคสนามเพื่อศึกษารูปแบบและลักษณะการใช้ประโยชน์ผ่านทางแบบสัมภาษณ์ โดยสัมภาษณ์การใช้
ประโยชน์จากกิจกรรมต่าง ๆ ของชุมชน 

Figure 1 The survey area covered 7 stations in the Nong Leng Sai and 7 branch creek that received pollution 

loads from the Nong Leng Sai community and 15 stations of pollution point sources, total maximum pollution 

loads into Nong Leng Sai, Phayao Province

จัดท�ำฐานข้อมูลรูปแบบและลักษณะการใช้
ประโยชน์ของพื้นที่ 

ส�ำรวจการใช ้ประโยชน์เชิงพื้นที่  โปรแกรม 
Arcview 3.3 และ Surfer version 8 กัญญาณัฐ และ
คณะ (2560) เพื่อช่วยก�ำหนดขอบเขตของพื้นที่ศึกษา 
ก�ำหนดจุดเก็บตัวอย่าง และจัดท�ำแผนที่แสดงท่ีตั้ง 
และการกระจายตัวของกิจกรรมการใช้ประโยชน์ของ
ชุมชนบริเวณรอบกว๊านพะเยา 

ส�ำรวจภาคสนามเพื่อศึกษารูปแบบและลักษณะ
การใช้ประโยชน์ผ่านทางแบบสัมภาษณ์ โดยสมัภาษณ์
การใช้ประโยชน์จากกิจกรรมต่างๆ ของชุมชน

การจัดท�ำฐานข้อมูล แผนที่แสดงคลอง วิเคราะห์
ลักษณะการใช้ประโยชน์ท่ีดินของแต่ละหมู่บ้าน โดย
จ�ำแนกตามประเภทเป็น 5 กิจกรรมในรูปฟังก์ชัน (f) 

ดังนี้ 
1) เพาะเลีย้งสตัว์น�ำ้, 2) เกษตรกรรม (เพาะปลูก), 

3) ที่อยู่อาศัย, และ 4) ปศุสัตว์ 5) พื้นที่อื่นๆ ดังสมการ
ที่ 1	
	 Y = f ( X

1
, X

2
, X

3
, X

4
, X

5
)	 ……………(1)

เมื่อ 	Y = ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ท่ีได้จากคลองสาย
หนึ่งๆ ซึ่งเป็นแหล่งรองรับมลพิษ (mg/l) 
	 X = ประเภทของกิจกรรม ณ คลอง หนึ่งๆ ; 	
	 X

1
 = เกษตรกรรม 	 X

2
 = เพาะเลี้ยงสัตว์น�้ำ 

 	 X
3
 = ที่อยู่อาศัย 	 X

4
 = ปศุสัตว์	  	

	 X
5
 = พื้นที่อื่นๆ 	  

 	 เพื่อประเมินกิจกรรมที่เข้ามาสู่คลองแต่ละล�ำห้วย 
โดยค�ำนงึถงึสดัส่วนการไหลลงล�ำห้วย โดยรอบพืน้ทีน่ัน้
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การประเมนิปรมิาณธาตอุาหารจากกจิกรรมต่างๆ 
ประเมินปริมาณธาตุอาหารจากกิจกรรมต่างๆ 

โดยการค�ำนวณจากปริมาณของมลพิษและพื้นที่ซึ่งมี
การใช้ประโยชน์ ที่อยู ่ในเขตการจัดแบ่งตามการ
วิ เคราะห ์ในข ้อ 2.3 ข ้างต ้น ตามสมการที่  2 
(Soontornprasit and Meksumpun, 2008) ดังนี้

	 PL
i
 = A x V

L
 x N

C
	………………(2)	

เมื่อ PL
i
 	 = ปรมิาณมลพษิทีเ่ข้าสูแ่หล่งน�ำ้ในแต่ละเขต 

(i) (mg)
A	 = พืน้ทีท่ีม่กีารใช้ประโยชน์ของแต่ละกจิกรรม 

(km2) 
V

L
	 = ปริมาตรมลพิษที่ปล่อยลงสู่แหล่งน�้ำ (m3/ 

km2)
N

C
	 = ความเข้มข้นของธาตอุาหารหลกั ซึง่มาจาก

มลพิษที่เข้าสู่แหล่งน�้ำ (mg/l)

การประเมินอัตราการเจือจางของมลพิษโดย
ธรรมชาติของพื้นที่และแหล่งน�้ำที่รองรับ
 	 ค�ำนวณอตัราการเจอืจางโดยธรรมชาต ิดงัสมการ
ที่ (3) (Soontornprasit and Meksumpun, 2008)

		

4 
 
 การจัดท้าฐานข้อมูล  แผนที่แสดงคลอง วิเคราะห์ลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดินของ แต่ละหมู่บ้าน โดยจ้าแนก
ตามประเภทเป็น 5 กิจกรรมในรูปฟังก์ชัน (f) ดังนี้      

1) เพาะเลี้ยงสัตว์น้้า,  2) เกษตรกรรม (เพาะปลูก),  3) ที่อยู่อาศัย, และ  4) ปศุสัตว์  5) พื้นที่อืน่ๆ  ดังสมการที่ 1  
Y  =   f ( X1, X2, X3, X4, X5)  ………………(1) 

เมื่อ   Y =   ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ที่ได้จากคลองสายหนึ่ง ๆ ซึ่งเป็นแหล่งรองรับมลพิษ (mg/l)     
 X  =  ประเภทของกิจกรรม ณ คลอง หนึ่ง ๆ ;    X1 =  เกษตรกรรม    X2 =   เพาะเลี้ยงสัตว์น้้า   
        X3  =  ที่อยู่อาศัย       X4 =   ปศุสัตว์       X5     =   พื้นที่อืน่ ๆ   
     เพื่อประเมินกิจกรรมที่เข้ามาสู่คลองแต่ละล้าห้วย โดยค้านึงถึงสัดส่วนการไหลลงล้าห้วย โดยรอบพื้นที่นั้น 
การประเมินปริมาณธาตุอาหารจากกิจกรรมต่างๆ    
 ประเมินปริมาณธาตุอาหารจากกิจกรรมต่างๆ   โดยการค้านวณจากปริมาณของมลพิษและพื้นที่ซึ่งมีการใช้
ประโยชน์   ที่อยู่ในเขตการจั ดแบ่งตามการวิเคราะห์ในข้อ  2.3  ข้างต้น   ตามสมการที่ 2  (Soontornprasit and 
Meksumpun, 2008) ดังนี ้

PLi = A  x  VL  x NC ………………(2)   
เมื่อ      PLi  =   ปริมาณมลพิษที่เข้าสู่แหล่งน้้าในแต่ละเขต (i) (mg) 

A =   พื้นที่ท่ีมีการใช้ประโยชนข์องแต่ละกิจกรรม (km2)  
VL =   ปริมาตรมลพิษที่ปล่อยลงสู่แหล่งน้้า  (m3/ km2) 
NC =   ความเข้มข้นของธาตุอาหารหลัก  ซึ่งมาจากมลพิษที่เข้าสู่แหล่งน้้า (mg/l) 

การประเมินอัตราการเจือจางของมลพิษโดยธรรมชาติของพื้นที่และแหล่งน้้าที่รองรับ 
  ค้านวณอัตราการเจือจางโดยธรรมชาติ   ดังสมการที่ (3) (Soontornprasit and Meksumpun, 2008) 

R

C
RP PC

PCW    ……………………(3) 

เมื่อ    WRP   =   ศักยภาพของแม่น้้าสายหลักในการบ้าบัดตัวเองโดยธรรมชาติ   
       (water resource remediation potential) 

PCC =   ระดับความเข้มข้นของมลพิษบริเวณปากคลองก่อนเข้าสู่แม่น้้าสายหลัก  
      (pollutant levels at  canal mouth ; mg/l)    
PCR =   ระดับความเข้มข้นของมลพิษ ณ ต้าแหน่งผิวน้้าของแนวกลางแม่น้้า 
    สายหลัก (pollutant levels in river center ; mg/l)    

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  
 ด้าเนินการโดยการคัดเลือกปัจจัยส่ิงแวดล้อมที่มีก ารตอบสนองกับมลพิษที่ชัดเจน  โดยท้าการเปรียบเทียบ
ค่าเฉล่ียของธาตุอาหาร ระดับคลอโรฟิลล์ เอ และใช้โปรแกรมทางสถิติเข้ามาวิเคราะห์ข้อมูลตามการจัดแบ่งเขตพื้นที่และ
ฤดูกาลที่ได้รับผลกระทบของน้้าเสียจากกิจกรรมต่าง ๆ วิเคราะห์ความสัมพันธ์และอิทธิพลของปัจจัยทางอุทกวิทยาต่อการ
เปลี่ยนแปลงคุณภาพน้้า  โดยทดสอบหาความแตกต่างของค่าเฉล่ีย F-test โดยวิธี One – way  ANOVA และ T-test ท้า
การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยใช้วิธีของ Duncan's multiple range test  และวิธี Multiple regression วิเคราะห์ข้อมูลทาง
สถิติ โดยตัวแปรตามได้แก่ ปริมาณคลอโ รฟิลล์ เอ และสัตว์หน้าดิน  โดยท้าการคัดเลือกวงศ์ Chironomidae ซึ่งมีความ
อ่อนไหวต่อการเปลี่ยนแปลงและสามารถเป็นตัวชี้วัดคุณภาพน้้าได้  และตัวแปรต้นได้แก่ ปัจจัยคุณภาพน้้าทางกายภาพ 

……………………(3)

เมื่อ 	W
RP

 	= ศักยภาพของแม่น�้ำสายหลักในการบ�ำบัด
ตัวเองโดยธรรมชาติ (water resource remediation 
potential)
	 PC

C
	= ระดับความเข้มข้นของมลพิษบริเวณปาก

คลองก่อนเข้าสู่แม่น�้ำสายหลัก (pollutant levels at 
canal mouth ; mg/l) 
	 PC

R
	= ระดับความเข้มข้นของมลพิษ ณ ต�ำแหน่ง

ผิวน�้ำของแนวกลางแม่น�้ำ สายหลัก (pollutant levels 
in river center ; mg/l) 

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
ด�ำเนินการโดยการคัดเลือกปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่มี

การตอบสนองกับมลพิษที่ชัดเจน โดยท�ำการเปรียบ
เทยีบค่าเฉลีย่ของธาตอุาหาร ระดบัคลอโรฟิลล์ เอ และ
ใช้โปรแกรมทางสถติเิข้ามาวเิคราะห์ข้อมลูตามการจดั
แบ่งเขตพื้นที่และฤดูกาลท่ีได้รับผลกระทบของน�้ำเสีย
จากกจิกรรมต่างๆ วเิคราะห์ความสมัพนัธ์และอทิธพิล

ของปัจจัยทางอุทกวิทยาต่อการเปลี่ยนแปลงคุณภาพ
น�้ำ โดยทดสอบหาความแตกต่างของค่าเฉลี่ย F-test 
โดยวิธี One – way ANOVA และ T-test ท�ำการ 
เปรียบเทยีบค่าเฉลีย่โดยใช้วธิขีอง Duncan’s multiple 
range test และวิธี Multiple regression วิเคราะห์
ข้อมูลทางสถิติ โดยตัวแปรตามได้แก่ ปริมาณคลอโร
ฟิลล์ เอ และสัตว์หน้าดิน โดยท�ำการคัดเลือกวงศ์ 
Chironomidae ซึง่มคีวามอ่อนไหวต่อการเปลีย่นแปลง
และสามารถเป็นตัวชีว้ดัคุณภาพน�ำ้ได้ และตัวแปรต้น
ได้แก่ ปัจจัยคณุภาพน�ำ้ทางกายภาพ เคมี และปรมิาณ
ธาตุอาหาร และพัฒนาแบบจ�ำลองเชิงบูรณาการโดย
วิธี multivariate analysis แสดงการตอบสนองของ
ระบบนิเวศ ในโปรแกรม SPSS version 16

ผลการศึกษาและวิจารณ์

สถานการณ์คณุภาพน�ำ้โดยทัว่ไปในหนองเล็งทราย 
และบรเิวณปากล�ำห้วยสาขาทีเ่ชือ่มต่อหนองเลง็ทราย 
มคีวามต่างกนัอย่างชดัเจนระหว่างประเภทแหล่งน�ำ้นิง่
และแหล่งน�้ำไหลพบว่า อุณหภูมิของน�้ำ ไนไตรท์ และ
ไนเตรทมคีวามแตกต่างกนั (p<0.05) โดยอณุหภมูขิอง
น�ำ้ ไนไตรท์ และไนเตรทในล�ำห้วยมค่ีาเฉล่ียต�ำ่กว่าใน
หนองเลง็ทราย เมือ่พจิารณาคณุภาพน�ำ้ตามช่วงเวลา
พบว่า มีความแตกต่างกันระหว่างช่วงฤดูแล้งและ 
น�้ำหลาก โดยอุณหภูมิของน�้ำ ไนเตรทและปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายน�้ำในฤดูแล้งมีค่าเท่ากับ 23.55 

องศาเซลเซยีส 0.00 มลิลกิรมั/ลติร และ 2.84 มิลลกิรมั/
ลิตร ตามล�ำดับ ซึ่งมีค่าต�่ำกว่าในฤดูน�้ำหลากอย่างมี
นยัส�ำคญั (p<0.05) โดยปรมิาณออกซเิจนทีล่ะลายใน
น�้ำเฉลี่ยในบางสถานีและบางช่วงเวลา มีค่าต�่ำกว่า
เกณฑ์คณุภาพน�ำ้ทีเ่หมาะสมต่อการด�ำรงชวีติของสตัว์
น�้ำ (3 มิลลิกรัม/ลิตร) (สันธิวัฒน์, 2556) และเกณฑ์
มาตรฐานของแหล่งน�้ำผิวดินประเภท 2 (6 มิลลิกรัม/
ลิตร) (Pollution Control Department, 2010) ส่วน
ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ บริเวณพื้นที่ตอนบนมีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.94±2.65 ไมโครกรัม/ลิตร ซึ่งมีค่ามากกว่า
พื้นที่ตอนล่างมีค่าเท่ากับ 2.68±3.07 ไมโครกรัม/ลิตร 
อย่างมนียัส�ำคญั (p<0.05) ส่วนคณุภาพน�ำ้บรเิวณฝ่ัง
ตะวันออกมีค่าปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนเท่ากับ 
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1.30 มิลลิกรัม/ลิตร และออร์โธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส
เท่ากับ 0.25 มิลลิกรัม/ลิตร ซึ่งสูงกว่าคุณภาพน�้ำ
บรเิวณฝ่ังตะวนัตกอย่างมนียัส�ำคญั (p<0.05) ปริมาณ
ออร์โธฟอสเฟต-ฟอสฟอรสัทีพ่บตลอดปีมค่ีาสงูกว่า 0.1 
มลิลกิรมั/ลติร จดัว่าเป็นแหล่งน�ำ้ทีม่ธีาตุอาหารสงูมาก
ซึ่งอาจส่งผลต่อการเกิดมลภาวะทางน�้ำ นอกจากน้ี
ปรมิาณแอมโมเนยี-ไนโตรเจนสทุธเิฉลีย่ในฤดนู�ำ้หลาก
มีค่าสูงเกินมาตรฐานคุณภาพน�้ำเพื่อการเพาะเลี้ยง
สตัว์น�ำ้ (สงูกว่า 0.5 มลิลกิรมั/ลติร) (สนัธวิฒัน์, 2556) 
โดยที่ปริมาณธาตุอาหารดังกล่าวมีแนวโน้มสูงข้ึน
บริเวณพื้นที่ที่มีกิจกรรมต่างๆ ของชุมชน สถานภาพ
ของกว๊านพะเยาโดยทั่วไปมีปริมาณธาตุอาหารสูงอยู่
ตลอดปีและอาจเกิดปัญหามลภาวะทางน�้ำ เนื่องจาก
การเจริญอย่างรวดเร็วของแพลงก์ตอนพืชโดยเฉพาะ
บริเวณฝั่งตะวันออกในช่วงฤดูน�้ำหลาก ซึ่งเป็นช่วงที่
ควรเฝ้าระวงัสถานการณ์คณุภาพน�ำ้โดยเฉพาะบริเวณ
หนองเลง็ทรายและปากล�ำห้วยสาขา เน่ืองจากบรเิวณ
ดงักล่าวมีการตัง้ชมุชนทีอ่ยูอ่าศยัหนาแน่นประกอบกบั
การท�ำนาข้าวท�ำให้ได้รับธาตุอาหารจากการซักล้าง
และอนิทรย์ีสารจากน�ำ้ทิง้/น�ำ้เสยีจากชุมชน รวมท้ังการ
ใช้ปุ๋ยในการท�ำนา (Table 1)

	ในการประเมนิปรมิาณมลพษิจากกจิกรรมต่างๆ 
ในพื้นที่รอบหนองเล็งทรายพบว่า ระดับความเข้มข้น
ของแอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH

3
-N) จากเขตชุมชน

เมอืง มค่ีามากทีส่ดุ คอื 32.55 มลิลกิรมั/ลติร รองลงมา 

ได้แก่ ตลาดและฟาร์มหมูมีค่าเท่ากับ 30.05 และ 
24.29 มิลลิกรัม/ลิตร ตามล�ำดับ ส่วนระดับความ 
เข้มข้นของออร์โธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (PO

4
3--P) จาก

การตลาดมค่ีาของมลพษิมากทีส่ดุ คอื 20.66 มลิลิกรมั/
ลิตร รองลงมา ได้แก่ เขตชุมชนเมือง และ ฟาร์มหมูมี
ค่าเท่ากบั 16.86 และ 15.82 มลิลิกรมั/ลิตร ตามล�ำดับ 
(Table 2) สอดคล้องกบัการศกึษาของ Soontornprasit 
and Meksumpun (2008) ประเมินระดับของมลพิษ
ทางน�้ำสูงสุดที่สามารถยอมรับได้ในแม่น�้ำบางปะกง 
เขตอ�ำเภอบ้านโพธิ์ จังหวัดฉะเชิงเทรา พบว่าปริมาณ
มลพิษรวมจะถูกปลดปล่อยจากแหล่งท่ีอยู่อาศัยเข้าสู่
แหล่งน�ำ้มากทีส่ดุ เมือ่พจิารณาปรมิาณมลพิษรวมจาก
แต่ละกิจกรรมในรอบปี พบว่าปริมาณแอมโมเนียม-
ไนโตรเจนรวมท่ีปล่อยจากกิจกรรมต่างๆ มีค่าเท่ากับ 
49.459x 108 มิลลิกรัม โดยที่อยู่อาศัย มีค่ามลพิษรวม
ของแอมโมเนียม-ไนโตรเจน มากที่สุด คือ 49.305 x 
10 8 มิล ลิก รัม ส� ำหรับปริมาณมลพิษรวมของ 
ออร์โธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ที่ปล่อยออกสู่สิ่งแวดล้อม
นั้น มีค่าเท่ากับ 25.721 x 108 มิลลิกรัม โดยมากที่สุด 
คือ ที่อยู่อาศัยมีค่า 25.610 x 108 มิลลิกรัม (Table 2) 
ผลการศึกษาสรุปได้ว่า ท่ีอยู่อาศัยให้ระดับความเข้ม
ข้นของมลพิษมากที่สุด อีกทั้งปริมาณมลพิษต่อหน่วย
จะถูกปลดปล่อยจากแหล่งท่ีอยู่อาศัยเข้าสู่แหล่งน�้ำ

มากที่สุด 

Table 1 	 Water Quality in Nong Leng Sai Wetland during January to December 2016

Water Type1 Season2 Zone3 Area4

Quality Marsh Creeks Dry Flood Upper Lower West East
Temperature (๐C) 27.62a±2.21 26.33b±2.35 23.55a±1.22 27.89b±2.13 27.07±2.42 26.90±2.30 30.68±2.46 26.87±2.09
Conductivity (µS/cm) 0.167±0.049 0.195±0.085 0.168±0.092 0.184±0.035 0.171±0.054 0.193±0.083 0.176a±0.073 0.197b±0.04
Total Dissolved Solids (mg/L) 107±34 125±52 116±57 115±27 108±32 125±55 106±47 125±37
Salinity (ppt) 0.08±0.02 0.09±0.04 0.08±0.04 0.08±0.02 0.08±0.025 0.09±0.04 0.08a±0.03 0.09b±0.02
Dissolved Oxygen (mg/L) 6.16±1.46 6.28±2.22 2.84a±1.06 7.10b±2.22 6.13±1.94 6.34±1.78 8.50±1.85 6.35±1.91
pH 8.75±0.41 8.71±0.42 8.62±0.44 8.76±0.39 8.68±0.34 8.79±0.49 8.97a±0.39 8.82b±0.41
Transparency (cm) 28.05±17.59 25.96±16.64 32.43±19.26 25.64±14.18 24.59±18.75 30.14±14.92 57.50±16.86 26.73±18.05
NH

4
+ (mg/L) 0.76±1.05 0.80±1.04 0.54±0.74 0.84±1.26 0.59±0.75 1.02±1.30 1.30a±1.17 0.92b±0.37

NO
2

- (mg/L) 0.05a±0.09 0.02b±0.02 0.01±0.069 0.04±0.07 0.04±0.06 0.04±0.08 0.25±0.07 0.04±0.06
NO

3
- (mg/L) 0.66a±0.85 0.00b±0.01 0.00 a±0.04 0.66 b±0.68 0.27±0.60 0.41±0.79 2.33±0.45 0.23±1.06

PO
4

3- (mg/L) 0.07 a±0.099 0.12 b±0.16 0.22±0.01 0.06±0.16 0.08±0.10 0.11±0.16 0.25a±0.15 0.11b±0.06
Chlorophyll a (µg/L) 3.35±0.003 4.53±0.003 4.29±0.004 3.55±0.003 4.94a±0.02 2.68b±0.002 6.93a±0.003 3.94b±0.002

Remark* 	 1Type of water source consist of 1) Marsh and 2) Branch creeks
	 2Season consist of 1) Dry season (January-April) and 2) Flood season (May-September)
	 3Zone consist of 1) Upper zone (ST1-4) and 2) Lower zone (ST5-7)
	 4Sampling area consist of 1) East (ST3, ST6, ST7) and 2) West (ST1, ST2, ST4, ST5)

	 Different letters indicate statistically significant differences (P<0.05)
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Table 2 Level of nutrients and total maximum pollution loads in Nong Leng Sai, Phayao Province

Activity
Level of nutrients (mg/l) Total pollution load ( x 108 mg)

NH
3 
-N PO

4
3--P NH

3 
-N PO

4
3--P

Domestic 32.55 16.86 49.305 25.610
Rice paddy 1.24 0.94 0.109 0.072
Aquaculture 2.08 2.80 0.005 0.006
Livestock 5.44 9.47

0.040 0.033
Pig farm 24.29 15.82
Total - - 49.459 25.721 

	 การประเมินปริมาณมลพิษจากปริมาณธาตุ
อาหารในพื้นที่รอบหนองเล็งทรายพบว่าระดับออร์โธ
ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสจากปากล�ำห้วยสู่หนองเล็งทราย

ลดลงอย่างเห็นได้ชัดในทุกล�ำห้วย นั่นแสดงให้เห็นว่า
แหล่งน�้ำมีศักยภาพการบ�ำบัดตัวเองโดยธรรมชาติใน

ด้านออร์โธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (Figure 2)7 
 

 
Figure 2 Level of nutrients (mg/l) into 7 branch creeks and 7 stations of Nong Leng Sai, Phayao Province 

ผลการวิเคราะห์ศักยภาพการบ้าบดัตัวเองโดยธรรมชาติของแหล่งน้้านั้น โดยเมื่อพิจารณาจากการบ้าบัดของระดับ 
แอมโมเนีย- ไนโตรเจน และออร์โธฟอสเฟต- ฟอสฟอรัส เมื่อพิจารณาจากการบ้าบั ดของระดับออร์โธฟอสเฟต- ฟอสฟอรัส
พบว่า ฤดูน้้าหลากมีศักยภาพในการบ้าบัดสูงกว่าฤดูแล้ง โดยเฉพาะห้วยแม่ใจ และพื้นที่ที่มีศักยภาพการบ้าบัดสูงส้าหรับ
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน ได้แก่ ห้วยบ้านสันก้าแพง  ห้วยบ้านเจริญราษฎร ์ และห้วยบ้านดงอินตา โดยมีค่า 5.5, 5.4 และ 3.7  
ตามล้าดับ  ส่วนพื้นที่ที่มีศักยภาพการบ้าบัดสูงส้าหรับออร์โธฟอสเฟต- ฟอสฟอรัส นั้น  ได้แก่  ห้วยบ้านดงอินตา ห้วยบ้าน
สันก้าแพง และห้วยป่าแฝก  โดยมีค่า 46.5, 41.7 และ 28.9  ตามล้าดับ  (Table 3)  อย่างไรก็ตาม จากการศึกษาแสดงให้
เห็นว่าปริมาณมลพิษในรูปของออร์โธฟอสเฟต- ฟอสฟอรัส  มีค่าสูงในฤดูแล้ง สอดคล้องกับ Soontornprasit and 
Meksumpun (2008) ที่กล่าวว่า ปริมาณมลพิษจากธาตุอาหารส่วนใหญ่มีค่าสูงในช่วงฤดูน้้าหลาก ยกเว้นออร์โธฟอสเฟต-
ฟอสฟอรัส ที่พบมากในฤดูแล้ง  ดังนั้นช่วงดังกล่า วอาจก่อให้เกิดปัญหามลพิษต่อสิ่งแวดล้อมได้  ในขณะที่ศักยภาพการ
บ้าบัดตัวเองของออร์โธฟอสเฟต- ฟอสฟอรัส โดดเด่นในฤดูน้้าหลาก โดยความสามารถในการบ้าบัดตัวของพื้นที่ขึ้นอยู่กับ
ลักษณะสัณฐานของล้าห้วย ปริมาณน้้า และอัตราการไหลของน้้า โดยลักษณะสัณฐานภาคตัดขวางของล้าห้วย อาทิ 
ความกว้าง ความลาดชัน และลักษณะของสิ่งกีดขวางทางกายภาพที่มีในแนวล้าน้้า มีผลต่อความเร็วในการไหลของน้้า 
โดยความเร็วในการไหลของน้้ามีค่าลดลงในส่วนของล้าน้้าที่มีความลาดชันต่้า (Meksumpun, 2015) 

 
 

Table 3 Total maximum pollution loads and water resource remediation potential (WRP) into 7 branch creeks of Nong 
Leng Sai, Phayao Province 

Figure 2 Level of nutrients (mg/l) into 7 branch creeks and 7 stations of Nong Leng Sai, Phayao Province

ผลการวิเคราะห์ศักยภาพการบ�ำบัดตัวเองโดย
ธรรมชาติของแหล่งน�้ำนั้น โดยเม่ือพิจารณาจากการ
บ�ำบัดของระดับ แอมโมเนีย-ไนโตรเจน และออร์โธ
ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส เม่ือพิจารณาจากการบ�ำบัดของ
ระดับออร์โธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสพบว่า ฤดูน�้ำหลากมี
ศักยภาพในการบ�ำบัดสูงกว่าฤดูแล้ง โดยเฉพาะห้วย
แม่ใจ และพ้ืนท่ีที่มีศักยภาพการบ�ำบัดสูงส�ำหรับ
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน ได้แก่ ห้วยบ้านสันก�ำแพง ห้วย
บ้านเจรญิราษฎร์ และห้วยบ้านดงอนิตา โดยมค่ีา 5.5, 
5.4 และ 3.7 ตามล�ำดับ ส่วนพื้นที่ที่มีศักยภาพการ
บ�ำบัดสูงส�ำหรับออร์โธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส นั้น ได้แก่ 
ห้วยบ้านดงอนิตา ห้วยบ้านสนัก�ำแพง และห้วยป่าแฝก 
โดยมีค่า 46.5, 41.7 และ 28.9 ตามล�ำดับ (Table 3) 

อย่างไรก็ตาม จากการศึกษาแสดงให้เห็นว่าปริมาณ
มลพษิในรปูของออร์โธฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั มค่ีาสงูใน
ฤดแูล้ง สอดคล้องกบั Soontornprasit and Meksum-
pun (2008) ที่กล่าวว่า ปริมาณมลพิษจากธาตุอาหาร
ส่วนใหญ่มีค่าสูงในช่วงฤดูน�้ำหลาก ยกเว้นออร์โธ
ฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั ทีพ่บมากในฤดแูล้ง ดงันัน้ช่วงดงั
กล่าวอาจก่อให้เกดิปัญหามลพษิต่อส่ิงแวดล้อมได้ ใน
ขณะท่ีศักยภาพการบ�ำบัดตัวเองของออร์โธฟอสเฟต-
ฟอสฟอรัสโดดเด่นในฤดูน�้ำหลาก โดยความสามารถ
ในการบ�ำบดัตัวของพืน้ท่ีข้ึนอยูก่บัลักษณะสัณฐานของ
ล�ำห้วย ปริมาณน�้ำ และอัตราการไหลของน�้ำ โดย
ลักษณะสัณฐานภาคตัดขวางของล�ำห้วย อาทิ ความ
กว้าง ความลาดชัน และลักษณะของสิ่งกีดขวางทาง
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กายภาพทีม่ใีนแนวล�ำน�ำ้ มผีลต่อความเรว็ในการไหล
ของน�้ำ โดยความเร็วในการไหลของน�้ำมีค่าลดลงใน

ส่วนของล�ำน�้ำท่ีมีความลาดชันต�่ำ (Meksumpun, 

2015)

Table 3 Total maximum pollution loads and water resource remediation potential (W
RP

) into 7 branch creeks 
of Nong Leng Sai, Phayao Province

Station/
Study Area

Total load x 108 mg  W
RP 

Dry season W
RP 

Flood season W
RP 

Total

NH
3
-N PO

4
3--P NH

3
-N PO

4
3--P NH

3
-N PO

4
3--P NH

3
-N PO

4
3--P

T1: Pa Faek 0.0262 0.1871 1.6 3.4 0.5 164.7 2.1 28.9
T2: Nong Bua Daeng 0.0099 0.0347 1.2 2.2 0.5 138.5 1.2 16.3
T3: San Khamphaeng 0.0032 0.0192 3.0 5.8 4.8 186.8 5.5 41.7
T4: Charoenrat 0.1730 2.0946 2.4 4.7 5.1 75.0 5.4 16.4
T5: Si Thoi 0.0018 0.0166 0.4 10.0 0.2 107.0 0.7 17.6
T6: Dong Inta 0.0016 0.0082 2.2 9.3 2.9 156.9 3.7 46.5
T7: Mae Jai 0.1419 0.8787 0.2 2.4 1.3 341.9 0.8 18.5

ผลการศึกษาในภาพรวมแสดงให ้ เห็นว ่ า 
สถานการณ์ของกว๊านพะเยาน้ันมีความอุดมสมบูรณ์
สูงตลอดปี และมีปริมาณมลพิษที่ปล่อยลงมาสู่สิ่ง
แวดล้อมมากโดยเฉพาะในฤดูแล้ง (ปริมาณออร์โธ
ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส) ซึ่งเป็นช่วงที่ความสามารถของ
พืน้ทีส่่วนใหญ่ในการบ�ำบดัตวัเองลดลง ลกัษณะทีพ่บ
ดังกล่าวอาจก่อให้เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อมทางน�้ำ 
ล�ำห้วยที่ได้รับมลพิษชัดเจนมี 2 สาย ได้แก่ ห้วยบ้าน
เจริญราษฎร์ และห้วยแม่ใจ ซึ่งห้วยแม่ใจมีความ
สามารถในการบ�ำบดัตวัของพืน้ทีด่ใีนช่วงฤดนู�ำ้หลาก
มค่ีาเท่ากบั 341.9 ในขณะทีฤ่ดแูล้งมีความสามารถใน
การบ�ำบดัตวัของพืน้ท่ีค่อนข้างต�ำ่ ควรได้รบัการจัดการ
อย่างเร่งด่วนในฤดูแล้ง ส�ำหรับห้วยบ้านเจริญราษฎร์
ได้รับปริมาณมลพิษสูงสุด แต่มีความสามารถในการ
บ�ำบัดตัวเองได้ต�่ำตลอดทั้งปี เนื่องจาก (Table 3)

ในการศึกษานี้ ได้พัฒนาแบบจ�ำลองเชิงบูรณา
การซึง่แสดงการตอบสนองของระบบนิเวศ โดยเป็นการ
ตอบสนองของคลอโรฟิลล์ เอ ต่อปัจจัยคุณภาพน�้ำ
ต่างๆ ส�ำหรับพื้นที่ล�ำห้วยสาขาในพื้นที่ตอนบนดัง
สมการ CHL a = 0.123 – 0.794 TDS ส่วนแบบจ�ำลอง
ส�ำหรับแสดงการตอบสนองของคลอโรฟิลล์ เอ ในฤดู
น�้ำหลาก ดังสมการ CHL a = -0.506 + 0.022 Temp. 
ส�ำหรับในพื้นที่หนองเล็งทราย แบบจ�ำลองส�ำหรับ
แสดงการตอบสนองของคลอโรฟิลล์ เอ บริเวณพื้นที่
ตอนบนดังสมการ CHL a = 0.449 – 0.050 pH ส่วน
การตอบสนองของคลอโรฟิลล์ เอ ในฤดูน�้ำหลากดัง
สมการ CHL a = 0.398 + 0.011 DO – 0.038 pH จะ

เหน็ได้ว่า ปรมิาณคลอโรฟิลล์ เอ ขึน้อยูก่บัปัจจยัทีแ่ตก
ต่างกัน ในแต่ละฤดูกาล

การพัฒนาแบบจ�ำลองเชิงบูรณาการของสัตว์พื้น
ท้องน�้ำวงศ์ Chironomidae ในการศึกษานี้ พบว่า
บริเวณพื้นที่ล�ำห้วยสาขาตอนบนดังสมการ Chirono-
midae = -1.386 + 0.141 Temp -0.106 DO การตอบ
สนองของสัตว์พื้นท้องน�้ำในช่วงฤดูน�้ำหลากดังสมการ 
Chironomidae = 7.981 - 0.741 pH ส�ำหรับในพื้นที่
หนองเล็งทรายการตอบสนองของสัตว์พื้นท้องน�้ำ
บริเวณพื้นท่ีตอนล่างดังสมการ Chironomidae = 
1.875 – 0.212 NH

3
 ส่วนการตอบสนองของสัตว์พื้น

ท้องน�้ำในช่วงฤดูแล้งดังสมการ Chironomidae = 
-5.042 – 0.233 Temp. 

สรุปและข้อเสนอแนะ

		 ที่อยู่อาศัยให้ระดับความเข้มข้นของมลพิษ
มากที่สุด อีกทั้งปริมาณมลพิษต่อหน่วยจะถูกปลด
ปล่อยจากแหล่งที่อยู่อาศัยเข้าสู่แหล่งน�้ำมากที่สุด 
พื้นที่วิกฤตท่ีควรได้รับการจัดการอย่างเร่งด่วน ได้แก่ 
ห้วยบ้านเจริญราษฎร์ และห้วย แม่ใจ โดยห้วยแม่ใจ
ควรได้รับการจัดการอย่างเร่งด่วนในฤดูแล้ง ส่วนห้วย
บ้านเจริญราษฎร์ควรได้รับการเฝ้าระวังตลอดทั้งปี ซึ่ง
เป็นล�ำห้วยที่ได้รับปริมาณมลพิษสูง และมีการตั้ง
ถิ่นฐานของชุมชนหนาแน่น ส�ำหรับพื้นที่ท่ีมีศักยภาพ
ในการบ�ำบัดตัวเองดี ได้แก่ ห้วยบ้านสันก�ำแพง ซึ่งมี
ความสามารถในการบ�ำบัดตัวเองได้ดีตลอดทั้งปี และ
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ห้วยแม่ใจมีความสามารถในการบ�ำบัดตัวเองได้ดีใน
ช่วงฤดูน�้ำหลาก ปัญหาที่เกิดขึ้นทางด้านคุณภาพน�้ำ
ในหนองเล็งทรายนั้น ส่วนใหญ่จะเกิดจากปัญหาทาง
ด้านน�้ำทิ้งจากแหล่งชุมชน รองลงมาได้แก่น�้ำทิ้งจาก
พืน้ทีก่ารเกษตร แต่ทัง้น้ีแหล่งน�ำ้จะมคีวามสามารถใน
การบ�ำบัดตัวเองโดยธรรมชาติ  กล ่าวคือ จะมี
กระบวนการที่จะพยายามรักษาคุณภาพน�้ำท่ีถูกปน
เปื้อนให้กลับเป็นน�้ำคุณภาพดีเช่นเดิมได้ จึงท�ำให้
ปัญหาคุณภาพน�้ำโดยภาพรวมยังไม่ก่อให้เกิดปัญหา
มากนัก อย่างไรก็ตาม การจัดการปัญหาดังกล่าวนั้น
ควรพิจารณาประเภทของกิจกรรม ซึ่งในที่นี้กิจกรรมที่
ก่อให้เกิดมลพิษสูงสุด ได้แก่ ที่อยู่อาศัย และปศุสัตว์ 
ดังนั้นในพื้นที่หนองเล็งทรายควรมีการพัฒนาวาง
ผังเมือง เพื่อการจัดการน�้ำเสียชุมชน และบ�ำบัดน�้ำทิ้ง
ก่อนปล่อยออกสูส่ิง่แวดล้อม ส�ำหรบัการกจิกรรมทัง้ 2 
ดังกล่าว ควรมีการบ�ำบัดน�้ำทิ้งอย่างจริงจัง และก�ำกับ 
ดแูล การใช้มาตรการทางกฎหมายให้เข้มงวดยิง่ขึน้ ใน
การเสนอแนวทางการควบคุม เฝ้าระวงั และการจดัการ
มลพิษทางน�้ำส�ำหรับพื้นที่หนองเล็งทราย ควรจัดให้มี
การส่งเสริมการจัดการน�้ำเสียชุมชนให้กับองค์กร
ปกครองส่วนท้องถิ่น ได้ดําเนินกิจกรรมการเสริมสร้าง 
ศกัยภาพให้กบัองค์กรปกครองส่วนท้องถิน่และส่งเสรมิ
ผลักดันการจัดการน�้ำเสียชุมชน โดยมีการจัดการใน
ระดับครัวเรือนโดยการคัดแยกและกรองเศษอาหาร
ก่อนปล่อยลงสู่แหล่งน�้ำสาธารณะ ในกรณีท่ีต้องการ
ควบคมุให้สถานการณ์คณุภาพน�ำ้เท่ากบัปัจจบุนั โดย
ประเมนิจากแบบจ�ำลองเชงิบรูณาการส�ำหรบัการตอบ
สนองของคลอโรฟิลล์ เอ ในบรเิวณคลองสาขาเช่ือมต่อ
หนองเล็งทรายส�ำหรับพื้นที่ตอนบนต้องควบคุมระดับ
ของปริมาณของแข็งที่ละลายอยู่ในน�้ำ (ไม่ให้เกิน 
0.111 มิลลิกรัม/ลิตร) และในฤดูน�้ำหลากต้องควบคุม
ระดับของอุณหภูมิของน�้ำ (ประมาณ 25.0 องศา
เซลเซียส) ส�ำหรับการประเมินจากแบบจ�ำลองเชิง 
บูรณาการส�ำหรับการตอบสนองของสัตว์หน้าดินวงศ์ 
Chironomidae ส�ำหรับบริเวณหนองเล็งทราย บริเวณ
พื้นท่ีตอนล่าง ต้องควบคุมระดับของแอมโมเนีย-
ไนโตรเจน (ไม่ให้เกิน 1.06 มิลลิกรัม/ลิตร) และในฤดู
แล้ง ต้องควบคุมระดับของอุณหภูมิของน�้ำ (ประมาณ 
28.7 องศาเซลเซียส) 
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