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การศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบบอระเพ็ดที่สกัดด้วย 
ตัวท�ำละลายอินทรีย์ 3 ชนิด ในการเป็นสารไล่และยับยั้งการกินอาหาร

ต่อตัวเต็มวัยด้วงงวงข้าวโพด (Sitophilus zeamais Motschulsky)

Study the efficacy of crude extracts from Tinospora cripa (L.)  
Miers ex Hook. f &Thoms. extracted by 3 organic solvents as repellent 

and antifeedant to maize weevil (Sitophilus zeamais Motschulsky)

วนิดา อ่วมเจริญ1*

Wanida Auamcharoen1*

บทคัดย่อ: การศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบเฮกเซน, ไดคลอโรมีเทน และเมทานอลจากเถาบอระเพ็ดสดและ
แห้งในการเป็นสารไล่และสารยับยั้งการกินอาหารต่อตัวเต็มวัยด้วงงวงข้าวโพดโดยการทดสอบในจานทดสอบแบบให้
ทางเลือกแก่แมลง พบว่า สารสกัดหยาบทั้ง 3 ชนิด ที่ความเข้มข้น 157.27, 471.81, 786.35, 1,100.89 และ 1,415.43 
มคก./ตร.ซม. มปีระสทิธภิาพในการเป็นสารไล่ด้วงงวงข้าวโพด โดยมค่ีาเฉลีย่การไล่มากกว่า 50% ในช่วงเวลา 1-5 ชัว่โมง 
หลังการทดลอง สารสกัดหยาบเมทานอลจากเถาบอระเพ็ดสดและแห้งมีประสิทธิภาพในการเป็นสารไล่ด้วงงวงข้าวโพดดี
ทีส่ดุ มค่ีาเฉลีย่การไล่อยูใ่นช่วง 67.2-75.6% และ 68.8-82.4% ตามล�ำดบั ทีช่่วงความเข้มข้นทดสอบ ตามมาด้วยสารสกดั
หยาบไดคลอโรมเีทน และสารสกดัหยาบเฮกเซน สารสกดัหยาบเมทานอลจากเถาบอระเพด็สดและแห้งยงัมปีระสทิธภิาพ
ในเป็นสารยับยั้งการกินอาหารของด้วงงวงข้าวโพดดีที่สุดเมื่อเทียบกับสารสกัดหยาบไดคลอโรมีเทนและเฮกเซน โดยมี
ค่าดัชนียับยั้งการกินอาหารเท่ากับ 97.33 และ 87.75% ที่ความเข้มข้นทดสอบสูงสุด (9%, w/v) ส�ำหรับสารสกัดหยาบ 
บอระเพ็ดสดและแห้ง ตามล�ำดับ เมื่อเวลาผ่านไป 2 วัน หลังการทดสอบ
ค�ำส�ำคัญ: บอระเพ็ด, ด้วงงวงข้าวโพด, สารสกัดหยาบ, การไล่, การยับยั้งการกินอาหาร 

ABSTRACT: The efficacy of hexane, dichloromethane and methanol crude extracts from fresh and dried Tinospora 
cripa as repellent and antifeedant to Sitophilus zeamais adults by Petri-dish choice bioassay showed that 3 crude 
extracts at 157.27, 471.81, 786.35, 1,100.89 and 1,415.43 µg/cm2 had efficacy to repel S. zeamais. The average 
repellency was over 50% in 1-5 hours after treatment. The methanol crude extract from fresh and dried T. cripa had 
the highest repellency activity which average repellency ranges 67.2-75.6% and 68.8-82.4%, respectively at tested 
concentrations followed by the dichloromethane and hexane crude extracts. The methanol extract from fresh and 
dried T. cripa also had strongest antifeedant effect to S. zeamais when compared to dichloromethane and hexane 
extracts. The feeding deterrence index values, 97.33 and 87.75%, were observed at maximum tested concentration 
(9%, w/v) of fresh and dried T. cripa, respectively 2 days after treatment.
Keywords: Tinospora cripa, Sitophilus zeamais, crude extract, repellency, antifeedant
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บทน�ำ

วิธีการเก็บรักษาเป็นหนึ่งในขั้นตอนที่ส�ำคัญ

ส�ำหรับผลผลิตหลังการเก็บเกี่ยว เนื่องจากผลผลิต

เหล่านี้มีโอกาสที่ถูกแมลงศัตรูในโรงเก็บเข้าท�ำลาย

ระหว ่างเก็บรักษา ซึ่งป ัญหานี้ส ่งผลกระทบต่อ

เศรษฐกิจทั่วโลก เป็นสาเหตุให้ต้องเสียเงินถึง 475  

ล้านดอลลาร์ต่อปีในการจัดการแมลงศัตรูในโรงเก็บ 

(Dominguez and Marrero, 2010) ด้วงงวงข้าวโพด

เป ็นหนึ่ ง ในแมลงศัตรู ในโรง เก็บที่ ส� ำคัญของ

ประเทศไทยและทัว่โลก (Hayashi et al., 2004) แมลง

ชนิดนี้จะท�ำลายผลผลิตที่เก็บไว้ให้เสียหายทั้งในเชิง

ปริมาณและคุณภาพ (Rees, 2004) สารรม เช่น  

เมธิลโบรไมด ์  (methy l  bromide) ,  ฟอสฟ ีน  

(phosphine) และซัลฟูริลฟลูออไรด์ (sulfuryl  

fl u o r i d e s )  ถู ก น� ำ ม า ใ ช ้ ค ว บ คุ ม แ ม ล ง ช นิ ด นี้  

(Subramanyam and Hagstrum, 1995) สารรมเหล่า

นี้แทรกซึมเข้าไปในเมล็ดข้าวและทิ้งเศษตกค้างไว้

เพียงเล็กน้อย (Mueller 1990; Emekci, 2010) แต่

อย่างไรกต็าม การใช้สารรมเหล่านีใ้นการควบคมุแมลง

ในโรงเกบ็ต่อเนือ่งและเป็นเวลานานจะเกดิผลเสยีตาม

มา เช่น เป็นอนัตรายต่อผูใ้ช้ ประชากรแมลงสร้างความ

ต้านทาน และท�ำลายสิ่งแวดล้อม (Bell and Wilson, 

1995) 

การค้นหาสารก�ำจัดแมลงชนิดอื่นที่ออกฤทธิ์

เฉพาะเจาะจงกับแมลง สลายตัวง่าย และเป็นมิตรต่อ

สิ่งแวดล้อม จึงเป็นเรื่องที่น่าศึกษา (Vinayachandra 

and Chandrashekar, 2011) ผลติภณัฑ์จากธรรมชาติ 

เช่น สารสกัดจากพืชที่อุดมไปด้วยสารทุติยภูมิที่ออก

ฤทธิท์างชวีภาพสามารถน�ำมาใช้ก�ำจดัศตัรพูชืได้หลาย

แบบ เช่น ใช้เป็นสารไล่แมลง (repellent), สารยับยั้ง

การกิน (antifeedant), สารรม (Fumigant) หรือสาร

สมัผสั (contact toxicity) (Wink, 1993) ดงันัน้สารสกดั

จากพืชอาจจะเป็นทางเลือกหนึ่งที่น่าจะน�ำมาใช้แทน

สารก�ำจัดแมลงสังเคราะห์ในการควบคุมศัตรูพืช ที่

ปลอดภัยต่อผู้ใช้ ผู้บริโภค และสิ่งแวดล้อม มากกว่า

สารก�ำจดัแมลงสงัเคราะห์ และเหมาะสมทีจ่ะน�ำมาใช้

ในการจัดการศัตรูพืชแบบผสมผสาน

บอระเพ็ด หรือ Heart-leaved moonseed,  

Tinospora cripa (L.) Miers ex Hook. f &Thoms. จัด

อยูใ่นวงศ์ Menispermaceae มลีกัษณะเป็นไม้เถา เถา

กลมขนาดใหญ่มปีุม่ปมสเีทาอมด�ำ รสขม สารสกดัจาก

บอระเพด็ทีส่กดัด้วยแอลกอฮอล์มปีระสทิธภิาพในการ

ก�ำจัดหนอนใยผักได้ดีที่สุด รองลงมาคือ สารสกัดด้วย

น�้ำร้อน และสารสกัดด้วยน�้ำ มีค่าLC
50 

ที่ 24 ชั่วโมง 

เท่ากับ 15.55, 29.25 และ 30.93 % (w/v) ตามล�ำดับ 

(กัมปนาท และคณะ, 2554)

วัตถุประสงค์ของการศึกษาในครั้งนี้ เพื่อศึกษา

ประสทิธภิาพในการไล่และยบัยัง้การกนิอาหารของสาร

สกัดหยาบจากเถาบอระเพ็ดที่สกัดด้วยตัวท�ำละลาย

ต่างๆ ต่อตัวเต็มวัยด้วงงวงข้าวโพด ผลที่ได้จากการ

ศึกษานี้จะเป็นแนวทางในการริเริ่มใช้สารสกัดหยาบ

จากพืชพื้นบ้าน ในการควบคุมด้วงงวงข้าวโพดและ

แมลงในโรงเก็บอื่นๆ แทนการใช้สารเคมีสังเคราะห์ใน

ล�ำดับต่อไป

วิธีการศึกษา

แมลงที่ใช้ในการทดสอบ

แมลงที่ใช้ทดสอบในครั้งนี้คือ ตัวเต็มวัยด้วงงวง

ข้าวโพด ซึง่ได้รบัมาจากกลุม่วจิยัและพฒันาเทคโนโลยี

หลงัการเกบ็เกีย่ว ส�ำนกัวจิยัและพฒันาวทิยาการหลงั

การเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร กรมวิชาการ

เกษตร และน�ำมาขยายพันธุ์ต่อในห้องปฏิบัติการภาค

วิชากีฏวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

กระท�ำโดยน�ำข้าวกล้องหอมมะลิ 100% มาแช่แข็งไว้

ประมาณ 7 วัน เพื่อก�ำจัดแมลงที่อาจติดมาด้วย จาก

นั้นน�ำข้าวกล้อง 250 กรัม เทลงไปในขวดแก้ว จากนั้น

ทาวาสลนีบรเิวณด้านในปากขวด เพือ่ป้องกนัตวัแมลง

ไต่ออกมา ใส่ตัวเต็มวัยของด้วงงวงข้าวโพดลงไป

จ�ำนวน 300 ตัว แล้วปิดปากขวดด้วยกระดาษซับ เก็บ

ขวดเลี้ยงแมลงไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 1 วัน จาก

นั้นน�ำตัวเต็มวัยออก และรอให้ไข่ด้วงงวงข้าวโพดเกิด

เป็นตัวเต็มวัยชุดใหม่จึงน�ำมาทดสอบ โดยแมลงที่ใช้



129KHON KAEN AGR. J. 44 (1) : 127-136 (2016).

ในการทดสอบอยู่ในระยะตัวเต็มวัยมีอายุประมาณ 

1-14 วัน หลังออกจากดักแด้ 

การเตรียมสารสกัดหยาบ

น�ำเถาบอระเพ็ดสดมาแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนที่

ใช้เป็นตัวอย่างสดและตัวอย่างแห้ง ส�ำหรับตัวอย่าง

แห้งกระท�ำโดยการน�ำเถาบอระเพ็ดสดมาหั่นเป็นชิ้น

เล็กๆ และตากไว้ที่อุณหภูมิไว้จนแห้ง จากนั้นน�ำ

ตัวอย่างบอระเพ็ดสดและแห้งมาปั่นให้ละเอียด และ

ใส่พชืลงในขวดแก้วสชีา แล้วเตมิตวัท�ำละลายเฮกเซน 

(Hexane) ในปรมิาตรทีพ่อเหมาะลงในขวดทีม่ตีวัอย่าง

พืช แช่ตัวอย่างพืชทิ้งไว้ 3 วัน กรองโดยใช้กระดาษ

กรอง Whatman เบอร์ 1  น�ำสารละลายเฮกเซนทีไ่ด้ไป

ระเหยเฮกเซนออกด้วยเครื่องระเหยสุญญากาศ 

(Vacuum rotary evaporator) ได้สารสกัดหยาบ 

เฮกเซน ส ่วนกากพืชที่ เหลือจากการกรองน�ำไป 

แช่ในตัวท�ำละลายชนิดต่อไป คือ ไดคลอโรมีเทน 

(Dichloromethane) และเมทานอล (Methanol) ตาม

ล�ำดับ และท�ำตามขั้นตอนเดียวกันกับสารสกัดหยาบ

เฮกเซน ได้สารสกดัหยาบไดคลอโรมเีทน และสารสกดั

หยาบเมทานอล เกบ็สารสกดัหยาบทกุชนดิใส่ขวดแก้ว

แล้วแช่ไว้ในตูเ้ยน็ทีอ่ณุหภมู ิ10-12 องศาเซลเซยีล เพือ่

น�ำมาใช้ในการทดลองต่อไป

การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบต่อ

ตัวเต็มวัยด้วงงวงข้าวโพด

	 ประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบในการเป็น

สารไล่ (Repellent)

ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบบอระเพ็ด

ทีส่กดัด้วยตวัท�ำละลายอนิทรย์ี 3 ชนดิ ในการเป็นสาร

ไล่ตัวเต็มวัยด้วงงวงข้าวโพด โดยวางแผนการทดลอง

แบบสุ่มตลอด (Completely Randomized Design; 

CRD) มสีิง่ทดลอง (treatment) คอื สารสกดัหยาบจาก

บอระเพ็ดสดและแห้ง ที่สกัดด้วยตัวท�ำละลายอินทรีย์

ทั้ง 3 ชนิด ความเข้มข้น 157.27, 471.81, 786.35, 

1,100.89 และ 1,415.43 ไมโครกรมั/ตารางเซนตเิมตร 

(มคก./ตร.ซม.) โดยใช้ตวัท�ำละลายอนิทรย์ี คอื เฮกเซน 

หรือไดคลอโรมีเทน หรือเมทานอล เป็นตัวท�ำละลาย

และเป็นชุดควบคุม ทําการทดลองสิ่งทดลองละ 5 ซ�้ำ 

(replications) จ�ำนวน 10 ตัวเต็มวัยด้วงงวงข้าวโพด /

ซ�้ำ เริ่มต้นจากตัดกระดาษกรอง whatman เบอร์ 1 ให้

มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 9 ซม. แล้วแบ่งออกเป็น 2 

ส่วนเท่าๆ กัน โดยเขียนค�ำว่า Treatment (T) และ 

Control (C) บนกระดาษกรองแต่ละส่วน จากนั้นหยด

สารสกดัหยาบแต่ละความเข้มข้นลงบนด้านทีเ่ขยีนว่า 

T และหยดตัวท�ำละลายลงบนด้านที่ เขียนว่า C 

ปริมาตรด้านละ 500 ไมโครลิตร ปล่อยให้กระดาษ

กรองแห้งที่อุณหภูมิห้อง จากนั้นน�ำกระดาษกรองทั้ง

สองส่วนมาประกบกนัไว้อย่างเดมิด้วยสกอ็ตเทป ใส่ตวั

เต็มวัยด้วงงวงข้าวโพดลงตรงกลางของจานทดสอบ 

(glass Petri-dish) จ�ำนวน 10 ตัว/ซ�ำ้ บันทึกจ�ำนวน

แมลงทีพ่บในแต่ละด้านของกระดาษกรองในทกุชัว่โมง 

เป็นเวลาทั้งหมด 5 ชั่วโมง จากนั้นน�ำข้อมูลที่ได้มา

ค�ำนวณหาเปอร์เซ็นต์การไล่โดยใช้สูตร (Percentage 

repellency, PR) = (N
c
/(N

c
+N

t
)*100 โดย N

c
= จ�ำนวน

แมลงที่พบด้าน C และ N
t
 = จ�ำนวนแมลงที่พบด้าน T 

น�ำข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ความแปรปรวน และเปรียบ

เทียบค่าเฉลี่ยของกรรมวิธี ด้วย Duncan,s Multiple 

Range Test โดยใช้โปรแกรม SPSS

	 ประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบในการเป็น

สารยับยั้งการกินอาหาร (Antifeedant)

ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบบอระเพ็ด

ทีส่กดัด้วยตวัท�ำละลายอนิทรย์ี 3 ชนดิ ในการเป็นสาร

ยบัยัง้การกนิอาหารของตวัเตม็วยัด้วงงวงข้าวโพด โดย

วางแผนการทดลองแบบสุ ่มตลอด (completely  

randomized design; CRD) มสีิง่ทดลอง (treatment) 

คือ สารสกัดหยาบจากบอระเพ็ดสดและแห้ง ที่สกัด

ด้วยตัวท�ำละลายอินทรีย์ทั้ง 3 ชนิด ความเข้มข้น 1, 3, 

5, 7 และ 9 % (w/v) และใช้ตวัท�ำละลายเป็นชดุควบคมุ 

ทําการทดลองสิ่งทดลองละ 5 ซ�้ำ (replications) 

จ�ำนวน 10 ตัวเต็มวัยด้วงงวงข้าวโพด /ซ�้ำ เริ่มต้นจาก

เตรียมตัวเต็มวัยด้วงงวงข้าวโพดโดยให้อดอาหาร  

1 วัน ก่อนท�ำการทดลอง เตรียมอาหารส�ำหรับด้วงงวง

ข้าวโพดโดยละลายแป้งข้าวสาลีในอัตราส่วน 10  
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กรัม/น�้ำ 50 มิลลิลิตร ผสมให้เข้ากัน ใช้ไมโครปิเปต 

(micropipette) หยดสารละลายแป้งข้าวสาลีที่ผสม

แล้วลงบนแผ่นพลาสติก ปริมาตร 200 ไมโครลิตร  

น�ำแผ่นแป้งทัง้หมดไปอบทีอ่ณุหภมู ิ40 องศาเซลเซยีล 

เป็นเวลา 1 ชั่วโมง หยดสารละลายสารสกัดหยาบ

แต่ละความเข้มข้น ปริมาตร 20 ไมโครลิตร ลงบนแผ่น

แป้งที่อบแล้ว ส่วนชุดควบคุม (Control) หยดตัวท�ำ

ละลายในปริมาตรที่เท่ากัน ปล่อยให้ตัวท�ำละลาย

ระเหยออกไปจากแผ่นแป้ง จากนั้นน�ำแผ่นแป้งมาชั่ง

น�ำ้หนกั และวางแผ่นแป้งทีห่ยดสารสกดัหยาบและชดุ

ควบคุมลงในจานทดสอบ (glass Petri-dish) โดยวาง

ในต�ำแหน่งตรงกนัข้ามกนั จากนัน้ใส่ตวัเตม็วยัด้วงงวง

ข้าวโพดจ�ำนวน 10 ตวั/ซ�ำ้ หลงัจากทดสอบเป็นเวลา 2 

วนั น�ำแผ่นแป้งในแต่ละด้านมาชัง่น�้ำหนกั เพือ่ดอูตัรา

การกินของแมลง น�ำผลที่ได้ไปค�ำนวณหาดัชนียับยั้ง

การกิน โดยใช้สูตรดังนี้ (Feeding Deterrence Index 

: FDI(%)) = (C-T)/(C+T)×100 โดย C = ปริมาณการ

บรโิภคแผ่นควบคมุ (กรมั) T = ปรมิาณการบรโิภคแผ่น 

ทรีตเมนต์ (กรัม) 

ผลการศึกษาและวิจารณ์

ประสทิธภิาพของสารสกดัหยาบในการเป็นสารไล่ 

(Repellent)

	 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบ

เฮกเซน (Hexane), ไดคลอโรมเีทน (Dichloromethane) 

และเมทานอล (Methanol) จากเถาบอระเพ็ดสดและ

แห้งต่อตวัเตม็วยัด้วงงวงข้าวโพด (Tables 1-2) พบว่า 

ในชั่วโมงแรกหลังการทดสอบ มีเพียงสารสกัดหยาบ

เฮกเซนจากบอระเพ็ดสด ความเข้มข้น 157.269 และ 

1,415.43 มคก./ตร.ซม. ทีม่ค่ีาเปอร์เซน็ต์การไล่ด้วงงวง

ข้าวโพดมากกว่า 50% (Table 1) แต่เมื่อเวลาผ่านไป 

2-5 ชั่วโมง หลังการทดสอบ สารสกัดหยาบเฮกเซนทุก

ความเข้มข้น สามารถคงประสทิธภิาพในการไล่ด้วงงวง

ข้าวโพดได้มากกว่า 50% โดยพบเปอร์เซ็นต์การไล่ต�่ำ

สุดเท่ากับ 52% ที่ความเข้มข้น 786.35 มคก./ตร.ซม. 

ในชั่วโมงที่ 3 หลังการทดสอบ และเปอร์เซ็นต์การไล่

สูงสุดเท่ากับ 78% ที่ความเข้มข้น 1,415.43 มคก./

ตร.ซม. ในชั่วโมงที่ 5 หลังการทดสอบ ส่วนสารสกัด

หยาบไดคลอโรมีเทน ทุกความเข้มข้น ไล่ด้วงงวง

ข้าวโพดได้มากกว่าหรือเท่ากับ 50% ในชั่วโมงที่ 1-5 

หลงัการทดสอบ (Table 1) ความเข้มข้นต�ำ่สดุ (157.27 

มคก./ตร.ซม.) ไล่ด้วงงวงข้าวโพดได้ 50-74% พบ

เปอร์เซ็นต์การไล่สูงสุดในชั่วโมงที่ 3 และ 4 หลังการ

ทดสอบ ขณะที่ความเข้มข้นสูงสุด (1,415.43 มคก./

ตร.ซม.) ไล่ด้วงงวงข้าวโพดได้ 58-78% พบเปอร์เซ็นต์

การไล่สูงสุดในชั่วโมงที่ 1 หลังการทดสอบ สารสกัด

หยาบเมทานอลทกุความเข้มข้น ไล่ด้วงงวงข้าวโพดได้

มากกว่า 55% ในชั่วโมงที่ 1-5 (Table 1) ความเข้มข้น

ต�่ำสุด (157.27 มคก./ตร.ซม.) ไล่ด้วงงวงข้าวโพดได้ 

58-90% มีเปอร์เซ็นต์การไล่สูงสุดในชั่วโมงที่ 5 หลัง

การทดสอบ ส่วนความเข้มข้นสูงสุด (1,415.43 มคก./

ตร.ซม.) ไล่ด้วงงวงข้าวโพดได้ 62-72% พบเปอร์เซนต์

การไล่สงูสดุในชัว่โมงที ่3 และ 5 หลงัการทดสอบ จาก

ผลการทดสอบที่ได้จะเห็นได้ว่า ความเข้มข้นของสาร

สกัดหยาบทั้ง 3 ชนิดที่เพิ่มขึ้น ไม่ได้มีผลต่อการเพิ่ม

เปอร์เซ็นต์การไล่ด ้วงงวงข้าวโพด เนื่องจากค่า

เปอร์เซ็นต์การไล่มีทั้งเพิ่มขึ้นและลดลงเมื่อความเข้ม

ข้นของสารสกดัหยาบเพิม่ขึน้ สารสกดัหยาบทัง้ 3 ชนดิ 

ของเถาบอระเพ็ดสด สารสกัดหยาบเมทานอลมี

ประสิทธิภาพในการเป็นสารไล่ด้วงงวงข้าวโพดได้ดี

ที่สุด ตามมาด้วยสารสกัดหยาบไดคลอโรมีเทน และ

สารสกัดหยาบเฮกเซน 

	 สารสกัดหยาบเฮกเซนของเถาบอระเพ็ดแห้งที่

ระดับความเข้มข้น 157.27, 1,100.89 และ 1,415.43 

มคก./ตร.ซม.ไล่ด้วงงวงข้าวโพดได้มากกว่า 50% ใน

ชั่วโมงที่ 1 หลังการทดสอบ (Table 2) และเปอร์เซ็นต์

การไล่ด้วงงวงข้าวโพดจะมากกว่า 50% ในทุกความ

เข้มข้นที่ทดสอบ เมื่อเวลาผ่านไป 2-5 ชั่วโมง หลังการ

ทดสอบ ความเข้มข้นต�่ำสดุ (157.27 มคก./ตร.ซม.) ไล่

ด้วงงวงข้าวโพดได้สูงสุด 68% ในชั่วโมงที่ 3 หลังการ

ทดสอบ ในขณะทีค่วามเข้มข้นสงูสดุ (1,415.43 มคก./

ตร.ซม.) ไล่ด้วงงวงข้าวโพดได้สูงสุด 78% ในชั่วโมงที่ 

5 หลังการทดสอบ สารสกัดหยาบไดคลอโรมีเทน  
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ทุกระดับความเข้มข้น ไล่ด้วงงวงข้าวโพดได้มากกว่า 

53% (Table 2) พบเปอร์เซ็นต์การไล่ด้วงงวงข้าวโพด

สงูสดุ (82%) ทีร่ะดบัความเข้มข้น 3 และ 5% ในชัว่โมง

ที่ 1 หลังการทดสอบ และเปอร์เซ็นต์การไล่ด้วงงวง

ข้าวโพดต�่ำสุด (54%) ที่ระดับความเข้มข้น 1% ใน

ชั่วโมงที่ 5 หลังการทดสอบ สารสกัดหยาบเมทานอล

ทุกระดับความเข้มข้นไล่ด้วงงวงข้าวโพดได้มากกว่า 

57% ในชั่วโมงที่ 1-5 หลังการทดสอบ (Table 2) พบ

เปอร์เซน็ต์การไล่ด้วงงวงข้าวโพดสงูสดุ (90%) ทีร่ะดบั

ความเข้มข้น 1% ในชั่วโมงที่ 3 หลังการทดสอบ และ

เปอร์เซน็ต์การไล่ด้วงงวงข้าวโพดต�ำ่สดุ (58%) ทีร่ะดบั

ความเข้มข้น 3% ในชั่วโมงที่ 3 หลังการทดสอบ จาก

ผลการทดสอบที่ได้ จะเห็นได้ว่าความเข้มข้นที่เพิ่มขึ้น

ของสารสกัดหยาบทั้ง 3 ชนิด จากเถาบอระเพ็ดแห้ง 

ไม่มผีลท�ำให้เปอร์เซน็ต์การไล่ด้วงงวงข้าวโพดเพิม่มาก

ขึ้นเช่นเดียวกับสารสกัดหยาบจากเถาบอระเพ็ดสด 

สารสกัดหยาบเมทานอลมีประสิทธิภาพในการไล่ด้วง

งวงข ้าวโพดดีที่สุด ตามมาด ้วยสารสกัดหยาบ 

ไดคลอโรมีเทน และสารสกัดหยาบเฮกเซน

ประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบในการเป็นสาร

ยับยั้งการกินอาหาร (Antifeedant)

	 สารสกัดหยาบจากเถาบอระเพ็ดสดและแห้งมี

ประสิทธิภาพในการเป็นสารยับยั้งการกินอาหารของ

ตวัเตม็วยัด้วงงวงข้าวโพด (Figures 1-2) โดยสารสกดั

หยาบทั้ง 3 ชนิด จากเถาบอระเพ็ดสดสามารถยับยั้ง

การกนิอาหารของด้วงงวงข้าวโพดได้ด ีมค่ีาดชันยีบัยัง้

การกนิอาหาร (FDI) มากกว่า 50% ในทกุความเข้มข้น

ทีท่ดสอบ (1, 3, 5, 7 และ 9%, w/v) (Figure 1) ทีค่วาม

เข ้มข ้นสูงสุด (9%) สารสกัดหยาบเมทานอลมี

ประสิทธิภาพดีที่สุด มีค่าดัชนียับยั้งการกินเท่ากับ 

97.33% ตามมาด้วยสารสกัดหยาบไดคลอโรมีเทน 

(68.73%) และสารสกัดหยาบเฮกเซน (54.67%) ใน

ขณะทีส่ารสกดัหยาบทัง้ 3 ชนดิ จากเถาบอระเพด็แห้ง 

สามารถยับยั้งการกินอาหารของด้วงงวงข้าวโพดได้ดี

เช่นกัน (Figure 2) มีค่าดัชนียับยั้งการกินอาหาร

มากกว่า 50% ในทุกความเข้มข้นทดสอบ โดยพบค่า

ดัชนียับยั้งการกินสูงสุดเท่ากับ 87.75 และ 87.56% ที่

ความเข้มข้น 9% ของสารสกดัหยาบเมทานอลและสาร

สกัดหยาบไดคลอโรมีเทน ตามล�ำดับ ในขณะที่สาร

สกัดหยาบเฮกเซน มีค่าดัชนียับยั้งการกินใกล้เคียงกัน

คือเท่ากับ 81.51%

	 จากเปอร์เซ็นต์การไล่ตัวเต็มวัยด้วงงวงข้าวโพด

ของสารสกัดหยาบจากเถาบอระเพ็ดสดและแห้งทั้ง 3 

ชนิด พบว่า สารสกัดหยาบจากเถาบอระเพ็ดแห้งมี

ประสทิธภิาพในการไล่ตวัเตม็วยัด้วงงวงข้าวโพดดกีว่า

สารสกัดหยาบจากเถาบอระเพ็ดสด โดยพบค่า

เปอร์เซ็นต์การไล่ด้วงงวงข้าวโพดในสารสกัดหยาบ 

ไดคลอโรมเีทนและเมทานอลจากบอระเพด็แห้งสงูกว่า

บอระเพ็ดสด แต่ในระหว่างตัวท�ำละลาย 3 ชนิดที่ใช้

สกัดบอระเพ็ดสดและแห้ง พบว่า สารสกัดหยาบ 

เมทานอลมีประสิทธิภาพในการไล่ด้วงงวงข้าวโพดดี

ที่สุด รองลงมาคือ สารสกัดหยาบไดคลอโรมีเทน และ

สารสกัดหยาบเฮกเซน ในการทดลองนี้เมทานอล  

(ตัวท�ำละลายที่มีขั้วสูง) สามารถสกัดเถาบอระเพ็ดสด

และแห้งให้มีประสิทธิภาพในการเป็นสารไล่ด้วงงวง

ข้าวโพดดีกว่าตัวท�ำละลายที่มีขั้วต�่ำ (ไดคลอโรมีเทน) 

และไม่มขีัว้ (เฮกเซน) ซึง่ผลการทดลองครัง้นีส้อดคล้อง

กับการทดลองของ กัมปนาท และคณะ (2554) ที่

รายงานว่าสารสกดัหยาบจากเถาบอระเพด็ทีส่กดัด้วย

เอทานอล (ตัวท�ำละลายที่มีขั้วสูง) มีประสิทธิภาพใน

การควบคุมหนอนใยผักได้ดีที่สุด สารสกัดหยาบ 

เอทานอลจากเหง้าแห้งของว่านน�้ำ (Acarus calamus 

L.) ความเข้มข้น 157.27, 314.54 และ 629.08 มคก./

ตร.ซม. สามารถไล่ด้วงงวงข้าวโพดได้มากกว่า 50% ที่ 

12, 24, 36, 48 และ 60 ชั่วโมง หลังการทดสอบ (Yao 

et al., 2008) สารสกดัหยาบเมทานอลจากเปลอืกแห้ง

อบเชย ความเข้มข้น 62.5 มคก./ตร.ซม. มศีกัยภาพสงู

ในการเป็นสารไล่ตัวเต็มวัยด้วงงวงข้าวโพด (Ishii  

et al., 2010) แต่แตกต่างจากผลการทดลองของ Wei 

et al. (2014) ที่สกัดผลโป๊ยกั้ก (Illicium verum Hook. 

f. (Schisandraceae) ด้วยตัวท�ำละลาย 3 ชนิด คือ  

เมทานอล (ขั้วสูง) เอทิลอะซิเตต (Ethyl acetate)  

(ขั้วต�่ำ) และปิโตรเลียมอีเทอร์ (Petroleum ether)  
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(ไม่มีขั้ว) ผลปรากฏว่าสารสกัดหยาบเอทิลอะซิเตต  

มีประสิทธิภาพในการเป็นสารไล่ตัวเต็มวัยด้วงงวง

ข้าวโพดดีที่สุด ตามมาด้วยสารสกัดหยาบปิโตรเลียม

อีเทอร์ (Petroleum ether) และสารสกัดหยาบเมทา

นอล และผลการทดลองของ Viglianco et al. (2008) 

ที่สกัดใบ Solanum argentinum Bitter et Lillo 

(Solanaceae) ด้วยตวัท�ำละลายเฮกเซน, คลอโรฟอร์ม 

(chloroform) และเอทานอล พบว่า สารสกัดหยาบ 

เฮกเซนมีประสิทธิภาพในการเป็นสารไล่ตัวเต็มวัย 

ด้วงงวงข้าว (Sitophilus oryzae L.) ดทีีส่ดุ ตามมาด้วย

สารสกัดหยาบเอทานอล และสารสกัดหยาบ

คลอโรฟอร์ม ในการศกึษาครัง้นีเ้ปอร์เซน็ต์ในการไล่ไม่

ได้ขึ้นอยู่กับความเข้มข้นของสารสกัดหยาบบอระเพ็ด

สดและแห้ง ซึง่แตกต่างจากผลการศกึษาของ Darwish 

et al. (2013) ที่รายงานว่าความเข้มข้นของสารสกัด

หยาบจากเมล็ดสะเดา (neem) และเมล็ด Harmal มี

ผลต่ออัตราการไล่ตัวเต็มวัย Sitophilus granaries L.

	 สารสกัดหยาบเฮกเซน ไดคลอโรมีเทน และ 

เมทานอลจากเถาบอระเพ็ดสดและแห ้ งยั งมี

ประสิทธิภาพในการเป็นสารยับยั้งการกินอาหารของ

ตัวเต็มวัยด้วงงวงข้าวโพด ที่ความเข้มข้นสูงสุด สาร

ส กั ด ห ย า บ เ ม ท า น อ ล แ ล ะ ไ ด ค ล อ โ ร มี เ ท น มี

ประสทิธภิาพในการเป็นสารยบัยัง้การกนิอาหารดกีว่า

สารสกดัหยาบเฮกเซน ผลทีไ่ด้ในครัง้นีใ้กล้เคยีงกบัสาร

สกัดหยาบคลอโรฟอร์มและเอทานอลจากใบ Aloysia 

polystachia (Griseb) Moldenke (Verbenaceae) 

ความเข้มข้น 10 มก./มล. ที่สามารถยับยั้งการกิน

อาหารของด้วงงวงข้าวได้มากกว่า 90 และ 50%  

ตามล�ำดับ แต่สารสกัดหยาบเฮกเซนจากพืชชนิดนี้

ยับยั้งการกินอาหารของด้วงงวงข้าวน้อยกว่า 20% 

(Viglianco et al., 2008) ในขณะที่สารสกัดหยาบ 

เฮกเซนจากส่วนเหนือดินของพืช Hyptis spicigera L. 

สามารถยับยั้งการกินอาหารของตัวเต็มวัยมอดแป้ง 

(Tribolium castaneum Herbst) ได้ดีกว่าสารสกัด

หยาบเอทลิอะซเีตตและน�ำ้ ซึง่แตกต่างจากผลของสาร

สกัดหยาบบอระเพ็ดสดในครั้งนี้ (Othira et al., 2009)

	 ประสิทธิภาพในการเป็นสารไล่หรือยับยั้งการกิน

อาหารของด้วงงวงข้าวโพดอาจขึ้นอยู่กับฤทธิ์ของสาร

เคมีที่เป็นองค์ประกอบอยู่ในพืชแต่ละชนิด ซึ่ง Cavin 

et al. (1998); Ragasa et al. (2000); Kongkathip  

et al. (2002) รายงานว่าเทอพีนอยด์ (Terpenoids) 

และเทอพีนอยด์ ไกลโคไซด์ (Terpenoid glycoside) 

คือ กลุ ่มของสารเคมีที่ เป ็นองค์ประกอบหลักใน 

บอระเพ็ด เช่น borapetosides A, B, C, D, E และ F 

บญุส่ง (2538) ได้แยกสาร cycloeucalenone จากสาร

สกัดหยาบเฮกเซนของบอระเพ็ดแห้ง ซึ่งสารนี้ที่ความ

เข้มข้น 0.05% สามารถฆ่าหนอนเจาะสมอฝ้ายทัง้หมด

ได้ภายใน 1 วัน 

	 สารสกัดหยาบจากส่วนต่างๆ ของบอระเพ็ดยังมี

ประสทิธภิาพในการควบคมุแมลงศตัรพูชือืน่ๆ เช่น สาร

สกดัหยาบเอทานอลของล�ำต้นบอระเพด็ ความเข้มข้น 

1.0 กรัม/ลิตร สามารถลดประชากรของ Phyliotera 

sinuate ateph ได้ 30-89% (Nor Aziyah et al., 2014) 

สารสกัดหยาบจากใบบอระเพ็ดยับยั้งการกินอาหาร

ของหนอนใยผักศัตรูกะหล�่ำปลีทั้งภายใต้เงื่อนไขห้อง

ปฏิบัติการและแปลงปลูก โดยสารสกัดหยาบความ 

เข้มข้น 0.1-4.0% ยับยั้งการกินได้ 19.5-100% ส่วน

สารสกัดหยาบความเข้มข้น 0.1-1.0% สามารถลด

จ�ำนวนของหนอนใยผกัในแปลงปลกูกะหล�ำ่ปล ีลดการ

ท�ำลาย เป็นผลให้การออกหัวและน�้ำหนักของกะหล�่ำ

ปลเีพิม่ขึน้ (Suprata et al., 2003) นอกจากนีบ้อระเพด็

ยังออกฤทธิ์แบบดูดซึม (systemic) ต่อแมลงศัตรูข้าว 

เป็นผลให้เพลี้ยจักจั่นสีเขียวตายมากขึ้น และยังลด

ประชากรหนอนกอข้าว เพลีย้จกัจัน่ และเพลีย้กระโดด

สีน�้ำตาลในแปลงนาข้าวอีกด้วย (Rejesus, 1987)  
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Table 1 	Percentage repellency (PR) after 5 exposure times for fresh Tinospora crispa crude extracts against 
adults of Sitophilus zeamais

Crude materials Concentrations
(µg/cm2) 

Time after exposures1/ PR 
(Mean%)1 h 2 h 3 h 4 h 5 h

Hexane 157.27 70 ± 3 ab 64 ± 2 abcd 70 ± 7 ab 68 ± 5 a 64 ± 7 bc 67.2
471.81 48 ± 11 abc 54 ± 5 cd 68 ± 4 ab 72 ± 6 a 68 ± 7 abc 62.0
786.35 44 ± 4 bc 62 ± 8 abcd 52 ± 9 b 64 ± 8 a 74 ± 7 ab 59.2
1,100.89 38 ± 15 c 56 ± 9 bcd 58 ± 6 ab 62 ± 8 a 72 ± 6 abc 57.2
1,415.43 52 ± 6 abc 56 ± 2 bcd 56 ± 7 ab 66 ± 5 a 78 ± 6 ab 61.6

Dichloromethane 157.27 68 ± 7 abc 68 ± 4 abcd 74 ± 2 a 74 ± 4 a 50 ± 4c 66.8

471.81 60 ± 11 abc 56 ± 5 bcd 64 ± 7 ab 60 ± 8 a 50 ± 5 c 58.0
786.35 68 ± 4 abc 74 ± 5 ab 64 ± 2 ab 76 ± 2 a 58 ± 10 bc 68.0
1,100.89 62 ± 6 abc 52 ± 4 d 66 ± 5 ab 68 ± 4 a 60 ± 7 bc 61.6
1,415.43 78 ± 6 a 72 ± 4 abc 58 ± 6 ab 60 ± 9 a 64 ± 12 bc 66.4

Methanol 157.27 64 ± 5 abc 80 ± 3 a 76 ± 2 a 58 ± 8 a 90 ± 5 a 73.6
471.81 74 ± 10 ab 72 ± 6 abc 82 ± 4 ab 74 ± 7 a 76 ± 5 ab 75.6
786.35 62 ± 10 abc 74 ± 5 ab 80 ± 5 ab 78 ± 7 a 80 ± 3 ab 74.8
1,100.89 62 ± 18 abc 72 ± 10abc 68 ± 5 ab 76 ± 2 a 88 ± 4 a 73.2
1,415.43 68 ± 6 abc 62 ± 7 abcd 72 ± 4 ab 62 ± 6 a 72 ± 9 abc 67.2

1/ Mean ± SE within a column followed by the same letters do not significantly different by Duncan’s Multiple 

Rang test (α = 0.05)

Table 2 	 Percentage repellency (PR) after 5 exposure times for dried Tinospora crispa crude extracts against 
adults of Sitophilus zeamais.

Crude materials Concentrations
(µg/cm2)

Time after exposures1/ PR 
(Mean%)1 h 2 h 3 h 4 h 5 h

Hexane 157.27 54 ± 8 abcd 52 ± 7 c 68 ± 6 bcde 68 ± 7 abc 64 ± 2 bcd 61.2
471.81 30 ± 11d 58 ± 8 bc 54 ± 5 e 56 ± 12 c 60 ± 4 cd 51.6
786.35 42 ± 12cd 58 ± 4 bc 64 ± 5 cde 64 ± 5 abc 64 ± 5 bcd 58.4
1,100.89 52 ± 10 bcd 64 ± 12 abc 54 ± 5 e 62 ± 6 bc 64 ± 7 bcd 59.2
1,415.43 54 ± 14 abcd 64 ± 14 abc 62 ± 4 cde 62 ± 10 bc 78 ± 5 abc 64.0

Dichloromethane 157.27 64 ± 7 abc 6 ± 4 abc 66 ± 5 bcde 68 ± 11 abc 54 ± 7 d 63.2
471.81 82 ± 5 a 68 ± 4 abc 78 ± 4 abc 78 ± 4 abc 72 ± 4 abcd 75.6
786.35 82 ± 6 a 80 ± 3 ab 78 ± 5 abc 70 ± 6 abc 66 ± 7 abcd 75.2
1,100.89 68 ± 8 abc 70 ± 3 abc 66 ± 5 bcde 76 ± 2 abc 74 ± 10 abc 70.8
1,415.43 64 ± 7 abc 66 ± 5 abc 74 ± 5 abcd 80 ± 3 abc 80 ± 7 ab 72.8

Methanol 157.27 66 ± 13abc 84± 4 a 90± 4 a 88 ±6 a 84 ±5 a 82.4
471.81 64 ± 5 abc 64± 14 abc 58± 6 de 76± 8 abc 82 ±5 ab 68.8
786.35 70 ± 3 abc 64 ±5 abc 82 ±8 ab 74 ±5 abc 80 ±7 ab 74.0
1,100.89 72 ± 4 ab 68 ±7 abc 74 5 abcd 82 ±9 ab 80 ±4 ab 75.2
1,415.43 76 ± 7 ab 78± 5 ab 68 6 bcde 82± 7 ab 84 ±5 a 77.6

1/ Mean ± SE within a column followed by the same letters do not significantly different by Duncan’s Multiple 

Rang test (α = 0.05)
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Figure 1 	Feeding deterrence index of fresh Tinospora crispa crude extracts against adults of Sitophilus zeamais 

at 2 days after application by choice test. Hex.= Hexane, Dic.= Dichloromethane, Met.= Methanol

Figure 2 	Feeding deterrence index of dried Tinospora crispa crude extracts against adults of Sitophilus zeamais 

at 2 days after application by choice test. Hex.= Hexane, Dic.= Dichloromethane, Met.= Methanol

สรุป

	 สารสกัดหยาบเฮกเซน ไดคลอโรมีเทน และเมทา

นอล จากเถาบอระเพ็ดสดและแห้ง มีประสิทธิภาพใน

การเป็นสารไล่ตัวเต็มวัยด้วงงวงข้าวโพดซึ่งเป็นศัตรูที่

ส�ำคัญของผลผลิตในโรงเก็บ สารสกัดหยาบเหล่านี้ยัง

มปีระสทิธภิาพในการเป็นสารยบัยัง้การกนิอาหารของ

แมลงชนิดนี้อีกด้วย ดังนั้นบอระเพ็ดจึงเป็นพืชหนึ่งที่มี

ศกัยภาพ น่าสนใจทีน่�ำมาพฒันาเป็นสารไล่และยบัยัง้

การกินอาหารของด้วงงวงข้าวโพดทดแทนการใช้สาร

ก�ำจัดแมลงสังเคราะห์ และมีแนวโน้มสูงที่จะสามารถ

น�ำมาใช้ได้จริงและให้ผลดี เพราะบอระเพ็ดสามารถ

พบหาได้ทัว่ไปและทีส่�ำคญัไม่ก่อให้เกดิอนัตรายทัง้ต่อ

เกษตรกรและสิง่แวดล้อม รวมทัง้ยงัไม่มพีษิตกค้างใน
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ผลิตผลทางการเกษตรอีกด้วย จากการทดสอบ

ประสทิธภิาพของเถาบอระเพด็สดและแห้งในการเป็น

สารไล่และสารยบัยัง้การกนิอาหารต่อด้วงงวงข้าวโพด

ในครัง้นีเ้ป็นการทดสอบโดยใช้สารสกดัในลกัษณะของ

สารสกดัหยาบ ไม่ได้ศกึษาสารส�ำคญัแต่ละชนดิทีเ่ป็น

องค์ประกอบอยู่ในสารสกัดหยาบ ผู้ที่สนใจจึงควร

ท�ำการศึกษาเพิ่มเติมในการแยกสารส�ำคัญที่เป็น 

องค์ประกอบอยู่ เพื่อให้ทราบว่าสารส�ำคัญตัวไหนที่

ออกฤทธิใ์นการไล่และยบัยัง้การกนิอาหารของด้วงงวง

ข้าวโพด และสามารถน�ำสารส�ำคัญนั้นมาสังเคราะห์

เพือ่ใช้ประโยชน์ต่อไป รวมทัง้ในการสกดัครัง้นีเ้ป็นการ

สกัดด้วยวิธีแช่ตัวอย่างพืชในตัวท�ำละลายอินทรีย์ที่

อุณหภูมิห้อง จึงควรศึกษาการสกัดด้วยวิธีอื่นเพื่อ

ทดสอบว่ามีประสิทธิภาพในการไล่ และยับยั้งการกิน

อาหารต ่อด ้วงงวงข ้าวโพดแตกต่างกันอย ่างไร  

นอกจากนี้สารสกัดหยาบจากบอระเพ็ดอาจมีผลต่อ

แมลงแต่ละกลุ่มแตกต่างกัน ดังนั้นควรมีการทดสอบ

ว่าสารสกัดจากบอระเพ็ดมีผลต่อแมลงกลุ่มใดมาก

ที่สุด และเหมาะสมที่จะน�ำไปใช้ประโยชน์ทางด้านใด

เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพมากที่สุด

ค�ำขอบคุณ

	 ข อ ข อ บ คุ ณ ส ถ า บั น วิ จั ย แ ล ะ พั ฒ น า แ ห ่ ง

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์  และคณะเกษตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ที่ให้ทุนสนับสนุนการท�ำ

วิจัยครั้งนี้ และขอขอบคุณ คุณเบญจาภา จันทตรัตน์ 

ที่ให้ความช่วยเหลือในการท�ำงานวิจัยเรื่องนี้
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