
 

ผลของการใช้เครื่องวดัคุณภาพน้ำอัตโนมัติ (Aqua IOT) ต่อประสทิธิภาพการผลิตและ  
ผลกำไรในฟาร์มเลี้ยงกุ้งขาวแวนนาไม (Litopenaeus vannamei) 
Effect of automatic water quality meter (Aqua IOT) on the productivity and 
profitability of Pacific white shrimp (Litopenaeus vannamei) farming 
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บทคัดย่อ: เครื่องวัดคุณภาพน้ำอัตโนมัติ (Aqua IOT) เป็นอุปกรณ์ที่สามารถบันทึกและรายงานค่าพารามิเตอร์ทางคุณภาพน้ำ ได้แก่ ค่า
ออกซิเจนละลายน้ำ อุณหภูมิ และความเป็นกรดเป็นด่าง ได้อย่างเป็นปัจจุบันผ่านทางโทรศัพท์มือถือทำให้เกษตรกรสามารถดำเนินการ
แก้ไขปัญหาในบ่อเลี้ยงสัตว์น้ำได้ทันทีเมื่อค่าคุณภาพน้ำเบี่ยงเบนจากค่าที่เหมาะสม งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของ
การใช้เครื่อง Aqua IOT ต่อผลผลิต ต้นทุน ผลตอบแทนและกำไรของการเลี้ยงกุ้งขาวแวนนาไมในระดับฟาร์ม โดยแบ่งบ่อเลี้ยงกุ้ง
ออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มควบคุม (ไม่ใช้เครื่อง Aqua IOT) และกลุ่มทดลอง (ใช้เครื่อง Aqua IOT) กลุ่มละ 3 บ่อ ทั้งสองกลุ่มอยู่ใน
พื้นที่บริเวณเดียวกัน (จังหวัดจันทบุรี) ปล่อยกุ้งในอัตราความหนาแน่นเท่ากัน (100,000 ตัว/ไร่) เลี้ยงกุ้งเป็นระยะเวลาใกล้เคียงกัน 
(ประมาณ 3 เดือน) ผลการศึกษาพบว่าทั้งสองกลุ่มมีต้นทุนการผลิตที่ไม่แตกต่างกัน แต่กลุ่มที่ใช้เครื่อง Aqua IOT ได้กุ้งที่มีขนาดเฉลี่ย 
19.88±0.59 ก. ผลผลิตรวม 1,368±52 กก./ไร่ ผลตอบแทน 266,578±5,098 บาท/ไร่ และกำไร 92,747±4,703 บาท/ไร่ สูงกว่ากลุ่ม
ควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิต ิ (p<0.05) ซึ ่งได้กุ ้งขนาดเฉลี ่ย 13.25±2.28 ก. ผลผลิตรวม 1,299±87 กก./ไร่ ผลตอบแทน 
192,753±11,598 บาท/ไร่ และกำไร 20,414±3,516 บาท/ไร่ การศึกษานีจ้ึงแสดงให้เห็นว่าการใช้เครื่อง Aqua IOT มีประสิทธิภาพใน
การเพิ่มผลผลิตและกำไรของการเลี้ยงกุ้งขาวแวนนาไมในระดับฟาร์มได้ 
คำสำคัญ: เครื่องวัดคุณภาพน้ำอัตโนมัติ; อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง; กุ้งขาวแวนนาไม; การเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ 
 
ABSTRACT: An automatic water quality meter (Aqua IOT) is a device that can record and report water quality 
parameters, namely dissolved oxygen, temperature, and pH in a real-time manner via mobile phone. This allows 
farmers to immediately solve the problem in the aquaculture pond when the water quality parameter deviates 
from the optimal value. The present study aimed to evaluate the efficiency of Aqua IOT application on the 
production yield, total cost, revenue, and profit of Pacific white shrimp farming. The shrimp aquaculture ponds were 
divided into 2 groups: control (without Aqua IOT) and treatment (with Aqua IOT), each in triplicate. Both groups were 
located in the same area (Chanthaburi province), stocked at the same density (100,000 PL/rai), and cultured for a 
similar period (approximately 3 months). The results revealed no significant difference in the total costs. However, 
the Aqua IOT group obtained shrimp with an average size of 19.88±0.59 g, total production yield 1,368±52 kg/rai, 
revenue 266,578±5,098 baht/rai, and profit 92,747±4,703 baht/rai, significantly (p<0.05) higher than the control group 
in which its average shrimp size was 13.25±2.28 g, total production yield 1,299±87 kg/rai, revenue 192,753±11,598 
baht/rai, and profit 20,414±3,516 baht/rai. This study demonstrated that the use of Aqua IOT can effectively increase 
the productivity and profitability of Pacific white shrimp farming. 
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คำนำ 

ตลอดระยะเวลาหลายปีที่ผ่านมาอุตสาหกรรมการเลี้ยงกุ้งของประเทศไทยประสบปัญหาการระบาดของโรคติดเชื้อแบคทเีรีย
ทั้งโรคขี้ขาว และโรคตายด่วน จนส่งผลให้ผลผลิตกุ้งของประเทศไทยลดลงมากจากในปี พ.ศ. 2554 ที่ประเทศไทยสามารถผลิตกุ้งขาว
แวนนาไมได้ในปริมาณสูงถึง 603,227 ตัน เหลือเพียง 370,757 ตัน ในปี พ.ศ. 2564 (กรมประมง, 2565) ซึ่งหากนำตัวเลขผลผลิตของปี 
พ.ศ. 2554 ไปคำนวณปริมาณอาหารกุ้งที่ถูกใช้ไปในระหว่างการเลี้ยงพบว่าต้องใช้ปริมาณอาหารกุ้งสูงถึงประมาณ 840,000 ตัน 
(ประมาณจากการคำนวณโดยใช้ค่าอัตราแลกเนื้อเฉลี่ยของการเลี้ยงที่ 1.4) ปริมาณผลผลิตที่เพิ่มขึ้นและปริมาณสารอินทรีย์ที ่ปล่อย
ออกมาจากระบบการผลิตดังกล่าวส่งผลทำให้เกิดปัญหาสภาพแวดล้อมในแหล่งเลี้ยงกุ้งเสื่อมโทรม และเกิดปัญหาการระบาดของโรคขี้
ขาวซึ่งมีสาเหตุมาจากการเพิ่มจำนวนของเชื้อแบคทีเรียกลุ่มวิบริโอ (Vibrio spp.) อย่างรุนแรงในพื้นที่การเลี้ยงกุ้งทั่วประเทศ ในปี พ.ศ. 
2553-2554 (นิติ และคณะ, 2555) จนเป็นสาเหตุเริ่มต้นของปัญหาการระบาดของแบคทีเรีย Vibrio parahaemolyticus สายพันธุ์ที่
ก่อโรคกุ้งตายด่วน (Early Mortality Syndrome; EMS) (Tran et al., 2013) ในทุกพื้นที่การเลี้ยงกุ้งในปัจจุบัน ประกอบกับปัญหา
ความนิยมเลี้ยงกุ้งสายพันธ์ุที่โตเร็วแต่มีความอ่อนแอของผู้ประกอบการเลี้ยงกุ้งส่วนใหญ่ ส่งผลให้การระบาดของโรคติดเช้ือแบคทีเรียใน
ประเทศไทยทวีความรุนแรงอย่างต่อเนื่อง เพราะกุ้งสายพันธุ์ที่โตเร็วจะลอกคราบบ่อยจึงมีความอ่อนแอ ถ้าสภาวะแวดล้อมในบ่อ
เปลี่ยนแปลงเพียงเล็กน้อยกุ้งก็จะตายในระหว่างการลอกคราบ ดังนั้นการเลี้ยงกุ้งสายพันธุ์ที่โตเร็วท่ามกลางสภาวะแวดล้อมที่มีเช้ือ
แบคทีเรียวิบริโอที่ก่อโรคจึงทำได้ยากมาก ผู้เลี้ยงจำเป็นจะต้องหาแนวทางการเลี้ยงที่สามารถลดปริมาณสารอินทรีย์รวมถึงปริมาณของ
เชื้อแบคทีเรียก่อโรคในบ่อเลี้ยงให้ได้มากที่สุดตลอดระยะเวลาการเลี้ยงและต้องสามารถควบคุมสภาพแวดล้อมต่างๆโดยเฉพาะค่า
คุณภาพน้ำที่สำคัญ ได้แก่ ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ำ ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง และค่าความเป็นด่างของน้ำ รวมถึงปริมาณแพลงก์
ตอนให้อยู่ในปริมาณหรือช่วงที่เหมาะสมและมีการเปลี่ยนแปลงน้อยท่ีสุดตลอดระยะเวลาการเลี้ยง (Boyd and Tucker, 1998) 

จากปัญหาดังกล่าวศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ  (NECTEC) สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (สวทช.) ได้วิจัยพัฒนา ระบบติดตามแจ้งสภาพบ่อเลี้ยงด้วยเทคโนโลยี IOT หรือ Aqua IOT (สถาบันการจัดการเทคโนโลยี
และนวัตกรรมเกษตร, 2564) ซึ่งเป็นการเฝ้าระวังแบบเป็นปัจจุบัน (real time) โดยสามารถตรวจสอบคุณภาพน้ำคือค่าออกซิเจน
ละลายในน้ำ ความเป็นกรดเป็นด่าง และอุณหภูมิน้ำ โดยข้อมูลจะส่งผ่านเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตเพื่อเก็บข้อมูลบน cloud และแสดงผล 
(dashboard) ผ่านหน้าจอมือถือของผู้เพาะเลี้ยงทำให้เกษตรกรผู้เลี้ยงกุ้งสามารถมองเห็นข้อมูลในปัจจุบันและตัดสินใจดำเนินการเพื่อ
ควบคุมคุณภาพน้ำต่างๆในบ่อเลี้ยงได้อย่างเหมาะสม และสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต ลดความเสียหายจากโรคติดเช้ือแบคทีเรีย
ในฟาร์มเลี้ยงกุ้งได้ในระดับหนึ่ง 

ทั้งนี้มีรายงานว่าการใช้เครื่องวัดคุณภาพน้ำอัตโนมัติสามารถช่วยลดต้นทุนค่าไฟฟ้าในฟาร์มกุ้งได้เมื่อเทียบกับการเลี้ยงกุ้งใน
ระบบปกติเนื่องจากเครื่องวัดคุณภาพน้ำอัตโนมัติสามารถรายงานผลได้อย่างเป็นปัจจุบันและทำให้เกษตรกรสามารถตัดสินใจปิดเครื่องตี
น้ำในขณะที่ไม่มีความจำเป็นได้ (นิฏฐิตา และ วีระศักดิ์, 2562; สวทช, 2564) อย่างไรก็ตามนอกจากประสิทธิผลในการช่วยลดค่าไฟฟ้า
ลงแล้ว ประโยชน์ในแง่อื่นๆของการใช้เครื่องวัดคุณภาพน้ำอัตโนมัติ เช่น การเพิ่มผลผลิตและกำไร ยังคงไม่ได้รับ การศึกษาเท่าที่ควร 
สำหรับการศึกษาครั้งนี้คณะผู้วิจัย ได้ทำการศึกษาเปรียบเทียบผลการเลี้ยง ต้นทุนและกำไรจากการเลี้ยงกุ้งขาวแวนนาไมในฟาร์มเลี้ยง
กุ้งของเกษตรกรจำนวน 2 ฟาร์มซึ่งอยู่ในพื้นที่เดียวกัน ในจังหวัดจันทบุรี ใช้ลูกกุ้งจากแหล่งเดียวกัน เลี้ยงกุ้งในช่วงเวลาเดียวกัน โดย
ฟาร์มแรกเกษตรกรจะดำเนินการเลี้ยงแบบดั้งเดิมโดยมีการตรวจวัดค่าคุณภาพน้ำเป็นระยะ ในขณะที่ฟาร์มที่สองจะมีการติดตั้งเครื่อง 
Aqua IOT เพื่อติดตามคุณภาพน้ำต่าง ๆ ภายในฟาร์มแล้วเกษตรกรมีการดำเนินการจัดการเพื่อควบคุมค่าคุณภาพน้ำดังกล่าวให้
เหมาะสมในการเลี้ยงกุ้ง โดยผลการศึกษาครั้งนี้จะสามารถนำไปใช้เป็นข้อมูลเบื้องต้นให้แก่เกษตรกรทั่วไปพิจารณา ในการนำเครื ่อง 
Aqua IOT มาประยุกต์ใช้เพื่อเลี้ยงกุ้งขาวแวนนาไมให้ประสบความสำเร็จต่อไปในอนาคต 
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วิธีการศึกษา 
การศึกษาครั้งนี้ทำการศึกษาในฟาร์มเลี้ยงกุ้งขาวแวนนาไมของเกษตรกรจำนวน 2 ฟาร์มในจังหวัดจันทบุรี โดยฟาร์มแรก 

(กลุ่มควบคุม) จะเลี้ยงแบบดั้งเดิม ไม่มีการติดตั้งเครื่องวัดเครื่องคุณภาพน้ำอัตโนมัติ Aqua IOT จำนวน 3 บ่อ กับฟาร์มที่สอง (กลุ่ม
ทดลอง) ทำการติดตั้งเครื่องวัดคุณภาพน้ำอัตโนมัติ Aqua IOT จำนวน 3 บ่อ โดย Aqua IOT 1 เครื่องจะใช้กับบ่อกุ้งจำนวน 1-2 บ่อ 
กล่าวคือใช้เครื่อง Aqua IOT ทั้งหมด 2 เครื่องต่อบ่อกุ้งทั้งหมด 3 บ่อ โดยที่การวางระบบดังกล่าวไม่มีผลต่อการจัดการเนื่องจากเครื่อง 
Aqua IOT 1 เครื่องถูกพัฒนามาให้สามารถใช้ได้กับบ่อกุ้งจำนวนมากกว่า 1 บ่อ ทั้งสองฟาร์มใช้ลูกกุ้งจากโรงเพาะฟักเดียวกัน มีอัตรา
การปล่อยลูกกุ้งลงเลี้ยงเท่ากันคือ 100,000 ตัว/ไร่ และทำการเลี้ยงในช่วงเวลาเดียวกัน 
การเตรียมบ่อ 

หลังจากจับกุ้งจากการเลี้ยงในรอบที่ผ่านมาแล้วทำการฉีดเลนเพื่อนำเลนออกจากหลังจากเลี้ยงกุ้งเสร็จและตากบ่อ 7-10 วัน  
ฆ่าเชื้อด้วยปูนร้อนพื้นบ่อประมาณ 200 กก./ไร่ การเตรียมน้ำทำได้โดยสูบน้ำธรรมชาติจากทะเลเข้าสู่บ่อตกตะกอน จากนั้นสูบน้ำผ่าน
ถุงกรอง เข้าบ่อปรับปรุงคุณภาพน้ำ ใส่สารฆ่าพาหะ (ไตรคลอร์ฟอน) ในอัตรา 1 ล./3 ไร่ และคอปเปอร์ซัลเฟต (CuSO4) ในอัตรา       
10 กก./ไร่ ให้อากาศ 6-7 วัน จากนั้นสูบน้ำเข้าบ่อเลี้ยงโดยผ่านถุงกรองตาถี่ ฆ่าเช้ือเพิ่มด้วยด่างทับทิม (KMnO4) 10 กก./ไร่ จากนั้นปิด
เครื่องให้อากาศทิ้งไว้ 24 ชม. เปิดเครื่องให้อากาศปรับสภาพน้ำให้ได้ค่าความเป็นกรดเป็นด่างที่เหมาะสม โดยการใช้ปูนร้อน (CaO)         
25 กก./ไร่  
การปล่อยกุ้งและการจัดการในบ่อเลี้ยง 

ปล่อยกุ้งในอัตราความหนาแน่น 100,000 ตัว/ไร่ ใช้ลูกกุ้งระยะโพสลาร์วา 12 (PL12) จากฟาร์มเอกชนที่ผ่านการตรวจโดย 
เทคนิคพีซีอาร์ (Polymerase Chain Reaction; PCR) ว่าปลอดเชื้อไวรัสดวงขาว (White Spot Syndrome Virus; WSSV) ไวรัสหัว
เหล ือง (Yellow Head Virus; YHV) ไวร ัสทอร ่า (Taura Syndrome Virus; TSV) และแบคทีเร ียชน ิด V. parahaemolyticus             
สายพันธุ์ที่ก่อโรคอีเอ็มเอส การปล่อยลูกกุ้งใช้วิธีการปล่อยในบ่อโดยตรง ให้อาหารสำเร็จรูปตลอดระยะเวลาการเลี้ยง ปรับอาหารดว้ย
วิธีการใช้ยอตามน้ำหนักตัวของกุ้ง (ชลอ และ พรเลิศ, 2547) ส่วนการจัดการคุณภาพน้ำจะควบคุมค่าคุณภาพน้ำให้เหมาะสมต่อการ
เลี้ยงกุ้งขาวแวนนาไมตาม ชลอ และ พรเลิศ (2547) ตลอดการเลี้ยงจะมีการดูดเลนกลางบ่อเพื่อกำจัดของเสียและมีการเติมน้ำจากบ่อ
ปรับปรุงคุณภาพน้ำ เข้ามาทดแทนจากการดูดเลนออก  
การศึกษาคุณภาพน้ำระหว่างการเลี้ยง  

สำหรับบ่อควบคุมจะมีการเก็บตัวอย่างน้ำในบ่อเลี้ยงทุก 7 วัน โดยนำมาวิเคราะห์ค่าคุณภาพน้ำดังนี้ ปริมาณออกซิเจนที่
ละลายน้ำ (dissolved oxygen) และอุณหภูมิ (temperature) ตรวจวัดโดยเครื ่องวัดคุณภาพน้ำ (YSI DO 200-4M) ค่าความเค็ม 
(salinity) ตรวจวัดโดย salinometer ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ความเป็นด่าง (alkalinity) แอมโมเนียรวม (total ammonia) 
และไนไตรท์ (nitrite) ตรวจวัดโดยชุดทดสอบคุณภาพน้ำ (Aquacare 2000.2PARA TEST, Para Sona, Thailand) เมื่อมีค่าคุณภาพนำ้
ตัวใดต่ำหรือสูงกว่าค่าท่ีเหมาะสมต่อการเลี้ยงเกษตรกรจะดำเนินการแก้ปัญหาทันที 

สำหรับบ่อทดลองจะมีการบันทึกค่าคุณภาพน้ำทั้งหมด 3 พารามิเตอร์ ได้แก่ ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ำ อุณหภูมิ และ
ความเป็นกรดเป็นด่าง โดยใช้เครื่อง Aqua IOT ซึ่งจะมีการตรวจวัดค่าคุณภาพน้ำตลอดเวลาแล้วบันทึกค่าไว้โดยอัตโนมัติ ส่วนค่า
คุณภาพน้ำอ่ืนๆนอกจากนี้จะถูกตรวจวัดด้วยวิธีเดียวกันกับกลุ่มควบคุมและเก็บข้อมูลทุก 7 วันเช่นกัน เมื่อมีค่าคุณภาพน้ำตัวใดต่ำหรือ
สูงกว่าค่าที่เหมาะสมต่อการเลี้ยงเกษตรกรจะดำเนินการแก้ปัญหาทันที 
การจับกุ้ง 

ทั้งบ่อควบคุมและบ่อทดลอง จะทำการจับกุ้งเมื่อกุ้งเจริญเติบโตจนได้ขนาดที่เหมาะสมแล้วจึงใช้อวนลากจับกุ้งทั้งหมดโดยที่ไม่
มีการแบ่งจับระหว่างการเลี้ยง 
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การวิเคราะห์ต้นทุนการผลิต ผลตอบแทนและกำไร 
 วิเคราะห์เปรียบเทียบองค์ประกอบต้นทุนผลตอบแทนและกำไรของบ่อควบคุมที่ไม่ใช้เครื่องกับบ่อทดลองที่ใช้เครื่อง Aqua 
IOT ดังนี ้

ต้นทุนการผลิต (total cost) = ค่าลูกพันธุ์กุ้ง + ค่าอาหาร + ค่าเคมีภัณฑ์ + ค่าแรงงาน + ค่าไฟฟ้า + ค่าซ่อมบำรุงและ
ค่าใช้จ่ายอื่น + ค่าปรับปรุงบ่อ 

ผลตอบแทน (revenue) = ปริมาณผลผลิตกุ้ง (total production) × ราคากุ้งที่ขายได้ (total shrimp price) 
กำไร (profit) = ผลตอบแทน (revenue) – ต้นทุนการผลิต (total cost) 

การวิเคราะห์ทางสถิติ 
นำค่าปริมาณผลผลิต ต้นทุนผลตอบแทนและกำไรมาเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี ่ยระหว่างกลุ ่มด้วยวิธี 

independent t-test ด้วยโปรแกรม IBM SPSS Statistics version 27 software (IBM Corporation, Armonk, NY, USA) กําหนดให้
ระดับนัยสําคัญทางสถิติเท่ากับ 0.05 
 
ผลการศึกษาและวิจารณ์  
 ค่าพิสัยของคุณภาพน้ำตลอดระยะเวลาการเลี ้ยงกุ ้งขาวแวนนาไมทั้งบ่อควบคุมและบ่ อทดลองแสดงไว้ใน Table 1 ผล
การศึกษาพบว่าปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ำในกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองมีค่าพิสัยในช่วง 3.9-7.7 และ 4.2-12.8 มก./ล. ตามลำดับ 
ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่เหมาะสมต่อการเพาะเลีย้งสัตว์น้ำ (ชลอ และ พรเลิศ, 2547) อุณหภูมิน้ำในกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองมีค่าพิสยัในช่วง 
24.1-30.9 และ 23.7-33.7 องศาเซลเซียส ตามลำดับ ทั้งนี้เนื่องจากในช่วงแรกของการเลี้ยงมีฝนตกหนักจึงส่งผลทำให้ค่าอุณหภูมิน้ำ
ของทั้งบ่อควบคุมและบ่อทดลองมีค่าต่ำกว่าค่าที่เหมาะสมในการเลี ้ยงซึ่งควรอยู่ระหว่าง 28-32 องศาเซลเซียส (สถาบันวิจัยการ
เพาะเลี้ยงสัตว์น้ำชายฝั่ง, 2550) จากสภาวะฝนตกหนักดังกล่าวจึงส่งผลให้ความเค็มของน้ำท่ีใช้เลี้ยงกุ้งในช่วงแรกมีค่าต่ำด้วยโดยคา่พิสยั
ของความเค็มในกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองมีค่าในช่วง 3-9 และ 4-10 ส่วนในพันส่วนตามลำดับ สำหรับค่าความเป็นกรดเป็นด่างใน
กลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองมีค่าพิสัยในช่วง 7.6-8.3 และ 7.5-8.9 ตามลำดับ โดยพบว่าในช่วงท้ายๆของการเลี้ยงจะมีสารอินทรยี์เพิ่ม
มากขึ้น ส่งผลให้แพลงก์ตอนในบ่อเพิ่มจำนวนมากขึ้นและมีการสังเคราะห์แสงมากขึ้นจนทำให้ค่าความเป็นกรดเป็นด่างในบ่อเลี้ยงบาง
บ่อเพิ่มสูงขึ้นมากจนถึง 8.9 ในช่วงบ่าย (ชลอ และ พรเลิศ, 2547) ในขณะที่ค่าความเป็นด่างในกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองมีค่าพิสัย
ในช่วง 85-187 และ 85-180 มก./ล. ตามลำดับ ซึ่งค่าความเป็นด่างของน้ำที่เหมาะสมต่อการเลี้ยงสัตว์น้ำควรอยู่มากกว่า100 มก./ล. 
(สถาบันวิจัยการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำชายฝั่ง, 2550) แต่เนื่องจากในช่วงแรกของการเลี้ยงเกิดฝนตกหนักจึงส่งผลให้ค่าความเป็นด่างช่วงแรก
ของทั้งสองกลุ่มมีค่าต่ำกว่า 100 มก./ล. ถึงแม้ว่าในภาพรวมค่าคุณภาพน้ำของทั้งสองกลุ่มทดลองจะอยู่ในระดับที่เหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของกุ้งขาวแวนนาไมตลอดระยะเวลาการเลี้ยงสอดคล้องกับรายงานของ ชลอ และ พรเลิศ (2547) แต่ข้อแตกต่างสำคัญของ
ระบบการเลี้ยงท้ังสองกลุ่มนี้คือ กลุ่มทดลองที่มีการใช้เครื่อง Aqua IOT จะมีการรายงานผลคุณภาพน้ำมายังแอปพลิเคชันในมือถือของ
เกษตรกรตลอดเวลาทำให้เมื่อมีค่าคุณภาพน้ำบางตัวที่มีค่าเริ่มสูงกว่าปกติ เกษตรกรจึงสามารถดำเนินการแก้ไขปัญหาได้ทันที เช่น หาก
ค่าออกซิเจนละลายน้ำต่ำกว่า 4.5 มก./ล. เกษตรกรจะเปิดเครื่องตีน้ำให้มากขึ้นเพื่อเพิ่มปริมาณออกซิเจนละลายน้ำให้อยู่ในระดับ
เหมาะสมอย่างสม่ำเสมอ หรือหากค่าออกซิเจนละลายน้ำสูงเกินเกณฑ์ที ่กำหนด  (7-9 มก./ล.) เกษตรกรจะปิดเครื ่องตีน้ำเพื่อลด
ค่าใช้จ่ายที่ไม่จำเป็น ทั้งนีโ้ดยทั่วไปการเปิด/ปิดเครื่องตีน้ำในบ่อที่ใช้ Aqua IOT จะดำเนินการวันละ 4-5 ครั้ง ในขณะที่กลุ่มควบคุมจะ
เปิด/ปิดเครื่องตีน้ำเพียงวันละ 1-2 ครั้งเท่านั้น 
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Table 1The water quality parameters of the control ponds (traditional system) and treatment ponds (Aqua IOT) 
throughout the study period 

Water parameter Control ponds (traditional system) Treatment ponds (Aqua IOT) 
Dissolved oxygen (mg/L) 3.9-7.7 4.2-12.8 

Temperature (°C) 24.1-30.9 23.7-33.7 
Salinity (ppt) 3-9 4-10 

pH 7.6-8.3 7.2-8.9 
Alkalinity (mg/Las CaCO3) 85-187 85-180 
Total ammonia (mg/L) 0-1 0-0.25 

Nitrite (mg/L) 0-1 0-0.5 
 
 ค่าเฉลี่ยของปริมาณผลผลิต ต้นทุนและผลตอบแทนของบ่อควบคุมที่ไม่ใช้เครื่อง Aqua IOT กับบ่อทดลองที่ใช้เครื่อง Aqua 
IOT แสดงไว้ใน Table 2 จากการศึกษาเมื่อเปรียบเทียบน้ำหนัก อัตรารอด และอัตราแลกเนื้อพบว่ากุ้งขาวแวนนาไมในบ่อควบคุมที่ไม่
ใช้เครื่อง Aqua IOT จับกุ้งที่อายุ 99-106 วัน ได้น้ำหนักเฉลี่ยเท่ากับ 13.25±2.28 ก. อัตรารอดเฉลี่ยเท่ากับ 66.73±13.83% อัตราการ
แลกเนื้อเฉลี่ย 1.12±0.35 ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 1,299±87 กก./ไร่ ตามลำดับ เมื่อพิจารณาเป็นรายบ่อพบว่าบ่อควบคุมที่ 1 จับกุ้ง 99 
วัน ขนาด 82 ตัว/กก. อัตรารอด 75.6% อัตราแลกเนื้อ 0.77 และผลผลิตเท่ากับ 1,384.52 กก./ไร่ บ่อควบคุมที่ 2 จับกุ้ง 103 วัน 
ขนาด 63 ตัว/กก. อัตรารอด 50.8% อัตราแลกเนื้อ 1.47 และผลผลิตเท่ากับ 1,210.5 กก./ไร่ บ่อควบคุมที่ 3 จับกุ้ง 106 วัน ขนาด 85 
ตัว/กก. อัตรารอด 73.8% อัตราแลกเนื้อ 1.13 และผลผลิตเท่ากับ 1,302.75 กก./ไร่ ผลการเลี้ยงกุ้งขาวแวนนาไมในบ่อทดลองที่ใช้
เครื่อง Aqua IOT จับกุ้งที่อายุ 82-108 วัน น้ำหนักเฉลี่ยเท่ากับ 19.88±0.59 ก. อัตรารอดเฉลี่ยเท่ากับ 76.77±13.99% อัตราการแลก
เนื้อเฉลี่ย 1.28±0.07 ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 1,368±52 กก./ไร่ ตามลำดับ เมื่อพิจารณาเป็นรายบ่อพบว่าบ่อทดลองที่ 1 จับกุ้ง 82 วัน 
ขนาด 49 ตัว/กก. อัตรารอด 64.5% อัตราแลกเนื้อ 1.2 และผลผลิตเท่ากับ 1,316.6 กก./ไร่ บ่อทดลองที่ 2 จับกุ้ง 88 วัน ขนาด 52 
ตัว/กก. อัตรารอด 73.8% อัตราแลกเนื้อ 1.29 และผลผลิตเท่ากับ 1,420 กก./ไร่ บ่อทดลองที่ 3 จับกุ้ง 108 วัน ขนาด 50 ตัว/กก. 
อัตรารอด 92.0% อัตราแลกเนื้อ 1.34 และผลผลิตเท่ากับ 1,366.7 กก./ไร่ 
 เมื่อพิจารณาต้นทุนการเลี้ยงพบว่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p>0.05) ระหว่างทั้ง 2 กลุ่มทดลอง โดยบ่อ
ควบคุมที่ไม่ใช้เครื่องวัดคุณภาพน้ำอัตโนมัติมีต้นทุนเท่ากับ 172,339±11,285 บาท/ไร่ และบ่อทดลองทีใ่ช้เครื่อง Aqua IOT มีค่าต้นทุน
เท่ากับ 173,831±2,226 บาท/ไร่ โดยต้นทุนค่าเครื่อง Aqua IOT ที่ใช้สำหรับวัดคุณภาพน้ำในบ่อทดลองเป็นเงิน 102,000 บาท/3 บ่อ 
ในขณะที่ผลกำไรจากการเลี้ยงทั้งสองระบบพบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยบ่อทดลองได้กำไรสุทธิ
เท่ากับ 92,747±4,703 บาท/ไร่ ซึ่งสูงกว่าบ่อควบคุมซึ่งได้กำไรสุทธิเพียง 20,414±3,516 บาท/ไร่ ทั้งนี้เนื่องจากในบ่อทดลองซึ่งมีการ
ใช้เครื่องวัดคุณภาพน้ำอัตโนมัติ เกษตรกรสามารถทราบถึงค่าคุณภาพน้ำที่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลาจึงสามารถดำเนินการปรับปรุงแก้ไข
ให้อยู่ในช่วงที่เหมาะสมกับการเลี้ยงกุ้งได้ทันที เช่น หากเกษตรกรพบว่าปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ำมีค่าต่ำกว่าเกณฑ์ที่กำหนดก็จะ
สามารถเปิดเครื่องตีน้ำเพิ่มได้ทันที ในทางตรงข้ามเกษตรกรที่ไม่ได้ใช้เครื่อง Aqua IOT จะไม่สามารถทราบค่าปริมาณออกซิเจนที่
ละลายน้ำ ณ เวลาปัจจุบันได้ ทำให้การเปิด/ปิดเครื่องตีน้ำอาจไม่สอดคล้องกับปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ำในขณะนั้น ผลของการใช้
เครื ่อง Aqua IOT ทำให้เลี ้ยงกุ ้งได้ขนาดถึง 19.88±0.59 ก. ใหญ่กว่าบ่อควบคุมซึ ่งมีค่าเท่ากับ 13.25±2.28 ก. อย่างมีนัยสำคัญ 
(p<0.05) จึงสามารถขายได้ราคาสูงกว่าบ่อควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) ภายในระยะเวลาการเลี ้ยงที่ใกล้เคียงกัน 
นอกจากนี้บ่อทดลองยังได้ผลผลิตสูงถึง 1,368±52 กก./ไร่ สูงกว่าบ่อควบคุมซึ่งได้ผลผลิต 1,299±87 กก./ไร่ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
(p<0.05) สำหรับผลจากการศึกษาครั้งนี้สอดคล้องกับการศึกษาของ Vinod et al. (2021) ที่ศึกษาผลการพัฒนาระบบบริหารจัดการ
ฟาร์มเลี้ยงกุ้งด้วยเทคโนโลยีการเลี้ยงสัตว์น้ำด้วยเครื่องตรวจสอบบ่อเลี้ยง IOT โดยระบบที่สามารถตรวจวัดคุณภาพน้ำของบ่อเลี้ยงด้วย
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การเฝ้าระวังค่าออกซิเจนละลายในน้ำและอุณหภูมิ พบว่าแบ่งเป็นบ่อเลี้ยงดั้งเดิมและบ่อใช้เครื่องวัดคุณภาพน้ำอัตโนมัติเลี้ยงความ
หนาแน่น 170,000 ตัว/เอเคอร์ พบบ่อที่ใช้เครื่องวัดคุณภาพน้ำอัตโนมัติมีต้นทุน 310,800 รูปี ผลผลิต 3,242 กก./เอเคอร์และกำไร 
823,900 รูปี บ่อเลี้ยงแบบดั้งเดิมซึ่งมีต้นทุน 351,000 รูปี ผลผลิต 2,618 กก./เอเคอร์และกำไร 565,300 รูปี พบว่าในบ่อที่ใช้เครื่องวัด
คุณภาพน้ำอัตโนมัติสามารถลดต้นทุน เพิ่มผลผลิต และเพิ่มกำไรได้ถึง 36% และในการทดลองของ นิฏฐิตา และ วีรศักดิ์ (2562) โดยทำ
การทดลองเทคโนโลยีการเลี้ยงสัตว์น้ำแบบแม่นยำในฟาร์มเลี้ยงกุ้ง คือการนำระบบที่สามารถตรวจวัดคุณภาพน้ำของบ่อเลี้ยงด้วยการ
เฝ้าระวัง ออกซิเจนละลายในน้ำ ความเป็นกรดเป็นด่าง และอุณหภูมิ โดยข้อมูลจะส่งผ่านทางอุปกรณ์พกพาได้ทันทีที่มีเหตุการณ์เฝ้า
ระวัง แบ่งเป็นบ่อควบคุมและบ่อทดลองเพื่อจะถูกนำมาใช้ในการตัดสินใจในการเปิด/ปิดเครื่องตีน้ำและระบบการให้อาหารอัตโนมัติ 
จากการทดลองพบว่าการมีระบบที่สามารถบริหารจัดการฟาร์ม ช่วยลดต้นทุนและเพิ่มผลผลิตได้จริง  และในการศึกษาในงานวิจัยที่มี
ลักษณะคล้ายคลึงในสัตว์น้ำชนิดอื่น เช่น ปูแม่น้ำ (Zhang et al., 2013) และปลาน้ำจืด (Gao et al., 2019) ในขณะที่การศึกษาการ
เลี้ยงปูแม่น้ำของ (Zhang et al., 2013) พบว่าระบบ IOT มีประโยชน์ทางเศรษฐกิจเป็นอย่างมากสำหรับเกษตรกรที่สามารถตรวจสอบ
ออกซิเจนละลายในน้ำ ความเป็นกรดเป็นด่าง อุณหภูมิ แอมโมเนีย ไนไตร์ท และพารามิเตอร์อื่นๆ ผ่านการตรวจสอบแบบเซ็นเซอร์ 
ประมวลผลข้อมูล และใช้ในการตัดสินใจสถานการณ์คุณภาพน้ำ ดังนั้นเมื่อเทียบกับเกษตรกรที่ ไม่ใช้และใช้สามารถประหยัดต้นทุน 
176,862 หยวน/เฮกเตอร์ ซึ่งลดลง 10.54% ผลผลิตปูแม่น้ำเพิ่มขึ้น 88.72 กก./เฮกเตอร์ ขนาดปูเพิ่มขึ้น 13.73 ก./ตัว และรายได้
เพิ่มขึ้น 15.51% ในการศึกษาติดตามการเลี้ยงปลาอัจฉริยะที่ใช้ IOT ช่วยให้การจัดการคุณภาพน้ำได้ทั้งออกซิเจนละลายในน้ำ ความ
เป็นกรดเป็นด่าง และระดับน้ำแบบ real time ช่วยให้เกษตรกรผู้เลี้ยงปลาสามารถควบคุมกระบวนการเลี้ยงและดูข้อมูลเพื่อช่วยในการ
ตัดสินใจ โดยจะทำการทดลองเลี้ยงปลาคาร์ฟและปลาเรนโบว์เทราต์ในพื้นที่ 2 เอเคอร์ แบ่งออกเป็นสี่บ่อ พบว่าทำให้ปลาเจริญเติบโต
และสามารถเพิ่มรายได้ให้กับเกษตรกรได้ (Gao et al., 2019)  
 
Table 2 The production yield, cost, revenue, and profit of Pacific white shrimp cultured in different systems 

Parameter Control ponds (traditional system) Treatment ponds (Aqua IOT) 
Stocking density (PL/rai) 100,000 100,000 
Culture period (days) 103±4a 93±14a 

Average weight (g) 13.25±2.28a 19.88±0.59b 
Survival rate (%) 66.73±13.83a 76.77±13.99a 

Feed conversion ratio 1.12±0.35a 1.28±0.07a 
Total production yield (kg/rai) 1,299±87a 1,368±52b 

Total cost (bath/rai) 172,339±11,285a 173,831±2,226a 
Revenue (bath/rai) 192,753±11,598a 266,578±5,098b 

Total shrimp price (bath/kg) 148±19a 195±4b 
Profit (bath/rai) 20,414±3,516a 92,747±4,703b 

Values in the same row followed by different letters are significantly different (p<0.05) 
 
สรุป 

ฟาร์มเลี้ยงกุ้งขาวแวนนาไมที่ไม่ใช้และใช้เครื่องวัดคุณภาพน้ำอัตโนมัติ (Aqua IOT) ซึ่งเป็นการเฝ้าระวังแบบ real time โดย
สามารถตรวจสอบคุณภาพน้ำ ได้แก่ ค่าออกซิเจนละลายในน้ำ ความเป็นกรดเป็นด่าง และอุณหภูมิน้ำได้ตลอดเวลา ทำให้เกษตรกร
สามารถดำเนินการแก้ไขปรับปรุงค่าคุณภาพน้ำในบ่อเลี้ยงให้อยู่ในช่วงที่เหมาะสมกับการเลี้ยงกุ้งได้ท้นทีจึงส่งผลให้เลี้ยงกุ้งได้ขนาดใหญ่
ได้ผลผลิตสูงและได้กำไรสุทธิสูงกว่าบ่อควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
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ข้อเสนอแนะ 
 เครื่องวัดคุณภาพน้ำอัตโนมัติ (Aqua IOT) เป็นเครื่องมือท่ีใช้ในการเฝ้าระวังและติดตามค่าคุณภาพน้ำที่สำคัญในบ่อเลี้ยงสัตว์
น้ำ การใช้ประโยชน์สูงสุดจากเครื่องมือนี้เกษตรกรจะต้องเอาใจใส่และต้องมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับการบริหารจัดการคาคุณภาพน้ำ
ในบ่อเลี้ยงให้อยู่ในช่วงที่เหมาะสมต่อการเลี้ยงสัตว์น้ำด้วย จากการศึกษาครั้งนี้พบปัญหาจากการใช้เครื่อง  Aqua IOT ในบางช่วงโดย
ปัญหาเกิดจากการทำงานผิดพลาดของหัวเครื่องวัดทำให้ได้ค่าที่ผิดปกติ ซึ่งเป็นส่วนที่ผู้พัฒนาเครื่องต้องนำไปปรับปรุงแก้ไขต่อไป  
อย่างไรก็ตามความผิดพลาดดังกล่าวพบได้ไม่บ่อยและคณะผู้วิจัยสามารถดำเนินการแก้ไขปัญหาได้อย่างรวดเร็ว จึงไม่มีผลกระทบกับ
ข้อสรุปผลการศึกษานี้ 
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