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บทคัดยอ: การทดลองครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการใชเอนไซมยอยเย่ือใยจาก 2 แหลงในสูตรอาหารผสมสําเร็จ ตอปริมาณการ
กินได การยอยได และการใหผลผลิตน้ํานมของโคนมพันธุลูกผสมโฮสไตนฟรีเซ่ียนที่ใหนมครั้งแรก จํานวน 4 ตัว โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ 4x4 Latin square มี 4 สูตรอาหารทดลอง โดย สูตรอาหารทดลองที่ 1 คือ สูตรอาหารผสมสําเร็จไมผสมเอนไซม สูตร
อาหารทดลองท่ี 2 คือ สูตรอาหารผสมสําเร็จผสมเอนไซมยอยเย่ือใย A ที่อัตรา 350 กรัมตอ 1000 กิโลกรัม  สูตรอาหารทดลองที่ 3 
คือ สูตรอาหารผสมสําเร็จผสมเอนไซมยอยเย่ือใย B ที่อัตรา 350 กรัมตอ 1000 กิโลกรัม และสูตรอาหารทดลองท่ี 4 คือ สูตร
อาหารผสมสําเร็จผสมเอนไซมยอยเย่ือใย A ที่อัตรา 175 กรัมตอ 1000 กิโลกรัม รวมกับ เอนไซมยอยเย่ือใย B ที่อัตรา 175 กรัมตอ 
1000 กิโลกรัม จากการศึกษา พบวา การเสริมเอนไซมยอยเย่ือใยจาก 2 แหลงไมมีผลตอปริมาณการกินไดของวัตถุแหงและ
โภชนะ สัมประสิทธ์ิการยอยไดของวัตถุแหงโภชนะ ผลผลิตน้ํานม ประสิทธิภาพการใชอาหาร แอมโมเนีย-ไนโตรเจน และความ
เปนกรด-ดางในกระเพาะรูเมน (pH) (P>0.05)  แตพบวา สูตรอาหารผสมสําเร็จที่เสริมเอนไซมยอยเย่ือใยจากแหลงเดียวมี
สัมประสิทธ์ิการยอยไดของวัตถุแหง อินทรียวัตถุและเยื่อใย NDF มีแนวโนมสูงกวาสูตรอาหารผสมสําเร็จที่เสริมเอนไซมยอยเย่ือ
ใยจาก 2 แหลงรวมกัน (P<0.1)   การทดลองครั้งนี้สรุปไดวา การเสริมเอนไซมยอยเย่ือใยจาก 2 แหลงไมมีผลตอปริมาณการกินได 
การยอยได และผลผลิต  
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Abstract : This study was conducted to determine the effect of two fibrolytic enzyme sources in total mixed ration (TMR) on 
intake, digestibility and milk production in primiparous Holstein Frisian Crossbred dairy cows. The experiment was designed 
as a 44 Latin square designs with 4 dietary treatments. Treatment 1 was TMR (without enzyme), treatment 2 was TMR with  
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enzyme A at 350 g/1000 kg, treatment 3 was TMR with enzyme B at 350 g/1000 kg and treatment 4 was TMR with enzyme A 
at 175 g/1000 kg with enzyme B at 175 g/1000 kg. The results showed that intake, digestibility, milk production, feed 
efficiency, NH3-N and ruminal pH were not different among dietary treatments (P>0.05). However, digestion coefficient of  
DM, OM, and NDF in TMR supplemented with one enzyme trended to be higher than in TMR supplemented with two 
enzymes (P<0.1). It is therefore concluded that using fibrolytic enzyme sources in TMR did not show any effect on intake, 
digestibility and milk production in the primiparous lactating cows.  
Key words:  Fibrolytic enzyme, TMR, Dairy cow  
 
 

บทนํา 
 

อาหารหยาบถือเปนอาหารพื้นฐานของสัตว
เคี้ยวเอื้อง โดยเฉพาะฟางขาวที่มีเหลือประมาณ 20 ลาน
ตันตอป ฟางขาวมีลักษณะทางกายภาพท่ีมีความฟามสูง 
สามารถกระตุนและสงเสริมการเคี้ยวเอื้อง การหลั่ง
นํ้าลาย การพัฒนากระบวนการหมักในกระเพาะรูเมน 
และการดูดซึมผลผลิตสุดทายจากกระบวนการหมักได
อย างมีประสิทธิภาพ  ทําให เ กิดความสมดุลและ
นิเวศวิทยาที่เหมาะสมในกระเพาะรูเมน (ปน  และเมธา
, 2546) แตฟางขาวมีขอจํากัดคือ มีระดับคุณคาทาง
อาหารและมีการยอยไดที่ตํ่า ซึ่งในปจจุบันไดมีการใช
เอนไซมยอยเยื่อใยเสริมในอาหารสัตวเคี้ยวเอื้อง โดย
เปนอีกแนวทางหน่ึงท่ีสามารถเพ่ิมการยอยไดและเพิ่ม
การใชประโยชนของแหลงอาหารหยาบ  การนํา
เอนไซมที่ยอยเยื่อใย ไดแก เซลลูเลส และไซแลนเนส 
เสริมในอาหารโคนม พบวาสามารถเพ่ิมการยอยไดของ
อาหาร (Sutton et al., 2003) ซึ่งเอนไซมที่ยอยเยื่อใยได
จากจุลินทรียหลายชนิด เชน Aspergillus spp., 
Trichoderma spp. และ Bacillus lentus เปนตน โดย
เอนไซมยอยเย่ือใยท่ีไดจะมีคุณสมบัติแตกตางกันไป
ตามชนิดของจุ ลินทรี ย ที่ ใช ในการผลิ ต  ดั งนั้ น 
วัตถุประสงคในการทดลองครั้งน้ี เพ่ือศึกษาการใช
เอนไซมยอยเยื่อใยจาก 2 แหลงในสูตรอาหารผสม
สําเร็จ ตอปริมาณการกินได การยอยไดและผลผลิต
นํ้านมในโคนม 

 

วิธีการศึกษา 
 

ใชโคนมพันธุลูกผสมโฮสไตนฟรีเซี่ยนที่ให
นมครั้งแรก จํานวน 4 ตัว มีนํ้าหนักเฉล่ีย 377 กก. วัน
ใหนมเฉลี่ย 94 วัน จัดเขาสูการทดลองตามแผนการ
ทดลองแบบจัตุรัสลาติน (Latin square design) โดยมี
ระยะการทดลอง 4 ระยะการทดลอง ๆ ละ 21 วัน และ
มี 4 สูตรอาหารทดลอง ไดแก สูตรอาหารทดลองท่ี 1 
คือ สูตรอาหารผสมสําเร็จ (total mixed ration, TMR) 
ไมเสริมเอนไซม (T1) สูตรอาหารทดลองที่ 2 คือ สูตร
อาหารผสมสําเร็จเสริมเอนไซมยอยเย่ือใย A ที่อัตรา 
350 กรัมตอ 1000 กก. (T2) สูตรอาหารทดลองที่ 3 คือ 
สูตรอาหารผสมสําเร็จเสริมเอนไซมยอยเยื่อใย B ที่
อัตรา 350 กรัมตอ 1000 กก. (T3) และสูตรอาหาร
ทดลองที่ 4 คือ สูตรอาหารผสมสําเร็จเสริมเอนไซม
ยอยเยื่อใย A ที่อัตรา 175 กรัมตอ 1000 กก. รวมกับ 
เอนไซมยอยเยื่อใย B ที่อัตรา 175 กรัมตอ 1000 กก. 
(T4) โดยสูตรอาหารผสมสําเร็จที่ใชในการทดลองมี
สัดสวนอาหารหยาบตออาหารขนที่ 40:60 มีระดับ
โปรตีนหยาบ 14 เปอรเซ็นต และพลังงาน 2.4 
McalME/kgDM และเอนไซมที่ใชเสริม คือ เอนไซม A 
ไดจากเช้ือ Aspegillus spp. และ Trichoderma spp. มี
เอนไซไซแลนเนส 6.1x106 ยูนิตตอกิโลกรัม และเอน
ไซกลูคาเนส 3.5x106 ยูนิตตอกิโลกรัม เอนไซม B ได
จากเชื้อ Bacillus lentus และ Trichoderma 
longibrachiatum มีเอนไซมไซแลนเนส 440x106 ยูนิ
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ตตอกิโลกรัม และเอนไซมกลูคาเนส 170x106 ยูนิตอ
กิโลกรัม  

การศึกษาครั้งน้ีไดมีการจัดเก็บขอมูลปริมาณ
การกินได ผลผลิตน้ํานม ทุกวันในแตละระยะการ
ทดลอง และเก็บตัวอยางอาหารใหและอาหารเหลือ
ตลอดระยะการทําการทดลอง 21 วัน ทําการเก็บ
ตัวอยางของเหลวในกระเพาะรูเมนเพื่อวัดความเปน
กรด-ดาง (pH) และแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ในวันที่ 21 
ของแตละระยะการทดลอง คํานวณหาสัมประสิทธิ์การ
ยอยไดโดยใชเถาที่ไมละลายในกรด (acid insoluble 
ash, AIA) ตามวิธีของ Van Keulen and Young (1977) 
เปนตัวบงช้ีภายในตามวิธีของ Schnieder and Flatt 
(1975) 
 ขอมูลที่ไดนํามาวิเคราะหความแปรปรวน
แบบ Analysis of variance (ANOVA) ตามแผนการ
ทดลองแบบ 4x4 latin square ใช Proc GLM  และ
เปรียบเทียบความแตกตางระหวางกลุมทดลองดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test และ Orthogonal 
contrast (SAS, 1985) 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ 
 

การเสริมเอนไซมยอยเยื่อใยจาก 2 แหลง ใน
สูตรอาหารผสมสําเร็จไมสงผลกระทบตอปริมาณการ
กินไดของวัตถุและโภชนะอื่นๆ ที่โคนมไดรับตอวัน
และพลังงานที่ใชประโยชนไดตลอดทั้งเยื่อใย NDF, 
ADF (P>0.05) (Table 1) และจากการประเมินคา
สัมประสิทธิ์การยอยไดโดยใชเถาที่ไมละลายในกรด 
พบว า  สั มป ร ะสิ ท ธิ์ ก า ร ย อ ย ไ ด ข อ ง วั ต ถุ แ ห ง 
อินทรียวัตถุ โปรตีน ไขมัน และเยื่อใย NDF และ ADF 
ไม มี ค ว า ม แตกต า ง กั น  ( P>0.05)  ( Table 2)  ซึ่ ง
สอดคลองกับ Beauchemin et al. (2000) ทําการเสริม
เอนไซมที่ระดับ 0, 1.22, 3.67 ลิตรตอ 1000 กิโลกรัม
ในสูตรอาหารโคนม  พบวา  ระดับของเอนไซมที่
เพ่ิมขึ้น สงผลทําใหการยอยไดของโภชนะลดลง  แตมี
แนวโนมวาสูตรอาหารผสมสําเร็จที่ผสมเอนไซมยอย

เยื่อใยแหลงเดียวมีสัมประสิทธิ์การยอยไดของวัตถุแหง 
อินทรียวัตถุ และเย่ือใย NDF สูงกวาสูตรอาหารผสม
สําเร็จที่ผสมเอนไซมยอยเยื่อใย 2 แหลงรวมกัน 
(P<0.1) (Table 2) ซึ่งสอดคลองกับ Treacher and Hunt 
(1996) กลาววา  การเสริมเอนไซมจากหลายแหลง
รวมกันไมมีผลตอการยอยได และการใชเอนไซม
ปริมาณมากเกินไปจะสงผลยับยั้ งการทํางานของ
เอนไซมได ปริมาณผลผลิตนํ้านม ประสิทธิภาพการใช
อาหาร แอมโมเนีย-ไมโตรเจน ไมมีความแตกตางกัน 
(P>0.05) และความเปนกรด-ดาง ของของเหลวจาก
กระเพาะรูเมนในโคนมที่ไดรับสูตรอาหารผสมสําเร็จที่
ผสมเอนไซมจาก 2 แหลง มีคาไมแตกตางกัน (P>0.05) 
(Table 2) ในขณะที่ Rode et al. (1999) เสริมเอนไซม
ยอยเยื่อใยที่ระดับ 1300 กรัมตอ 1000 กิโลกรัมในสูตร
อาหารโคนม พบวา ไมมีผลตอปริมาณการกินไดของ
วัตถุแหง แตมีผลทําใหการยอยไดของโภชนะเพิ่มขึ้น
และมีแนวโนมเพิ่มผลผลิตนํ้านม อยางไรก็ตามพบวา 
การใชอาหารผสมสําเร็จที่ผสมเอนไซมยอยเยื่อใยจาก 
2 แหลงชวยรักษาระดับของ pH ใหมีความแปรปรวน
ไมสูงมากอยูในชวง 6.7-6.8 ซึ่งอยูในชวงที่ปกติ บุญ
ลอม (2541) รายงานวาสภาวะความเปนกรด-ดาง 6.2-
6.8 เหมาะสมกับการทํางานของจุลินทรียกลุมยอย
เซลลูโลส  

 
สรุป 

 
 การศึกษาครั้งน้ี พบวา การเสริมเอนไซมยอย
เยื่อใยในสูตรอาหารผสมสําเร็จไมมีผลตอปริมาณการ
กินได สัมประสิทธิ์การยอยไดของโภชนะตางๆ ตลอด
ทั้ง ผลผลิตนํ้านม ประสิทธิภาพการใชอาหาร ความ
เปนกรด-ดาง และแอมโมเนีย-ไนโตรเจนในกระเพาะรู
เมน แตพบวา สูตรอาหารผสมสําเร็จที่ผสมเอนไซม
ยอยเย่ือใยจากแหลงเดียวมีสัมประสิทธิ์การยอยไดของ
วัตถุแหง อินทรียวัตถุ และเยื่อใย NDF มีแนวโนมสูง
กวาสูตรอาหารผสมสําเร็จรูปที่ผสมเอนไซมยอยเยื่อใย 
2 แหลงรวมกัน  
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คําขอบคุณ 
 

คณะผู วิจัยใครขอขอบคุณ  ศูนย วิจัยและ
พัฒนาทรัพยากรอาหารสั ตว เ ขตร อน  ที่ ใหทุน
สนับสนุนการวิจัย และภาควิชาสัตวศาสตร ที่ใหใช
สัตวและสถานที่ทดลองและใหความสะดวกในการ
ทดลองในหองปฏิบัติการอาหารสัตวเคี้ยวเอื้อง 
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Table 1 Effect of two fibrolytic enzyme sources on nutrient intake, milk yield and feed efficiency 

 Enzyme, g/1000 kg
SEM p-value 

Contrast 
Item 0 A350 B350 A175+

B175 
T1vs 

T2,T3,T4 
T4vs 
T2,T3 

T2vsT3

Voluntary dry matter intake   
   kg/d 11.2 11.3 11.4 11.1 0.28 0.96 0.83 0.66 0.86
   % BW 2.7 2.8 3.0 2.9 0.08 0.36 0.23 0.59 0.24
   g/kg BW 0.75 121.8 125.0 135.4 127.1 3.36 0.34 0.25 0.63 0.19
Nutrient intake, kg/d  
   CP 1.5 1.5 1.5 1.4 0.04 0.62 0.85 0.29 0.51
   OM 10.5 10.5 10.7 10.4 0.26 0.83 0.70 0.47 0.77
   NDF 5.6 5.7 5.9 5.8 0.23 0.90 0.56 0.88 0.68
   ADF 2.6 2.6 2.6 2.6 0.11 0.98 0.79 0.77 0.98
   EE 0.6 0.6 0.6 0.6 0.01 0.58 0.72 0.21 0.80
   ME, Mcal/d 26.8 28.1 28.7 26 1.01 0.32 0.52 0.10 0.69
Milk yield, kg/d 7.7 7.8 8.3 8.2 0.26 0.37 0.28 0.68 0.19
Feed efficiency   
   kg Milk/kg feed 0.70 0.68 0.70 0.74 0.02 0.22 0.52 0.16 0.14

 
 
Table 2 Effect of two fibrolytic enzyme sources on digestibility and rumen parameter 
 Enzyme, g/1000 kg

SEM p-value 
Contrast 

Item 0 A350 B350 A175+
B175 

T1vs 
T2,T3,T4 

T4vs 
T2,T3 

T2vsT3

Digestion coefficient, % 
   DM 64.4 66.5 66.6 61.2 1.74 0.20 0.86 0.05 0.96
   OM 67.9 70.2 70.9 66.2 1.53 0.22 0.55 0.05 0.76
   CP 75.8 77.8 77.6 72.2 2.16 0.33 0.99 0.08 0.97
   NDF 61.0 63.2 64.8 59.5 1.56 0.19 0.48 0.05 0.50
   ADF 29.6 36.4 36.9 29.1 2.58 1.42 0.18 0.54 0.90
   EE 93.2 93.7 94.2 93.9 0.61 0.70 0.33 0.87 0.60
Rumen parameter  
   pH 6.8 6.7 6.8 6.7 0.09 0.31 0.39 0.04 0.11
   NH3N, mg% 13.3 16.2 18.1 16.1 1.18 0.22 0.52 0.10 0.43

 




