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บทคัดย่อ: การศกึษานีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งความหลากหลายของหอยน�ำ้จืด
และปัจจยัสิง่แวดล้อมในอา่งเก็บน�ำ้ อ�ำเภอเมือง จงัหวดัเชียงราย โดยศกึษาในอา่งเก็บน�ำ้ห้วยสกั และอา่ง
เก็บน�ำ้ห้วยเอีย้ง ระหวา่งเดือนสงิหาคม – เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2561 โดยเก็บตวัอยา่งหอยน�ำ้จืดเพ่ือศกึษา
ดชันีบง่ชีท้างนิเวศ (ความมากชนิด ดชันีความหลากหลาย และดชันีความสม�่ำเสมอ) และปัจจยัสิง่แวดล้อม
ทางน�ำ้ (ความเป็นกรด – ดา่ง, อณุหภมิู, ปริมาณออกซเิจนท่ีละลายในน�ำ้, ของแข็งท่ีละลายน�ำ้ทัง้หมด 
การน�ำไฟฟา้ และคา่ความเคม็) ร่วมกบัการวิเคราะห์สหสมัพนัธ์คาโนนิคอล ทัง้หมด 4 จดุ ผลการศกึษาพบ
หอยน�ำ้จืดทัง้หมด 399 ตวั จ�ำแนกออกเป็น 2 วงศ์ 2 สกลุ 3 ชนิด ได้แก่ Clea helena, Filopaludina marten-
si martensi, F. sumatrensis polygramma พบหอยน�ำ้จืดในอา่งเก็บน�ำ้ห้วยเอีย้งมีคา่ดชันีความมากชนิด 
ดชันีความหลากหลาย และดชันีความสม�่ำเสมอสงูกวา่หอยน�ำ้จืดในอา่งเก็บน�ำ้ห้วยสกั และผลการวิเคราะห์
สหสมัพนัธ์คาโนนิคอล พบวา่ความเป็นกรด – ดา่ง มีความสมัพนัธ์ตอ่การด�ำรงอยูข่องหอยทกุชนิดในอา่งเก็บ
น�ำ้ห้วยสกั และอา่งเก็บน�ำ้ห้วยเอีย้ง

ค�ำส�ำคัญ: หอยน�ำ้จืด, ปัจจยัสิง่แวดล้อม, เชียงราย

ABSTRACT: This study aims to analyze relationship between freshwater snail diversity and envi-
ronmental factors in the reservoirs, Mueang district, Chiang Rai province. The study was carried out 
in four sampling sites with two reservoirs (Huay Sak and Huay Eang) during August to December 
2018. Ecological indices of freshwater snails (richness, evenness and diversity indices) and aquat-
ic environmental factors (pH, temperature, dissolved oxygen, total dissolved solid electrical con-
ductivity and salinity) were record and analyzed with canonical correspondence analysis (CCA). 
A total of 399 freshwater snail individuals were classified into 2 families, 2 genera and 3 species, 
namely Clea helena, Filopaludina martensi martensi, F. sumatrensis polygramma. All ecological 
indices of freshwater snails in Huay Eang reservoir were higher than Huay Sak reservoir. In addi-
tion, pH based on CCA was the main factor affecting on freshwater snail diversity in all reservoirs.
Keywords: freshwater snail, environmental factors, Chiang Rai
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บทน�ำ

หอยน�ำ้จืดเป็นองค์ประกอบของสตัว์หน้าดิน 
สามารถพบกระจายทัว่ไปในแหลง่น�ำ้ นาข้าว และอา่ง
เก็บน�ำ้ หอยน�ำ้จืดประกอบด้วยหอยฝาเดียว และหอย
สองฝา ซึง่มีความส�ำคญัตอ่ระบบนิเวศโดยเป็นสว่นหนึง่
ของหว่งโซอ่าหาร และเป็นอาหารของสตัว์น�ำ้จ�ำพวก
ปลา และกุ้ง นอกจากนีห้อยหลายชนิดถกูน�ำมาเป็น
อาหาร เชน่ หอยแมลงภู ่ หอยแครง หอยลาย และ
หอยขม รวมทัง้น�ำมาตกแต่งภาชนะท่ีมีคุณคา่ทาง
เศรษฐกิจ ซึง่หอยท่ีถูกน�ำมาเป็นอาหาร หรือน�ำมา
ตกแตง่เป็นภาชนะ จะพบมากหรือน้อยขึน้อยูก่บัปัจจยั
สิ่งแวดล้อมในบริเวณนัน้ โดยปัจจยัสิง่แวดล้อมจงึมี
ความสัมพันธ์ต่อความหลากหลายของหอยน�ำ้จืด 
เชน่ อณุหภูมิน�ำ้ ความโปร่งแสง ปริมาณออกซเิจน
ท่ีละลายน�ำ้ การน�ำไฟฟา้ และความเป็นกรด – ดา่ง 
มีอิทธิพลต่อการด�ำรงอยู่ของหอย และสามารถใช้
เป็นตวับง่ชีค้ณุภาพน�ำ้ได้ (สชุาต ิ และ ฉวีวรรณ, 
2556; ณฐักิตท์ิ, 2561)

ปัจจุบันมีการใช้สารเคมีทางการเกษตร และ
การปลอ่ยน�ำ้เสยีลงสูแ่หลง่น�ำ้ ท�ำให้เกิดมลพิษทางน�ำ้ 
และระบบนิเวศเปลี่ยนแปลงท�ำให้เกิดผลกระทบต่อ
ความเป็นอยู่ของสัตว์ท่ีอาศัยอยู่ตามแหล่งน�ำ้โดย
เฉพาะหอย และสดัส่วนหอยท่ีลดลงเป็นตวับง่ชีถ้งึ
สภาพแวดล้อมท่ีเปลี่ยนแปลงไป (สชุาต,ิ 2555; 
จฑุามาศ และ นิศารัตน์, 2556) ซึง่การวิเคราะห์สห
สมัพนัธ์คาโนนิคอลสามารถบอกถงึความสมัพนัธ์สงูสดุ 
และจดัอนัดบัความส�ำคญัของปัจจยัสิง่แวดล้อมท่ีมีตอ่
หอยได้ ท�ำให้ทราบถึงปัจจัยสิ่งแวดล้อมท่ีมีผลตอ่
การแพร่กระจายของหอย (ณัฐกิตท์ิ, 2561) เชน่ 
ปัจจัยสิ่งแวดล้อมท่ีมีความส�ำคัญต่อหอยฝาเดียว
วงศ์ Lymnaeidae บริเวณอา่งเก็บนํา้เข่ือนนํา้อนู 
จงัหวดัสกลนคร มี 2 ปัจจยั (ความเป็นกรด-ดา่งของ
น�ำ้ และความกระด้าง) จากปัจจยัสิง่แวดล้อมท่ีได้
ท�ำการศกึษาทัง้หมด 5 ปัจจยั ได้แก่ ออกซเิจน
ละลายน�ำ้ ความเป็นกรด-ดา่งของน�ำ้ การน�ำไฟฟา้ 

อณุหภมิูของน�ำ้ และความกระด้าง เป็นต้น (สมศกัดิ์ 
และคณะ, 2558)

อา่งเก็บน�ำ้ห้วยสกัตัง้อยูท่ี่บ้านทุง่ป่ายาง หมู ่ 3 
ต�ำบลห้วยสกั อ�ำเภอเมือง จงัหวดัเชียงราย เป็นอา่ง
เก็บน�ำ้ตามแนวพระราชด�ำริ เป็นแหล่งเพาะพันธุ์
สตัว์น�ำ้ และผลิตน� ำ้ประปา รวมทัง้เป็นสถานท่ีทอ่ง
เท่ียว และอา่งเก็บน�ำ้ห้วยเอีย้ง ตัง้อยูท่ี่บ้านใหมเ่มืองเยน็ 
หมู ่9 ต�ำบลดอยลาน อ�ำเภอเมือง จงัหวดัเชียงราย เป็น
ลกัษณะเข่ือนดนิ มีน�ำ้ซมึตลอดทัง้ปีท�ำให้พืน้ท่ีรอบ ๆ 
อา่งเก็บน�ำ้มีความชุ่มชืน้ เป็นแหล่งอาหาร และเป็น
ท่ีอยู่อาศัยของสัตว์ป่า อ่างเก็บน�ำ้ห้วยสกัมีความจ ุ
4,980,000 ลบ.ม. และอ่างเก็บน�ำ้ห้วยเอีย้งมีความจ ุ
3,178,000 ลบ.ม. ซึง่เป็นอา่งเก็บน�ำ้ท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสดุ
ในอ�ำเภอเมือง จงัหวัดเชียงราย (ส�ำนกังานเทศบาล
ต�ำบลดอยลาน, 2560; ส�ำนกังานเทศบาลต�ำบลห้วยสกั, 
2560) อยา่งไรก็ตาม อา่งเก็บน�ำ้ห้วยสกั และอา่งเก็บน�ำ้
ห้วยเอีย้งยังไม่มีการศึกษาความหลากหลายของ
หอยน�ำ้จืดและปัจจยัสิง่แวดล้อมของหอยน�ำ้จืด ดงั
นัน้การศกึษาครัง้นีจ้งึมุง่เน้นการวิเคราะห์สหสมัพนัธ์
คาโนนิคอลระหวา่งความหลากหลายของหอยน�ำ้จืด
และปัจจยัสิง่แวดล้อมในอา่งเก็บน�ำ้ห้วยสกั และอา่ง
เก็บน�ำ้ห้วยเอีย้ง อ�ำเภอเมือง จงัหวดัเชียงราย เพ่ือ
เป็นข้อมูลพืน้ฐาน และการอนุรักษ์ และการใช้
ประโยชน์ไปในอนาคต 

วืธีการศกึษา

อา่งเก็บน�ำ้ห้วยสัก และอ่างเก็บน�ำ้ห้วยเอีย้ง 
อ�ำเภอเมือง จงัหวดัเชียงราย อยูใ่นต�ำแหนง่ระหวา่ง 
2175000 - 2219000 องศาเหนือ และต�ำแหนง่
ระหวา่ง 590000 - 605000 องศาตะวนัออก (Figure 
1)
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Figure 1 Location of Huay Sak and Huay Eang reservoirs (Geo-Informatics and Space Technolo-
gy Development Agency, 2011; QGIS Development Team, 2018) 

เก็บตวัอยา่งหอยน�ำ้จืดทัง้หมด 4 จดุ โดยเก็บ
ตวัอยา่งอา่งเก็บน�ำ้ละ 2 จดุ ในระหวา่งเดือนสงิหาคม ถงึ 
เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2561 สุม่เก็บตวัอยา่งหอยด้วยมือ 
(Hand picking) โดยวิธีจบัเวลา (Counts per unit of 
time) โดยใช้ผู้เก็บตวัอยา่งจ�ำนวน 2 คน เวลา 15 นาที 
โดยไมเ่ลือกขนาด และชนิดของหอย (กิจจา, 2557) 
น�ำหอยท่ีได้กลบัมาศึกษาต่อในห้องปฏิบตัิการตาม
วิธีการของกิจจา (2557) และท�ำการรักษาสภาพ
ตวัอยา่งหอยด้วยสารละลายฟอร์มาลีนเป็นเวลา 7 
วนั จากนัน้เก็บรักษาหอยในสารละลายแอลกอฮอล์
ความเข้มข้นร้อยละ 70  ท�ำการจ�ำแนกชนิดของหอย
ตามรูปวิธานของ Brandt (1974) นบัจ�ำนวน และ
ค�ำนวณดชันีบง่ชีท้างนิเวศ วิเคราะห์คณุภาพน�ำ้ใน
แตล่ะจุดเก็บตัวอย่าง โดยค�ำนงึถงึปัจจยัท่ีไมมี่ชีวิต 
และท่ีมีผลตอ่การกระจายตวัของหอยน�ำ้จืด ได้แก่ 
คา่ความเป็นกรด - ดา่งของน�ำ้ (pH) คา่อณุหภมิูของ
น�ำ้ (Water temperature) ปริมาณออกซเิจนท่ี
ละลายในน�ำ้ (Dissolved oxygen; DO) คา่ของแข็ง
ท่ีละลายน�ำ้ (Total dissolved solid; TDS) คา่การน�ำ
ไฟฟา้ (Electric conductivity of water; EC

w
) และ

คา่ความเคม็ของน�ำ้ (Water salinity) (Wang et al., 
2015) ด้วยเคร่ืองวิเคราะห์คณุภาพน�ำ้ภาคสนาม ย่ีห้อ 
Eutech Instruments รุ่น PCD 650 และรุ่น CON 400 
ค�ำนวณดชันีบง่ชีท้างนิเวศ ได้แก่ ดชันีความมาก
ชนิดของมากาเลฟ (Margalef ’s richness index) 

ดชันีความหลากหลายทางชีวภาพของแชนนอน – 
เวียนเนอร์ (Shannon – Wiener’s diversity index) 
และดชันีการกระจายตวัของพีลวิ (Pielou’s even-
ness index) และวิเคราะห์สหสัมพันธ์คาโนนิคอล
วิเคราะห์สหสมัพนัธ์คาโนนิคอลระหวา่งข้อมลูทัง้ชนิด
และจ�ำนวนหอยน�ำ้จืด และผลการวิเคราะห์คณุภาพน�ำ้
โดยใช้โปรแกรม R (สชุาต ิและ ฉวีวรรณ, 2556; R Devel-
opment Core Team, 2010)

ผลการศกึษา

ผลจากการวิเคราะห์คุณสมบัติของน� ำ้ทาง
กายภาพและเคมีของอ่างเก็บน� ำ้ห้วยสักพบว่า 
อณุหภูมิของน�ำ้เฉลี่ยทัง้หมด 30.3 °C คา่การน�ำ
ไฟฟา้ในน�ำ้เฉลี่ยเทา่กบั 167 µs/cm คา่ความเป็นก
รด – ดา่งของน�ำ้เฉลี่ยเทา่กบั 7.9 ปริมาณออกซเิจนท่ี
ละลายในน�ำ้เฉลี่ยเทา่กบั 6.5 mg/l คา่ของแข็งท่ี
ละลายในน�ำ้เฉลี่ยเทา่กบั 2.58 ppm และคา่ความ
เคม็ของน�ำ้เฉลี่ยเทา่กบั 12.5 ppt สว่นผลจากการ
วิเคราะห์คณุสมบตัิของน�ำ้ทางกายภาพและเคมีของ
อ่างเก็บน�ำ้ห้วยเอีย้งพบวา่ อุณหภูมิของน�ำ้เฉลีย่
ทัง้หมด 30.0 องศาเซลเซียส คา่การน�ำไฟฟา้ในน�ำ้
เฉลี่ยเทา่กบั 196.5 µs/cm คา่ความเป็นกรด – ดา่ง
ของน�ำ้เฉลี่ยเทา่กบั 7.45 ปริมาณออกซเิจนท่ีละลาย
ในน�ำ้เฉลี่ยเทา่กบั 6.8 mg/l คา่ของแข็งท่ีละลายใน
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น�ำ้เฉลี่ยเทา่กบั 7.7 ppm และคา่ความเคม็ของน�ำ้
เฉลี่ยเทา่กบั 12.8 ppt

จากผลการเก็บตวัอยา่งหอยน�ำ้จืดท่ีพบในพืน้ท่ี
ศกึษาทัง้หมด 4 จดุ จากการจดัจ�ำแนกพบหอยน�ำ้จืด
กลุม่หอยฝาเดียวทัง้หมด โดยอา่งเก็บน�ำ้ห้วยสกัใน
จดุเก็บตวัอยา่งท่ี 1 และ 2 พบหอยน�ำ้จืด 1 วงศ์ 1 
ชนิด คือ Clea helena (9 ตวั) สว่นอา่งเก็บน�ำ้ห้วย
เอีย้งในจุดเก็บตัวอย่างท่ี 1 พบหอยน�ำ้จืดทัง้หมด 
165 ตัว ใน 2 วงศ์ 3 ชนิด (Figure 2) ได้แก่ Filo-
paludina sumatrensis polygramma (125 ตวั), F. 
martensi martensi (32 ตวั) และ C. helena (8 ตวั) และ
จุดเก็บตัวอย่างท่ี 2 พบหอยน�ำ้จืดทัง้หมด 214 
ตัว ใน 2 วงศ์ 3 ชนิด ได้แก่ F. martensi martensi 
(193 ตวั), F. sumatrensis polygramma (9 ตวั) และ C. 

helena (12 ตวั) (Table 1) 
ค่าดชันีความมากชนิดมีค่าสงูสดุท่ีอ่างเก็บน�ำ้

ห้วยเอีย้ง จดุท่ี 1 (0.39) ซึง่สมัพนัธ์กบัชนิดหอยท่ี
ส�ำรวจพบในพืน้ท่ีโดยเป็นพืน้ท่ีท่ีพบชนิดของหอยสงู
ท่ีสดุ คือ 3 ชนิด และมีคา่ต�่ำสดุท่ีอา่งเก็บน�ำ้ห้วยสกั 
(0) ซึง่พบชนิดของหอยเพียง 1 ชนิด คา่ดชันีความ
หลากหลายทางชีวภาพมีคา่สงูสดุ (0.67) ท่ีอา่งเก็บ
น�ำ้ห้วยเอีย้ง จดุท่ี 1 และมีคา่ต�่ำสดุ (0) ท่ีอา่งเก็บน�ำ้
ห้วยสกั และคา่ดชันีการกระจายตวัมีคา่สงูสดุ (0.16) 
ท่ีอา่งเก็บน�ำ้ห้วยเอีย้ง จดุท่ี 1 ซึง่ในอา่งเก็บน�ำ้ห้วย
เอีย้งมีจ�ำนวนหอยท่ีส�ำรวจพบในแต่ละชนิดใกล้

เคียงกนั และมีคา่ต�่ำสดุท่ีอา่งเก็บน�ำ้ห้วยสกั (0)

Figure 2 The freshwater snail collected from sampling sites: Filopaludina sumatrensis polygram-
ma (A); F. martensi martensi (B); and Clea helena (C)

Table 1 Species and number of freshwater snail collected in  in Huay Sak and Huay Eang reservoir

Reservoir Species Sampling sites Number of individual

Huay Sak Clea helena
1 9

2 11

Huay Eang

Filopaludina sumatrensis polygramma
1 8

2 9

Filopaludina martensi martensi
1 32

2 193

Clea helena
1 125

2 12

Total 399
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วจิารณ์

ผลจากการวิเคราะห์คุณสมบัติของน� ำ้ทาง
กายภาพและเคมีของอ่างเก็บน�ำ้ห้วยสัก และอา่ง
เก็บน�ำ้ห้วยเอีย้ง พบวา่เป็นไปตามเกณฑ์การก�ำหนด
ประเภทแหลง่น�ำ้ผิวดนิ จดัอยูใ่นประเภทท่ี 3 ได้แก่ 
แหลง่น�ำ้ท่ีได้รับน�ำ้ทิง้จากกิจกรรมบางประเภท และ
สามารถเป็นประโยชน์เพ่ือ (1) การอุปโภคและ
บริโภคโดยต้องผ่านการฆ่าเชือ้โรคตามปกต ิ และ
ผา่นกระบวนการปรับปรุงคณุภาพน�ำ้ทัว่ไปก่อน (2) 
การเกษตร (กรมควบคมุมลพิษ, 2560) แตอ่ยา่งไร
ก็ตาม ผลจากการวิเคราะห์สหสัมพันธ์คาโนนิคอล 
พบวา่ความเป็นกรด – ดา่ง มีความสมัพนัธ์ตอ่การ
ด�ำรงอยูข่องหอยทกุชนิดในอา่งเก็บน�ำ้ห้วยสกั และ
อา่งเก็บน�ำ้ห้วยเอีย้ง (Figure 3) โดยอา่งเก็บน�ำ้ห้วย
สกัมีคา่ความเป็นกรด – ดา่ง คอ่นข้างสงู โดยพบ
หอยเพียง 1 ชนิด คือ C. helena และพบจ�ำนวนน้อย
มาก ซึง่น�ำ้ท่ีมีคา่ความเป็นกรด – ดา่ง ท่ีสงู อาจไม่
เหมาะต่อการด�ำรงอยู่ของหอยชนิดนี ้ ส�ำหรับอา่ง
เก็บน�ำ้ห้วยเอีย้ง พบจ�ำนวนชนิดและจ�ำนวนตวัของ

หอยมากกวา่ในอา่งเก็บน�ำ้ห้วยสกัโดยหอยท่ีพบมาก
ท่ีสดุ คือ F. martensi martensi เน่ืองจากหอยชนิดนี ้
มีความทนทานตอ่น�ำ้ท่ีมีคา่ความเป็นกรด – ดา่ง ท่ีต�่ำ 
(7.2-7.4) ท�ำให้พบหอยชนิดนีม้ากในน�ำ้ท่ีมีคา่ความ
เป็นกรด – ดา่ง ท่ีต�่ำ แตพ่บหอยชนิดนีน้้อยในน�ำ้ท่ีมี
คา่ความเป็นกรด – ดา่ง ท่ีสงู (>7.4) (สมศกัดิ์ และ
คณะ, 2558) ประกอบกบัการศกึษาครัง้นีไ้ด้ด�ำเนิน
การศกึษาในชว่งฤดฝูน สง่ผลให้มีการชะล้างตะกอน
ดนิ และสารอินทรีย์ลงสูแ่หลง่น�ำ้ รวมทัง้มีการปลอ่ย
ของเสียลงสู่แหล่งน�ำ้จ�ำนวนมาก จงึท�ำให้น�ำ้มีคา่
ความเป็นกรด – ดา่ง ท่ีสงู แตค่า่ความเป็นกรด – ดา่ง 
ท่ีสงู สง่ผลตอ่การเจริญเตบิโตของสตัว์น�ำ้ และความ
อดุมสมบรูณ์ของแหลง่น�ำ้ (ศริิพร และคณะ, 2552) 
ดังนัน้การจัดการคุณภาพน�ำ้ในอ่างเก็บน�ำ้ห้วยสกั
อาจใช้ปนูขาว และสารส้มน�ำ้เพ่ือปรับสภาพของน�ำ้ท่ี
มีคา่ความเป็นกรด- ดา่ง ท่ีสงู และสามารถท�ำให้น�ำ้มี
ความใสสะอาดมากขึน้ รวมทัง้ลดการปลอ่ยของเสีย 
เชน่ ขยะ และเศษอาหารลงสูแ่หลง่น�ำ้ เพ่ือลดปัญหา
น�ำ้เนา่เสียในอา่งเก็บน�ำ้ (ภาสพล และคณะ, 2552)

Figure 3 CCA between freshwater snails and aquatic environmental factors in Huay Sak (A) and 
Huay Eang (B) reservoirs (ua1 is first sample point and ua2 is second sample point)
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สรุป

การศึกษาความหลากหลายของหอยน�ำ้จืดใน
อา่งเก็บน�ำ้ อ�ำเภอเมือง จงัหวดัเชียงราย พบหอยน�ำ้
จืดทัง้หมด 2 วงศ์ 2 สกลุ 3 ชนิด ได้แก่ Filopaludina 
sumatrensis polygramma, F. martensi martensi 
และ Clea helena ชนิดหอยท่ีพบมากท่ีสดุ คือ ชนิด 
F. martensi martensi และคา่ดชันีความมากชนิด 
คา่ดชันีความหลากหลายทางชีวภาพ และคา่ดชันี
การกระจายตวัมีคา่สงูสดุท่ีอา่งเก็บน�ำ้ห้วยเอีย้ง จดุท่ี 
1 นอกจากนี ้ผลการวิเคราะห์สหสมัพนัธ์คาโนนิคอล 
พบวา่ความเป็นกรด – ดา่ง มีความสมัพนัธ์ตอ่การ
ด�ำรงอยูข่องหอยทกุชนิดในอา่งเก็บน�ำ้ห้วยสกั และ
อา่งเก็บน�ำ้ห้วยเอีย้งมากท่ีสดุ 
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