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การเปลี่ยนแปลงความงอกและการเจริญเติบโตของต้นกล้าหลังการพอก

เมลด็พนัธ์ุร่วมกบัธาตุอาหารพชืของเมลด็ยาสูบพนัธ์ุเวอร์จเินีย
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บทคัดย่อ: การทดลองนีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือคดัเลือกสตูรสารพอกท่ีเหมาะสมส�ำหรับการพอกร่วมกบัเมลด็พนัธุ์ยาสบู 

และเพ่ือใช้สตูรสารพอกท่ีดีท่ีสดุน�ำมาพอกเมลด็ร่วมกบัธาตอุาหารพืชเพ่ือชว่ยสง่เสริมการงอกและการเจริญเตบิโตของ 

ต้นกล้ายาสบู โดยด�ำเนินการทดลอง ณ ห้องปฏิบตักิารเทคโนโลยีเมลด็พนัธุ์ อาคารโรงงานปรับปรุงสภาพเมลด็พนัธุ์  

คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น แบง่ออกเป็น 2 การทดลองโดยการทดลองท่ี 1 วางแผนการทดลองแบบ CRD 

โดยการคดัเลอืกสตูรสารพอกเมลด็พนัธุ์ คือ การพอกเมลด็ด้วย pumice เพียงอยา่งเดียว และการพอกเมลด็ด้วย talcum 

และ pumice โดยใช้ Hydroxypropyl methylcellulose (HPMC) ความเข้มข้น 0.5% โดยน�ำ้หนกั เป็นวสัดปุระสาน  

ตอ่เมลด็พนัธุ์ยาสบู 3 กรัม ผลการทดลองพบวา่ การพอกเมลด็ด้วย talcum และ pumice ท�ำให้ก้อนพอกสามารถขึน้

รูปได้งา่ยกวา่ และสามารถละลายน�ำ้ได้เร็วกวา่การพอกเมลด็ด้วย pumice และเม่ือน�ำไปตรวจสอบคณุภาพเมลด็พนัธุ์  

พบวา่การพอกเมลด็ด้วย talcum และ pumice ท�ำให้เมลด็พนัธุ์ยาสบูมีความงอก และความยาวรากมากท่ีสดุ เม่ือตรวจ

สอบทัง้ในสภาพห้องปฏิบตักิารและสภาพเรือนทดลอง การทดลองท่ี 2 วางแผนการทดลองแบบ CRD ท�ำการคดัเลอืก

สตูรการพอกเมลด็ด้วย talcum และ pumice ในการทดลองท่ี 1 แล้วน�ำมาพอกร่วมกบัธาตอุาหารพืช 3 อตัรา (F1-F3) 

มีความเข้มข้นท่ีแตกตา่งกนั 3 ระดบั ผลการทดลองพบวา่ การพอกเมลด็พนัธุ์ยาสบูด้วยธาตอุาหารพืชสตูร F2 ความเข้มข้น 

2 เทา่ ท�ำให้เมลด็พนัธุ์ยาสบูมีความงอก ความยาวต้นและผลรวมการเจริญเตบิโตของต้นกล้าดีมากกวา่เมลด็พนัธุ์ยาสบู

ท่ีพอกร่วมกบัธาตอุาหารพืชสตูรอ่ืน ๆ และเมลด็พนัธุ์ยาสบูท่ีไมผ่า่นการพอก

ค�ำส�ำคัญ: คณุภาพเมลด็พนัธุ์, เมลด็พนัธุ์ยาสบู, การพอกเมลด็พนัธุ์, ธาตอุาหารพืช

ABSTRACT: This research aimed to select the appropriate filler material and seed pelleting of 
tobacco seed. The best formula for pelleting seed was used and combined with plant nutrients to 
promoting the germination and growth of tobacco seedling. Two experiments were conducted at Seed 
Quality Testing Laboratory, Seed Processing Plant, Faculty of Agriculture, KhonKaen University. 
The first experiment laid out in CRD. Filler material selection by pelleting seed with pumice alone 
pelleteing seed with talcum for first layer and added pumice for second layer. Hydroxypropyl methyl 
cellulose (HPMC) was used as a binder with concentration 0.5% (w/v) per 3 g of tobacco seed. The 
result showed that the pelleted tobacco seeds with talcum and pumice could be easier to forming
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บทน�ำ

ยาสบูเป็นพืชท่ีมีความส�ำคญัทางเศรษฐกิจชนิด
หนึง่ของประเทศไทย ซึง่ท�ำรายได้ให้กบัประเทศเป็น
อย่างมาก โดยมีปริมาณการส่งออกใบยาสบูพนัธุ์
เวอร์จิเนียสงูถงึ 4,117 ตนั คดิเป็นมลูคา่ 371 ล้านบาท 
และใบยาสบูพนัธุ์เบอร์เลย์ 8,117 ตนั คดิเป็นมลูคา่ 
1,110 ล้านบาท (ส�ำนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2558) การยกระดบัคณุภาพเมลด็พนัธุ์มีความจ�ำเป็น
ต่อระบบการปลูกพืชให้มีประสิทธิภาพอย่างมาก 
(Kaewkham et al., 2016) โดยเฉพาะเทคโนโลยี 
การพอกเมล็ดพนัธุ์พืชท่ีเป็นท่ีนิยมใช้กนัแพร่หลาย 
ทัว่โลก เน่ืองจากการพอกเมลด็พนัธุ์เป็นการเพ่ิมขนาด
เมลด็พนัธุ์ให้มีรูปร่างใหญ่เพ่ิมขึน้จากเดมิ ซึง่เหมาะสม
ส�ำหรับเมลด็พนัธุ์ท่ีมีรูปร่างเลก็บดิเบีย้วและเรียวยาว
เป็นต้น ยกตวัอยา่งเชน่ ผกักาดหอม แครอท บีทรูท ถัว่ 
และเมลด็ดาวเรือง เป็นต้น โดยเฉพาะอยา่งย่ิงการน�ำ
มาประยกุต์ใช้เพ่ือเพ่ิมขนาดเมลด็พนัธุ์ยาสบูเน่ืองจาก
มีรูปร่างขนาดเลก็มาก ท�ำให้การเพาะต้นกล้ามีความ
ยุง่ยากและสญูเสยีเมลด็พนัธุ์ส�ำหรับการเพาะกล้าใน
ปริมาณมาก ตลอดจนสง่ผลท�ำให้ต้นกล้าไมมี่ความ
สม�่ำเสมอหลงัการงอก (วิภาวรรณ, 2548) อยา่งไร
ก็ตาม การพอกเมลด็พนัธุ์ให้ประสบผลส�ำเร็จยงัคงมี
สูตรการพอกเมล็ดท่ีมีความจ�ำเพาะต่อเมล็ดพันธุ์
แตล่ะชนิด (บญุมี, 2558) โดยเฉพาะสตูรการพอก
เมลด็พนัธุ์ยาสบูมีความยุง่ยากมาก ท�ำให้มีรายงาน
การศึกษาน้อย โดย จักรพงษ์ และบุญมี (2557)  
พบวา่การใช้สตูรสารพอกโดยมี pumice เป็นวสัดพุอก
เพียงอย่างเดียว และใช้ Hydroxylprophyl 

methylcellulose 4% เป็นวสัดปุระสาน ตอ่การใช้เมลด็
พนัธุ์ยาสบู 3 กรัม ท�ำให้การพอกเมลด็ยาสบูประสบ
ผลส�ำเร็จ แตย่งัคงมีปริมาณเมลด็พนัธุ์ยาสบูในก้อน
พอกไมส่ม�ำ่เสมอ จากนัน้ Guan et al. (2013) รายงาน
วา่ การพอกเมลด็ยาสบูโดยแบง่ออกเป็น 2 ชัน้ของวสัดุ
พอกจะงา่ยตอ่การพอกประกอบด้วยการใช้ talc และ 
bentonite ตามล�ำดบั และจากผลการวิจยัของ สริุยา 
และบญุมี (2558) พบวา่ สตูรการขึน้รูปก้อนพอกด้วย 
talcum เป็นชัน้แรกและตามด้วยใช้ pumice เป็นชัน้ท่ี 
2 ท�ำให้ประสบผลส�ำเร็จตอ่การพอกเมลด็อยา่งงา่ย  
ดังนัน้ปัจจุบันจึงมีนักวิจัยให้ความส�ำคัญต่อการ
พฒันาสตูรสารพอกตอ่เมลด็พนัธุ์ขนาดเลก็เพ่ิมมาก
ขึน้ เพ่ือชว่ยยกระดบัการเพาะปลกูพืชให้มีระบบและ
มีประสทิธิภาพสงูท่ีสดุ โดยเฉพาะอยา่งย่ิงการเพ่ิมธาตุ
อาหารพืชให้ติดไปกับเมล็ดพันธุ์ เพ่ือช่วยส่งเสริม
กิจกรรมตา่งๆ ภายในเซลล์พืชหรือสง่เสริมกระบวนการ
เมแทบอลซิมึของพืชให้ด�ำเนินไปอยา่งปกตเิชน่การใช้
และเก็บสะสมพลงังานการสร้างและซอ่มแซมสว่นท่ี
สกึหรอ (Roy et al., 2006) อีกทัง้ชว่ยให้ต้นกล้าตัง้ตวั
ได้ไว แข็งแรง และปราศจากการเข้าท�ำลายของโรค
และแมลง ยกตวัอย่างเช่น Shashibhaskar et al. 
(2011) พบวา่ การพอกเมลด็พนัธุ์มะเขือเทศร่วมกบั 
ZnSO

4
 อตัรา 300 mg/kg มีผลท�ำให้ต้นกล้ามะเขือเทศ

มีการเจริญเตบิโต และให้ผลผลติสงูมากกวา่เมลด็ท่ีไม่
ได้พอก ตอ่มา สริุยา และบญุมี (2557) พบวา่ การพอก
เมลด็พนัธุย์าสบูร่วมกบัธาตอุาหารพืช และพบการตอบ
สนองของไนโตรเจน และฟอสฟอรัส มีผลชว่ยสง่เสริม
การเจริญเติบโตของต้นยาสูบและปัจจุบัน วิชุดา  
และคณะ (2559) พบวา่ การพอกเมลด็พนัธุ์ยาสบูร่วม
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pelleted seed and had the best water solubility when compared with pumice pelleted seed alone. 
Seed quality of the pelleted seed with talcum and pumice had higher germination and root length 
than other methods when tested under both laboratory and greenhouse condition. CRD was the 
second experimental design second Formulation of talcum and pumice for pelleting seed in the 
first experiment was added with 3 formulation of plant nutrients (F1-F3).The results found that 
the pelleted seed with plant nutrient formula 2 (F2), had better germination and shoot length than 
the pelleted seed with other plant nutrient formula rates and unpelleted seed.
Keywords: seed quality, tobacco seed, seed pelleting, plant nutrient
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กบัธาตอุาหารพืชสามารถเพ่ิมการเจริญเตบิโตของต้น
กล้ามากกวา่เมลด็ท่ีไมไ่ด้พอก 

จากการรายงานสตูรสารพอกเมลด็พนัธุ์ยาสบูท่ี
มีการคดัเลอืกใช้สตูรสารพอกแตกตา่งกนั ท�ำให้สตูร
การพอกเมลด็พนัธุ์ยาสบูไมแ่นน่อน และการเพ่ิมธาตุ
อาหารให้ตดิไปกบัก้อนพอกเพ่ือชว่ยให้ต้นกล้ายาสบู
มีพัฒนาการการเจริญเติบโตท่ีรวดเร็วแข็งแรง  
การทดลองนีจ้งึมีวตัถปุระสงค์เพ่ือคดัเลือกสตูรสาร
พอกท่ีเหมาะสมส�ำหรับการพอกเมลด็พนัธุ์ยาสบู และ
ใช้สตูรสารพอกท่ีดีท่ีสดุพอกเมลด็ร่วมกบัธาตอุาหาร
พืชส�ำเร็จรูปเพ่ือช่วยส่งเสริมการงอกและการเจริญ
เตบิโตของต้นกล้ายาสบู 

วธีิการศกึษา

ด�ำเนินการทดลอง ณ ห้องปฏิบตักิารเทคโนโลยี
เมล็ดพนัธุ์ อาคารโรงงานปรับปรุงสภาพเมล็ดพนัธุ์ 
หมวดพืชไร่ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น 
โดยได้รับความอนุเคราะห์เมล็ดพันธุ์ยาสูบพันธุ์
เวอร์จิเนีย จากสถานีทดลองยาสบูแมโ่จ้ จ.เชียงใหม ่
ระหว่างเดือนมีนาคม-มิถนุายน 2559 โดยมีสภาพ
อณุหภมิูเฉลีย่อยูร่ะหวา่ง 36.5±40.3 องศาเซลเซียส 
(สถานีตรวจอากาศเกษตร หมวดพืชไร่ คณะ
เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น) โดยด�ำเนินวิธี
การทดลองดงันี ้

การทดลองที่  1 การคัดเลือกสูตรสารพอกที่
เหมาะสมส�ำหรับการพอกเมลด็พนัธ์ุยาสูบ

การคัดเลือกสูตรสารพอก โดยคดัเลอืกสตูรการพอก
เมลด็พนัธุ์ยาสบูท่ีดีท่ีสดุจาก 2 สตูร โดยสตูรท่ี 1 คือ
การใช้ pumice 150 กรัม เป็นวสัดพุอก (จกัรพงษ์ และ
บญุมี, 2557) และสตูรท่ี 2 คือ การใช้ talcum และ 
pumice (60:150 กรัม) เป็นวสัดพุอก (สริุยา และ 
บุญมี, 2558) โดยทัง้ 2 สูตรสารพอกเมล็ดใช้ 
Hydroxylpropyl methylcellulose (HPMC) อตัรา 
0.5% โดยน�ำ้หนกัเป็นวสัดปุระสาน ต่อเมล็ดพนัธุ์
ยาสบูจ�ำนวน 3 กรัม โดยมีกรรมวิธีดงันี ้1. เมลด็พนัธุ์

ยาสบูไมพ่อก 2. เมลด็พนัธุ์ยาสบูพอกด้วย pumice 
(P) 3. เมลด็พนัธุ์ยาสบูพอกด้วย talcum + pumice 
(TP) จากนัน้ท�ำการพอกเมลด็พนัธุ์ยาสบูทัง้ 2 สตูรสาร
พอกด้วยเคร่ืองพอกเมลด็พนัธุ์แบบถงัหมนุ (rotary 
drum) แล้วน�ำเมลด็หลงัการพอกมาลดความชืน้ด้วย
เคร่ืองลดความชืน้แบบลมแห้ง (รุ่น SKK09) ด้วย
อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชั่วโมง  
จนความชืน้ของเมลด็พนัธุ์พอกเท่ากบัความชืน้ของ
เมลด็พนัธุ์ยาสบูก่อนการพอก (5%)

การบนัทกึข้อมูล
ตรวจสอบลกัษณะทางกายภาพของก้อนพอก 

และคณุภาพหลงัการพอก ดงันี ้
การขึน้รูปของก้อนพอก การขึน้รูปของเมลด็

พอกในระหวา่งการพอกเมลด็พนัธุ์จะมีการสงัเกตวสัดุ
พอกชนิดต่างๆ ท่ีสามารถยึดเกาะและคลมุผิวของ
เมลด็พนัธุ์ให้มีลกัษณะกลมและสม�่ำเสมอได้งา่ยโดย
ใช้คา่คะแนน 1-5 ในการประเมินการขึน้รูปเมลด็พอก
ก�ำหนดให้ 1 = ยากมาก, 2 = ยาก, 3 = ปานกลาง, 4 
= งา่ยและ 5 = งา่ยมาก (สริุยา และบญุมี, 2558)

ความสม�่ำเสมอของก้อนพอก ท�ำการสุม่เมลด็
พนัธุ์หลงัการพอก 100 ก้อนพอก ท�ำ4 ซ�ำ้ จากนัน้ร่อน
บนตะแกรงรูเปิดกลมขนาดเส้นผา่ศนูย์กลาง 2 และ 3 
มิลลิเมตร แล้วตรวจนบัจ�ำนวนก้อนพอกท่ีค้างบน
ตะแกรงรูเปิดกลมขนาด 2 มิลลิเมตร และน�ำมา
ประเมินหาเปอร์เซน็ต์ความสม�ำ่เสมอของก้อนพอก

น�ำ้หนักของเมล็ดหลังการพอก ท�ำโดยสุ่ม
เมลด็พนัธุ์หลงัพอกจ�ำนวน 1,000 ก้อนพอก/กรรมวิธี 
ท�ำ 3 ซ�ำ้ น�ำมาชัง่น�ำ้หนกัด้วยเคร่ืองชัง่ละเอียดทศนิยม 
3 ต�ำแหนง่ 

การละลายน�ำ้ของก้อนพอก โดยสุม่ก้อนพอก
ซ�ำ้ละ 20 ก้อนพอก/กรรมวิธี ท�ำ 3 ซ�ำ้ น�ำมาแช่ใน 
บีกเกอร์ ขนาดปริมาตร 50 มิลลิลิตร ท่ีบรรจุน�ำ้
ปริมาตร 10 มิลลลิติร จากนัน้ตรวจสอบระยะเวลาก้อน
พอกสามารถละลายในน�ำ้ได้ (หนว่ยเป็นวินาที) โดยมี
เกณฑ์ตรวจสอบเม่ือก้อนพอกเร่ิมมีรอยปริแตก 

จ�ำนวนเมลด็พนัธ์ุในก้อนพอก ท�ำโดยสุม่ก้อน
พอกจ�ำนวน 10 ก้อนพอก/กรรมวิธี จ�ำนวน 3ซ�ำ้ น�ำมา
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กดทบัด้วยแผน่เหลก็ทรงกลมขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 
10 เซนตเิมตร สงู 1 เซนตเิมตร น�ำ้หนกั 1 กิโลกรัม จาก
นัน้น�ำมาตรวจสอบจ�ำนวนเมลด็ยาสบูในก้อนพอกของ
แตล่ะกรรมวิธีการทดลอง

ความงอกของเมล็ดพันธ์ุในสภาพห้อง
ปฏบิตักิารและในสภาพเรือนทดลอง สุม่เมลด็พนัธุ์
แตล่ะกรรมวิธีท่ีผา่นการพอกและไมไ่ด้พอกจ�ำนวน 3 
ซ�ำ้ๆ ละ 100 เมลด็มาทดสอบความงอกโดยวิธี Top of 
Paper (TP) และน�ำไปไว้ในตู้เพาะความงอก อณุหภมิู 
25 องศาเซลเซียส สว่นการตรวจสอบในสภาพเรือน
ทดลอง ทดสอบความงอกในถาดเพาะขนาด 200 หลมุ 
ซึง่ใช้พีทมอสเป็นวสัดเุพาะทัง้ 2 สภาพการทดลอง
ท�ำการตรวจนบัความงอกหลงัการเพาะวนัแรกท่ี 7 วนั 
นับทุกวนั และวนัสุดท้ายท่ี 16 วนั จากนัน้น�ำมา
ประเมินผลความงอกตามหลกัสากล (ISTA, 2010)

ความเร็วในการงอกของเมลด็พนัธ์ุในสภาพ
ห้องปฏบิัตกิารและสภาพเรือนทดลอง ทดสอบ
ความเร็วในการงอกของเมลด็ตามกฎ ISTA (2010) 
ตามวิธีทดสอบความงอก แล้วตรวจนบัจ�ำนวนเมลด็ท่ี
งอกเป็นต้นกล้าปกต ิและจ�ำนวนวนัท่ีนบัครัง้แรกจนถงึ
วันท่ีนับครัง้สุดท้าย โดยนับทุกวัน จากนัน้น�ำผล 
การนบัมาค�ำนวณหาความเร็วในการงอกของเมล็ด
พนัธุ์

การตรวจสอบความยาวต้นและความยาว
ของราก ในสภาพห้องปฏิบตัิการตรวจสอบโดยวดั
ความสงูต้นและความยาวรากเม่ือต้นกล้ายาสบูมีอาย ุ
16 วนัหลงัเพาะ และส�ำหรับในสภาพเรือนทดลอง
ตรวจสอบความสงูต้น 30 วนัหลงัเพาะ โดยแต่ละ
กรรมวิธีแบง่ออกเป็นกรรมวิธีละ 3 ซ�ำ้ๆ ละ 5 ต้น มา
ตรวจวดัด้วยอปุกรณ์การวดัละเอียด (Vernier Caliper)

การทดลองที่ 2 ผลของการพอกเมลด็พนัธ์ุยาสูบ
ร่วมกับธาตุอาหารพชื

คดัเลือกสตูรการพอกเมลด็พนัธุ์ยาสบูท่ีดีท่ีสดุ
ตามการทดลองท่ี 1 มาพอกร่วมกบัเมลด็พนัธุ์ยาสบู
อีกครัง้ ร่วมกบัธาตอุาหารพืช 3 สตูร (Table 1) มี
กรรมวิธีดงันี ้1. เมลด็พนัธุ์ยาสบูไมพ่อก 2. เมลด็พนัธุ์
ยาสบูพอกด้วย talcum + pumice (F0) 3. เมลด็พนัธุ์
ยาสบูพอกร่วมกบัธาตอุาหารพืชความเข้มข้น 1 เทา่ 
(F1) 4. เมลด็พนัธุ์ยาสบูพอกร่วมกบัธาตอุาหารพืช
ความเข้มข้น 2 เทา่ (F2) 5. เมลด็พนัธุ์ยาสบูพอกร่วม
กบัธาตอุาหารพืชความเข้มข้น 3 เทา่ (F3) โดยแตล่ะ
กรรมวิธีการพอกเมลด็พนัธุ์จะเพ่ิมธาตอุาหารพืชในชัน้
วสัดพุอกของ pumice และใช้ปริมาตรของแตล่ะสตูร
ธาตอุาหารพืช ปริมาณ 10 มิลลลิติร/เมลด็พนัธุ์ยาสบู 
3 กรัม แล้วน�ำไปลดความชืน้ จากนัน้น�ำไปตรวจสอบ
คณุภาพเมลด็พนัธุ์

Table 1 Quantity of plant nutrients used for pelleting tobacco seed.

Formulas Plant nutrient content (% w/v)
(NH

4
)
2
SO

4
KH

2
PO

4
CaCl

2
MgSO

4
FeSO

4
ZnSO

4
(NH

4
)
6
Mo

7
O

24

F1 0.237 0.188 0.018 0.018 0.156 0.018 0.156

F2 0.475 0.375 0.037 0.037 0.312 0.037 0.312
F3 0.950 0.750 0.075 0.075 0.625 0.075 0.625

Adapted from: สริุยา และบญุมี (2558)

การวเิคราะห์ข้อมูล
วิเคราะห์ข้อมลูผลของการพอกตอ่คณุภาพเมลด็

พันธุ์ หลังการพอก ตามแผนการทดลองแบบ 
Completely Randomized Design (CRD) แปลง
ข้อมลูเปอร์เซน็ต์ความงอกของเมลด็พนัธุ์เพ่ือวิเคราะห์

ทางสถิตโิดยใช้วิธี Arcsine transformation เปรียบ
เทียบคา่เฉลีย่ของวิธีการพอกโดยวิธี Duncan’s New 
Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 
95% โดยโปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติ
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ผลการศกึษาและวจิารณ์

การทดลองที่  1 การคัดเลือกสูตรสารพอกที่
เหมาะสมส�ำหรับการพอกเมลด็พนัธ์ุยาสูบ

1.1	ผลของสูตรสารพอกต่อคุณภาพด้าน
กายภาพของเมล็ดพนัธ์ุยาสูบ

การตรวจสอบลกัษณะทางกายภาพหลงั
การพอกเมลด็ด้วย pumice และ talcum + pumice 
(Table 2) พบวา่สตูรการพอกเมลด็ของทัง้สองวิธีการ
มีระดบัความยากงา่ยแตกตา่งกนั โดยการพอกด้วย 
talcum + pumice สามารถขึน้รูปก้อนพอกได้งา่ยท่ีสดุ 
และการพอกเมล็ดด้วย pumice เพียงอย่างเดียวมี
ความยากระดบัปานกลางสว่นลกัษณะของน�ำ้หนกั
ก้อนพอก 1,000 เมลด็ ความสม�ำ่เสมอของก้อนพอก
และจ�ำนวนเมลด็ในก้อนพอก พบวา่ไมมี่ความแตกตา่ง
กนัในทางสถิต ิแตก่ารพอกเมลด็ด้วย talcum + pumice 
มีผลให้ความสามารถในการละลายน�ำ้ของก้อนพอกมี
ความแตกตา่งกนัในทางสถิต ิทัง้นีเ้น่ืองจากการการขึน้

รูปก้อนพอกยาสบูด้วย talcum ชว่ยให้เมลด็พนัธุ์ยาสบู
เกาะตดิรวมกบัผงแป้ง talcum ได้งา่ย และสม�ำ่เสมอ 
(Guan et al., 2013; สริุยา และบญุมี, 2558) อีกทัง้ 
talcum ชว่ยให้เมลด็พนัธุ์ยาสบู 1 เมลด็ สามารถขึน้
รูปเป็น 1 เมลด็ตอ่ 1 ก้อนพอกได้งา่ย โดยเมลด็ไมเ่กาะ
ตดิกนัเป็นกลุม่ก้อน เพราะ talcum มีลกัษณะเป็นผง
แป้งละเอียด มีความมนัวาวและผิวลืน่ไหล (จกัรพงษ์, 
2557; สริุยา และบญุมี, 2558; บญุมี, 2558) จงึเหมาะ
ส�ำหรับใช้ขึน้รูปก้อนพอกมากท่ีสดุ แตไ่มเ่หมาะส�ำหรับ
ใช้เป็นวสัดพุอกทัง้หมดเพราะไมด่ดูซบัน�ำ้ มีผลท�ำให้
ก้อนพอกไม่มีความแข็ง แตกได้ง่าย ดงันัน้การน�ำ 
pumice มาใช้ส�ำหรับเป็นวสัดพุอกชัน้ท่ี 2 จงึมีสว่น
ช่วยเพ่ิมความแข็งแรงให้กับก้อนพอก เน่ืองจาก 
pumice มีพืน้ผิวอนภุาคท่ีโปร่งพรุนคล้ายกบัโครงสร้าง
ของฟองน�ำ้ จงึสามารถดดูซบัวสัดปุระสาน ท�ำให้เกิด
แรงยดึเกาะร่วมกบัเมลด็ได้ดี (จกัรพงษ์ และบญุมี, 
2556; สริุยา และบญุมี, 2558) อีกทัง้ชว่ยเพ่ิมความ
สม�ำ่เสมอของก้อนพอกสงูอีกด้วย 

Table 2 Physical properties of pelleted tobacco seed after pelleting with different formulation

Treatments Forming 
scale1/

1,000 pelleted seed 
weight (g)

Uniformity
(%)

Time to dissolve 
(second)

Number of 
seed/pellet 

(seed)

Control - - - - -
P 3 6.29 95 9.77a 1
TP 5 6.10 94 7.81b 1

F-test - ns ns * ns
CV.% - 2.12 5.77 9.83 16.38

Mean within column with different letters are significantly different by DMRT at P<0.05
P: Pelleting seed with pumice
TP: Pelleting seed with talcum plus pumice
1/ Forming scale 1: very good 2: Different 3: Moderate 4:Simple 5:Very simple

ผลของสูตรสารพอกต่อคุณภาพของเมล็ดพันธ์ุ
ยาสูบ

การตรวจสอบความงอกในสภาพห้องปฏิบตักิาร
พบวา่ การพอกเมลด็ทกุวิธีการมีความงอกสงูมากกวา่
เมลด็ไมพ่อก และการพอกเมลด็ด้วย talcum + pumice 
มีความงอกดีมากกวา่และแตกตา่งกนัในทางสถิตเิม่ือ
เปรียบเทียบกบัการพอกเมลด็ด้วย pumice เพียงอยา่ง
เดียวและเมลด็ไมพ่อก แตเ่ม่ือตรวจสอบความเร็วใน 
การงอกไมพ่บความแตกตา่งกนัในทางสถิต ิสว่นการ

ตรวจสอบในสภาพเรือนทดลองพบว่ายังคงมี 
ความแตกตา่งกนัในทางสถิต ิ โดยการพอกเมลด็ด้วย 
talcum + pumice มีความงอกสงูท่ีสดุ คือ 63% รองลง
มาคือการพอกเมลด็ด้วย pumice เพียงอยา่งเดียวคือ 
57% โดยทัง้สองวิธีการพอกมีความงอกดีมากกวา่เมลด็
ไมพ่อก จากนัน้ตรวจสอบความเร็วในการงอกไมพ่บ
ความแตกตา่งกนัในทางสถิต ิแตก่ารพอกเมลด็ทัง้สอง
วิธีการมีแนวโน้มของความเร็วในการงอกดีมากกวา่
เมลด็ไมพ่อก (Table 3)
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Table 3 Germination percentage and speed of germination of tobacco pelleted seeds tested under 
laboratory and greenhouse condition.

Treatments Laboratory condition Greenhouse condition
Germination1/

(%)
Speed of germination  

(no. of plant/day)
Germination1/

(%)
Speed of germination  

(no. of plant/day)

Non-pelleted 90b 11.69 40b 4.31
P 92ab 12.21 57ab 5.17
TP 97a 12.80 63a 5.82

F-test * ns * ns
CV.% 4.64 6.23 19.55 21.42

Mean within column with different letters are significantly different by DMRT at P<0.05
P: Pelleting seed with pumice
TP: Pelleting seed with talcum plus pumice
1/ Data are transformed by the arcsine before statistical analysis

ผลการตรวจสอบคณุภาพเมลด็พนัธุ์หลงัพอกพบ
วา่ การพอกเมลด็ด้วย pumice และ talcum + pumice 
เมลด็มีเปอร์เซน็ต์ความพอกและความเร็วในการพอก
ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิแตมี่แนวโน้มวา่ การพอกเมลด็
ด้วย talcum + pumice เมลด็มีเปอร์เซน็ต์ความงอก
และความเร็วในการงอกสงูท่ีสดุ สอดคล้องกนัทัง้ใน
สภาพห้องปฏิบตักิารและในเรือนทดลอง (Table 3) 
สว่นการเจริญเตบิโตของต้นกล้าจากการวดัความยาว
ต้นและความยาวรากพบวา่ ความยาวรากของต้นกล้า
ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติ แต่การพอกด้วย 
talcum + pumice มีผลท�ำให้ต้นกล้ามีการพฒันาด้าน
ความยาวรากสงูท่ีสดุและมีความแตกตา่งกนัในทาง
สถิต ิ(Table 4) 

ทัง้นีเ้พราะการพอกเมลด็ด้วย talcum + pumice 
เพราะก้อนพอกสามารถละลายน�ำ้ได้รวดเร็ว ลดความ
เสีย่งจากการขดัขวางความงอกของวสัดพุอกซึง่ใช้เป็น
สารห่อหุ้ม ท�ำให้เมล็ดพนัธุ์สามารถดูดซบัน�ำ้และ
อากาศได้งา่ย (สริุยา และบญุมี, 2558) วสัดพุอกบาง
ชนิดยงัชว่ยสนบัสนนุการเจริญเตบิโตของต้นกล้าได้ 
โดยเฉพาะ pumice ท่ีมีซิลิก้าเป็นองค์ประกอบ  
ซึง่มีประโยชน์ตอ่ต้นกล้ายาสบูเม่ือต้นกล้าดดูซบัไปใช้
จะตกผลึกท่ีเซลล์ในส่วนต่างๆ จะท�ำให้เซลล์พืช
แขง็แกร่ง และทนตอ่การเข้าท�ำลายของโรคแมลง และ
เชือ้ราได้ดี (จกัรพงษ์, 2557)

Table 4 The seedling growth of tobacco seed under laboratory condition as affected by seed pelleting
             method.

Treatments Shoot length(mm) Root length (mm)

Non-pelleted 5.7 4.6b

P 5.3 4.5b

TP 6.1 5.7a

F-test ns **
CV.% 5.99 13.77

Mean within column with different letters are significantly different by DMRT at P<0.01
P: Pelleting seed with pumice
TP: Pelleting seed with talcum plus pumice
1/ Data are transformed by the arcsine before statistical analysis 



การทดลองที่ 2 ผลของการพอกเมลด็พนัธ์ุร่วม
กับธาตุอาหารพชื

ผลการทดลองท่ี 1 พบวา่สตูรสารพอกท่ีเหมาะ
สมส�ำหรับใช้พอกร่วมกบัเมลด็พนัธุ์ยาสบู คือ การใช้ 
talcum ขึน้รูปก้อนพอกเป็นชัน้ท่ี 1 และตามด้วย 
การใช้ pumice เป็นชัน้ท่ี 2 ดงันัน้จงึน�ำมาพอกเมลด็
พนัธุ์ยาสบูร่วมกบัธาตอุาหารพืช โดยมีผลการทดลอง
ดงันี ้ 

ผลของธาตุอาหารพืชต่อความงอกและ
ความเร็วในการงอกของเมลด็พนัธ์ุยาสูบ

การพอกเมล็ดร่วมกบัธาตอุาหารพืชด้วยสตูร
แตกตา่งกนั เม่ือตรวจสอบในสภาพห้องปฏิบตักิารพบ
วา่เปอร์เซน็ต์ ความงอกมีความแตกตา่งกนัทางสถิติ
โดย การพอกเมลด็ด้วยสตูรธาตอุาหารพืช F2 มีความ
งอกสงูท่ีสดุคือ 99% สว่นการพอกด้วยสตูรธาตอุาหาร 
F3 ให้ความงอกต�่ำท่ีสดุ 94% และเม่ือตรวจสอบ
ความเร็วในการงอกไม่พบความแตกต่างกนัในทาง
สถิต ิแตมี่แนวโน้มการพอกเมลด็ด้วยสตูรธาตอุาหาร
พืช F2 มีความเร็วในการงอกสงูท่ีสดุ 13.48 ต้น/วนั 
ส่วนการตรวจสอบในสภาพเรือนทดลองพบว่าทัง้
ความงอกและความเร็วในการงอกให้ผลไมแ่ตกตา่งกนั
ในทางสถิตแิตมี่แนวโน้มวา่การพอกเมลด็ด้วยสตูรธาตุ
อาหารพืช F2 ให้เปอร์เซน็ต์ความงอกและความเร็วใน
การงอกสงูท่ีสดุ (Table 5) 

การพอกเมล็ดทุกกรรมวิธีการทดลองไม่มีผล 
ขดัขวางต่อความงอกและความเร็วในการงอกของ
เมล็ดพันธุ์ยาสูบโดยการพอกเมล็ดยาสูบร่วมกับ 
ธาตอุาหารพืชสตูร F2 ชว่ยสนบัสนนุความงอกและ
ความแข็งแรงของเมลด็พนัธุ์ยาสบูได้ดีมากกวา่วิธีการ 
อ่ืนๆ สอดคล้องกบั สริุยา และบญุมี (2558) พบวา่การ
พอกเมลด็พนัธุ์ยาสบูด้วยธาตอุาหารพืช อตัรา 1-2 เทา่  
มีความงอกและความเร็วในการงอกสงูมากกวา่เมลด็

ไมพ่อก โดยสตูรธาตอุาหารท่ีใช้พอกร่วมกบัเมลด็พนัธุ์
ยาสบูมีสารประกอบท่ีจ�ำเป็นตอ่กระบวนการงอกของ
เมลด็ ยกตวัอยา่งสารประกอบในสตูรธาตอุาหารพืช 
คือ แอมโมเนียมซลัเฟต (NH

4
)
2
SO

4 
ซึง่แตกตวัให้ NH

4
+ 

ซึง่เป็นอิออนของธาตไุนโตรเจน มีบทบาทส�ำคญัตอ่
กระบวนการหายใจ กระบวนการสลายสารอาหารใน
เมล็ด ท�ำให้ต้นกล้าตัง้ตวัได้เร็ว ส่งเสริมการสร้าง
โปรตีนให้แก่เมลด็และการสงัเคราะห์สารท่ีจ�ำเป็นตอ่
การแบ่งเซลล์ใหม่ของต้นกล้า(Marschner, 1995) 
สว่นสารประกอบ แคลเซียมคลอไรด์ (CaCl

2
) พืชจะ

ดดูใช้ในรูปแคลเซียมไอออน Ca2+ โดยมีสว่นชว่ยสง่
เสริมการงอกของเมลด็ และจะมีประสทิธิภาพดีย่ิงขึน้
เ ม่ื อ ท� ำ ง า น ร่ ว ม กั บ ฮ อ ร์ โ ม น จิ บ เ บ อ เ ร ล ลิ น 
(gibberellins) (Bush, 1995; Anil and Rao, 2001) 
และซงิค์ซลัเฟต (ZnSO

4
) มีสว่นชว่ยกระตุ้นการท�ำงาน

ของเอนไซม์ในปฏิกิริยาทางชีวเคมี คือ การสงัเคราะห์
แสงการสร้างน�ำ้ตาลการสงัเคราะห์โปรตีน และส่ง
เสริมการงอกของเมลด็ (Kaya and Higgs, 2002) 
สอดคล้องกบัการรายงานของ Kangsopa and Siri 
(2017) พบวา่ การพอกเมลด็ร่วมกบั ZnSO

4 
ไมมี่ผล

ขดัขวางตอ่ความงอกและความแข็งแรงของเมลด็พนัธุ์
ผกักาดหอม อยา่งไรก็ตามจากผลการทดลองจะพบวา่
หากพอกเมลด็พนัธุ์ร่วมกบัธาตอุาหารพืชมากเกินกวา่ 
3 เทา่ อาจมีผลท�ำให้ความงอกของเมลด็ยาสบูลดลง
ตามปริมาณธาตอุาหารเพ่ิมสงูขึน้ เน่ืองจากระดบั
ความเข้มข้นของธาตอุาหารท่ีสงู จะมีผลกระทบตอ่
การสงัเคราะห์ฮอร์โมนพืชท่ีช่วยกระตุ้นการงอกของ
เมลด็ลดลงด้วย โดยเฉพาะจิบเบอเรลลนิ (Copeland 
and McDonald, 1995) และไซโตไคนิน ซึง่มีผลตอ่
การกระตุ้นให้เกิดการแบง่เซลล์และขยายขนาดของ
เซลล์ ส�ำหรับใช้ในกระบวนการงอกของเมล็ดพนัธุ์ 
(Kucera et al., 2005)
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Table 5 Germination percentage and speed of germination of pelleting tobacco seed tested under 
laboratory and greenhouse condition.

Treatments Laboratory condition Greenhouse condition

Germination1/

(%)
Speed of germination 

(no. of plant/day)
Germination1/

(%)
Speed of germination

(no. of plant/day)

Control   94b 12.86    40b 4.31b

F0   97ab 13.05    63a 5.82ab

F1   97ab 13.28    64a 6.13ab

F2   99a 13.48    66a 6.31a

F3   94b 12.83    63a 6.10ab

F-test          ** ns        **               **
CV.%        1.87 3.41     14.57            16.25

Mean within column with different letters are significantly different by DMRT at P<0.01
Control : non-pelleted seed, F0 : pelleted seed with talcum plus pumice (TP), F1 : TP + plant nutrient rate of 1 time, 
F2 : TP + plant nutrient rate of 2 times, F3 : TP + plant nutrient rate of 3 times.
1/ Data are transformed by the arcsine before statistical analysis

ผลของธาตุอาหารพชืต่อการเจริญเตบิโตของต้น
กล้ายาสูบ

เม่ือตรวจสอบการเจริญเตบิโตของต้นกล้ายาสบู
หลังการพอกร่วมกับธาตุอาหารพืชในสภาพห้อง
ปฏิบตักิาร พบวา่การพอกเมลด็พนัธุ์ร่วมกบัสตูรธาตุ
อาหารพืช F1 ท�ำให้ต้นกล้ายาสบูมีความยาวต้นเพ่ิม
ขึน้ เม่ือเปรียบเทียบกับเมล็ดท่ีพอกด้วยสูตรธาตุ
อาหารพืช F0 และมีความแตกต่างกนัในทางสถิต ิ 

โดยการพอกเมล็ดร่วมกับสูตรธาตุอาหารพืช F3  
มีความยาวต้นมากท่ีสดุคือ 16.1 มิลลเิมตร สว่นความ
ยาวราก ไมพ่บความแตกตา่งกนัในทางสถิต ิเม่ือตรวจ
สอบผลรวมการเจริญเตบิโตของต้นกล้ายาสบูพบวา่ 
การพอกเมลด็ร่วมกบัสตูรธาตอุาหารพืช F2 และ F3 
มีการเจริญเตบิโตดีท่ีสดุแตไ่มมี่ความแตกตา่งกนัใน
ทางสถิต ิ(Table 6)

Table 6 The seedling growth of tobacco seed as affected by seed pelleting method under laboratory 

condition

Treatments Shoot length (mm) Root length (mm)

Control  14.1ab 5.4
F0 13.2b 5.1

F1 13.3b 4.7

F2  15.3ab 5.2

F3 16.1a 4.9
F-test ** ns
CV.% 8.34 7.70

Mean within column with different letters are significantly different by DMRT at P<0.01
Control : non-pelleted seed, F0 : pelleted seed with talcum plus pumice (TP), F1 : TP + plant nutrient rate of 1 time, 
F2 : TP + plant nutrient rate of 2 times, F3 : TP + plant nutrient rate of 3 times.
1/ Data are transformed by the arcsine before statistical analysis
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การพอกเมลด็ร่วมกบัธาตอุาหารพืช 3 เทา่ มีสว่นชว่ย
สง่เสริมการเจริญเตบิโตของล�ำต้นดีท่ีสดุ แตจ่ะมีผล
ต่อการเจริญเติบโตของรากต้นกล้ายาสบู และจาก 
ผลการตรวจสอบการเจริญเตบิโตของต้นกล้าเหน็ได้
ชดัวา่การพอกเมลด็ร่วมกบัธาตอุาหารพืช 2 และ 3 เทา่ 
มีสว่นชว่ยสง่เสริมการเจริญเตบิโตต้นกล้ายาสบูได้ดี
ท่ีสดุ และจากสตูรของธาตอุาหารพืชส�ำหรับใช้ใน 
การทดลอง มีสารประกอบท่ีจ�ำเป็นตอ่พฒันาการของ 
ต้นกล้ายาสบูหลายชนิดประกอบด้วย ธาตไุนโตรเจน 
(N) มีบทบาทช่วยให้ต้นกล้ายาสูบตัง้ตัวได้เร็ว  
โดยเฉพาะในระยะแรกของการเจ ริญเติบโต  
(Barker and Pilbeam, 2007) อีกทัง้ไนโตรเจนยงัชว่ย
กระตุ้นการท�ำงานของออกซนิ (auxin) และไซโตไคนิน 
(cytokinin) ท�ำงานได้ดีขึน้ เพ่ือส่งเสริมให้ไนตริก 
ออกไซด์ (Nitric oxide) ซึง่เป็นโมเลกลุท่ีส�ำคญัใน
กระบวนการทางชีวเคมีส�ำหรับกระตุ้นการเพ่ิมจ�ำนวน
ของเซลล์รากและเซลล์ล�ำต้นพืชให้ยืดขยายเพ่ิม 
มากขึน้ (Mi et al., 2008)

นอกจากนีส้ารประกอบแคลเซียมคลอไรด์ 
(CaCl

2
)

 
ยงัเป็นสว่นประกอบท่ีส�ำคญัของผนงัเซลล์ท่ี

อยูใ่นรูปของแคลเซียมเพคเตต (calcium pectate) 
ชว่ยในการสร้างเซลล์และโครงสร้างของเซลล์ของพืช 
ท�ำให้ผนังเซลล์ตึง และมีล�ำต้นพืชแข็งแรง (Wyn 
Jones and Lunt, 1967; Burstrom, 1968) สว่น
แมกนีเซียมซลัเฟต (MgSO

4
)
 
เป็นองค์ประกอบหลกัท่ี

ส�ำคญัของคลอโรฟิลล์ และเป็นตวัเร่งปฏิกิริยาของ
เอนไซม์ท่ีส�ำคญัหลายชนิด โดยเฉพาะเอนไซม์ใน
กระบวนการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ (Mengel and 
Kirkby, 1978) อีกทัง้ช่วยในการเคลื่อนย้ายอาหาร 
และเป็นตวัน�ำพาฟอสฟอรัสในการดดูซมึจากรากไป
ยงัสว่นตา่งๆ ของต้นกล้าท�ำให้หลงัจากต้นกล้างอก
สามารถเจริญเตบิโตทางล�ำต้นได้รวดเร็ว (Wedding 
and Black, 1988; Portis, 1992; Marschner, 2012) 
และสารประกอบซงิค์ซลัเฟต (ZnSO

4
)
 
จะมีบทบาทตอ่

กระบวนการสร้างกรดอะมิโนท่ีจ�ำเป็นในกระบวนการ
สร้างออกซนิ ซึง่มีสว่นชว่ยในการเร่งการเตบิโตของพืช
ทัง้ในสว่นท่ีเป็นต้นและราก (Caldelas and Weiss, 
2017)

สรุป

การศกึษาสตูรพอกเมลด็พนัธุ์ยาสบูด้วยวิธีการ
ตา่งกนัพบวา่การพอกเมลด็ด้วย talcum + pumice 
ในอตัราสว่น 60:150 กรัม/เมลด็พนัธุ์ยาสบู 3 กรัม  
มีผลท�ำให้คณุภาพด้านกายภาพของก้อนพอก ได้แก่ 
การขึน้รูปก้อนพอก ความสามารถในการละลายน�ำ้
ของก้อนพอกน�ำ้หนกัเมลด็หลงัพอก จ�ำนวนเมลด็พนัธุ์
ในก้อนพอก และคณุภาพเมลด็พนัธุ์ ได้แก่ ความงอก 
ความเร็วในการงอก และการเจริญเตบิโตของต้นกล้า
ดีท่ีสดุ สว่นการพอกด้วยสตูรธาตอุาหารท่ีแตกตา่งกนั 
ความยาวต้น และความยาวรวมต้นกล้าดีมากกว่า
เมลด็ท่ีพอกร่วมกบัธาตอุาหารพืชสตูร F1 และเมลด็ท่ี
ไมผ่า่นการพอกพบวา่ การพอกด้วยสตูรธาตอุาหาร F2 
มีผลท�ำให้ความงอก ความเร็วในการงอก และการเจริญ
เตบิโตของต้นกล้าดีท่ีสดุ
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